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高考化学考试重点总结（考试重点模式）

一、俗名
无机部分：

纯碱、苏打、天然碱 、口碱：Ｎa2CO3   

小苏打：NaHCO3  

石膏（生石膏）：CaSO4.2H2O  

熟石膏：2CaSO4·.H2O 　  

碳铵：NH4HCO3    

石灰石、大理石：CaCO3  

生石灰：CaO  食盐：NaCl  

熟石灰、消石灰：Ca(OH)2  

芒硝：Na2SO4·7H2O (缓泻剂)  

烧碱、火碱、苛性钠：NaOH  

绿矾：FeSO4·7H2O   

干冰：CO2 

明矾：KAl (SO4)2·12H2O  

漂白粉：Ca (ClO)2 、CaCl2（混和物）  

胆矾、蓝矾：CuSO4·5H2O  

双氧水：H2O2  

皓矾：ZnSO4·7H2O  

硅石、石英：SiO2   

水玻璃、泡花碱、矿物胶：Na2SiO3  

铁红、铁矿：Fe2O3   

磁铁矿：Fe3O4  

黄铁矿、硫铁矿：FeS2  

菱铁矿：FeCO3 

赤铜矿：Cu2O  

波尔多液：Ca (OH)2和CuSO4  

玻璃的主要成分：Na2SiO3、CaSiO3、SiO2  

天然气、沼气、坑气（主要成分）：CH4 

水煤气：CO和H2  

   硫酸亚铁铵（淡蓝绿色）：Fe (NH4)2 (SO4)2 溶于水后呈淡绿色  

光化学烟雾：NO2在光照下产生的一种有毒气体  

王水：浓HNO3与浓HCl按体积比1：3混合而成。  

铝热剂：Al + Fe2O3或其它氧化物。 

尿素：CO（NH2) 2
有机部分：  

氯仿：CHCl3   

电石气：C2H2 (乙炔)     

酒精、乙醇：C2H5OH

氟氯烃：是良好的制冷剂，有毒，但破坏O3层。     

醋酸：冰醋酸、食醋  CH3COOH

裂解气成分（石油裂化）：烯烃、烷烃、炔烃、H2S、CO2、CO等。  

甘油、丙三醇 ：C3H8O3  

焦炉气成分（煤干馏）：H2、CH4、乙烯、CO等。     

石炭酸：苯酚     

蚁醛：甲醛 HCHO  

福尔马林：35%—40%的甲醛水溶液      

蚁酸：甲酸 HCOOH

葡萄糖：C6H12O6   

果糖：C6H12O6   

蔗糖：C12H22O11   

麦芽糖：C12H22O11    

淀粉：（C6H10O5）n

硬脂酸：C17H35COOH   

油酸：C17H33COOH    

软脂酸：C15H31COOH  

草酸：乙二酸 HOOC—COOH 使蓝墨水褪色，强酸性，受热分解成CO2和水，使KMnO4酸性溶液褪色。  

二、 颜色  

铁：铁粉是黑色的；一整块的固体铁是银白色的。  Fe2+——浅绿色  Fe3O4——黑色晶体     

Fe(OH)2——白色沉淀   Fe3+——黄色  Fe (OH)3——红褐色沉淀    Fe (SCN)3——血红色溶液  

FeO——黑色的粉末      Fe2O3——红棕色粉末  FeS——黑色固体

铜：单质是紫红色   Cu2+——蓝色   CuO——黑色   Cu2O——红色  CuSO4（无水）—白色   CuSO4·5H2O——蓝色   Cu(OH)2——蓝色   

BaSO4 、BaCO3 、Ag2CO3 、CaCO3 、AgCl 、 Mg (OH)2 、三溴苯酚均是白色沉淀  

Al(OH)3 白色絮状沉淀    H4SiO4（原硅酸）白色胶状沉淀                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

Cl2、氯水——黄绿色  F2——淡黄绿色气体   Br2——深红棕色液体  I2——紫黑色固体

HF、HCl、HBr、HI均为无色气体，在空气中均形成白雾  

CCl4——无色的液体，密度大于水，与水不互溶  KMnO4--——紫色   MnO4-——紫色

Na2O2—淡黄色固体 Ag3PO4—黄色沉淀   S—黄色固体   AgBr—浅黄色沉淀  

AgI—黄色沉淀   O3—淡蓝色气体   SO2—无色，有剌激性气味、有毒的气体  

SO3—无色固体（沸点44.8 0C） 品红溶液——红色 氢氟酸：HF——腐蚀玻璃  

N2O4、NO——无色气体 NO2——红棕色气体  NH3——无色、有剌激性气味气体  

三、 现象：  

1、铝片与盐酸反应是放热的，Ba(OH)2与NH4Cl反应是吸热的；  

2、Na与H2O（放有酚酞）反应，熔化、浮于水面、转动、有气体放出；(熔、浮、游、嘶、红)  

3、焰色反应：Na 黄色、K紫色（透过蓝色的钴玻璃）、Cu 绿色、Ca砖红、Na+（黄色）、K+（紫色）。

4、Cu丝在Cl2中燃烧产生棕色的烟； 5、H2在Cl2中燃烧是苍白色的火焰；  

6、Na在Cl2中燃烧产生大量的白烟； 7、P在Cl2中燃烧产生大量的白色烟雾；  

8、SO2通入品红溶液先褪色，加热后恢复原色；  

9、NH3与HCl相遇产生大量的白烟；   10、铝箔在氧气中激烈燃烧产生刺眼的白光；  

11、镁条在空气中燃烧产生刺眼白光，在CO2中燃烧生成白色粉末（MgO），产生黑烟；  

12、铁丝在Cl2中燃烧，产生棕色的烟； 13、HF腐蚀玻璃：4HF + SiO2  ＝ SiF4  + 2H2O 

14、Fe(OH)2在空气中被氧化：由白色变为灰绿最后变为红褐色；  

15、在常温下：Fe、Al 在浓H2SO4和浓HNO3中钝化；  

16、向盛有苯酚溶液的试管中滴入FeCl3溶液，溶液呈紫色；苯酚遇空气呈粉红色。  

17、蛋白质遇浓HNO3变黄，被灼烧时有烧焦羽毛气味；  

18、在空气中燃烧：S——微弱的淡蓝色火焰 H2——淡蓝色火焰  H2S——淡蓝色火焰

    CO——蓝色火焰 CH4——明亮并呈蓝色的火焰  S在O2中燃烧——明亮的蓝紫色火焰。  
19．特征反应现象：
[image: image1070.png]



20．浅黄色固体：S或Na2O2或AgBr

21．使品红溶液褪色的气体：SO2（加热后又恢复红色）、Cl2（加热后不恢复红色）

22．有色溶液：Fe2+（浅绿色）、Fe3+（黄色）、Cu2+（蓝色）、MnO4-（紫色）

   有色固体：红色（Cu、Cu2O、Fe2O3）、红褐色[Fe(OH)3] 黑色（CuO、FeO、FeS、CuS、Ag2S、PbS）

             蓝色[Cu(OH)2]    黄色（AgI、Ag3PO4）  白色[Fe(0H)2、CaCO3、BaSO4、AgCl、BaSO3]

   有色气体：Cl2（黄绿色）、NO2（红棕色）

四、 考试中经常用到的规律：  

1、溶解性规律——见溶解性表；  2、常用酸、碱指示剂的变色范围：  
	指示剂
	PH的变色范围

	甲基橙
	＜3.1红色
	3.1——4.4橙色
	>4.4黄色

	酚酞
	＜8.0无色
	8.0——10.0浅红色
	>10.0红色

	石蕊
	＜5.1红色
	5.1——8.0紫色
	>8.0蓝色


3、在惰性电极上，各种离子的放电顺序：  

阴极（夺电子的能力）：Au3+ >Ag+>Hg2+ >Cu2+ >Pb2+ >Fa2+ >Zn2+ >H+ >Al3+>Mg2+ >Na+ >Ca2+ >K+  

阳极（失电子的能力）：S2- >I- >Br– >Cl- >OH- >含氧酸根 

注意：若用金属作阳极，电解时阳极本身发生氧化还原反应（Pt、Au除外）  

4、双水解离子方程式的书写：（1）左边写出水解的离子，右边写出水解产物；  

（2）配平：在左边先配平电荷，再在右边配平其它原子；（3）H、O不平则在那边加水。  

  例：当Na2CO3与AlCl3溶液混和时：  3 CO32- + 2Al3+ + 3H2O = 2Al(OH)3↓ + 3CO2↑  

5、写电解总反应方程式的方法：（1）分析：反应物、生成物是什么；（2）配平。  

  例：电解KCl溶液：2KCl + 2H2O == H2↑+ Cl2↑+ 2KOH  配平：2KCl + 2H2O == H2↑+ Cl2↑+ 2KOH  

6、将一个化学反应方程式分写成二个电极反应的方法：（1）按电子得失写出二个半反应式；（2）再考虑反应时的环境（酸性或碱性）；（3）使二边的原子数、电荷数相等。  

 例：蓄电池内的反应为：Pb + PbO2 + 2H2SO4 = 2PbSO4 + 2H2O 试写出作为原电池(放电)时的电极反应。  

 写出二个半反应： Pb –2e- → PbSO4     PbO2 +2e- → PbSO4 

 分析：在酸性环境中，补满其它原子：  应为： 负极：Pb + SO42- -2e- = PbSO4  

 正极： PbO2 + 4H+ + SO42- +2e- = PbSO4 + 2H2O  

注意：当是充电时则是电解，电极反应则为以上电极反应的倒转：  

 为： 阴极：PbSO4 +2e- = Pb + SO42-    阳极：PbSO4 + 2H2O -2e- = PbO2 + 4H+ + SO42- 

7、在解计算题中常用到的恒等：原子恒等、离子恒等、电子恒等、电荷恒等、电量恒等，用到的方法有：质量守恒、差量法、归一法、极限法、关系法、十字交法 和估算法。（非氧化还原反应：原子守恒、电荷 平衡、物料平衡用得多，氧化还原反应：电子守恒用得多）  

8、电子层结构相同的离子，核电荷数越多，离子半径越小；  

9、晶体的熔点：原子晶体 >离子晶体 >分子晶体 中学学到的原子晶体有： Si、SiC 、SiO2=和金刚石。 原子晶体的熔点的比较是以原子半径为依据的：  金刚石 > SiC > Si （因为原子半径：Si> C> O）.  

10、分子晶体的熔、沸点：组成和结构相似的物质，分子量越大熔、沸点越高。  

11、胶体的带电：一般说来，金属氢氧化物、金属氧化物的胶体粒子带正电，非金属氧化物、金属硫化物 的胶体粒子带负电。  

12、氧化性：MnO4- >Cl2 >Br2 >Fe3+ >I2 >S=4(+4价的S)    例： I2 +SO2 + H2O = H2SO4 + 2HI  

13、含有Fe3+的溶液一般呈酸性。           

14、能形成氢键的物质：H2O 、NH3 、HF、CH3CH2OH 。  

15、氨水（乙醇溶液一样）的密度小于1，浓度越大，密度越小，硫酸的密度大于1，浓度越大，密度越大，98%的浓硫酸的密度为：1.84g/cm3。 

16、离子是否共存：（1）是否有沉淀生成、气体放出；（2）是否有弱电解质生成；（3）是否发生氧化还原反应；（4）是否生成络离子[Fe(SCN)2、Fe(SCN)3、Ag(NH3)+、[Cu(NH3)4]2+ 等]；（5）是否发生双水解。  

17、地壳中：含量最多的金属元素是— Al  含量最多的非金属元素是—O  HClO4(高氯酸)—是最强的酸  

18、熔点最低的金属是Hg (-38.9C。),；熔点最高的是W（钨3410c）；密度最小（常见）的是K；密度最大（常见）是Pt。  

19、雨水的PH值小于5.6时就成为了酸雨。  

20、有机酸酸性的强弱：乙二酸 >甲酸 >苯甲酸 >乙酸 >碳酸 >苯酚 >HCO3-  

21、有机鉴别时，注意用到水和溴水这二种物质。  

例：鉴别：乙酸乙酯（不溶于水，浮）、溴苯（不溶于水，沉）、乙醛（与水互溶），则可用水。 

22、取代反应包括：卤代、硝化、磺化、卤代烃水解、酯的水解、酯化反应等；  

23、最简式相同的有机物，不论以何种比例混合，只要混和物总质量一定，完全燃烧生成的CO2、H2O及耗O2的量是不变的。恒等于单一成分该质量时产生的CO2、H2O和耗O2量。  

24、可使溴水褪色的物质如下，但褪色的原因各自不同：烯、炔等不饱和烃（加成褪色）、苯酚（取代褪色）、乙醇、醛、甲酸、草酸、葡萄糖等（发生氧化褪色）、有机溶剂[CCl4、氯仿、溴苯、CS2（密度大于水），烃、苯、苯的同系物、酯（密度小于水）]发生了萃取而褪色。  

25、能发生银镜反应的有：醛、甲酸、甲酸盐、甲酰铵（HCNH2O）、葡萄溏、果糖、麦芽糖，均可发生银镜反应。（也可同Cu(OH)2反应）  计算时的关系式一般为：—CHO —— 2Ag  

注意：当银氨溶液足量时，甲醛的氧化特殊： HCHO —— 4Ag ↓ + H2CO3  

反应式为：HCHO +4[Ag(NH3)2]OH = (NH4)2CO3 + 4Ag↓ + 6NH3 ↑+ 2H2O  

26、胶体的聚沉方法：（1）加入电解质；（2）加入电性相反的胶体；（3）加热。  

常见的胶体：液溶胶：Fe(OH)3、AgI、牛奶、豆浆、粥等；气溶胶：雾、云、烟等；固溶胶：有色玻璃、烟水晶等。  

27、污染大气气体：SO2、CO、NO2、NO，其中SO2、NO2形成酸雨。  

28、环境污染：大气污染、水污染、土壤污染、食品污染、固体废弃物污染、噪声污染。工业三废：废渣、废水、废气。  

29、在室温（20C。）时溶解度在10克以上——易溶；大于1克的——可溶；小于1克的——微溶；小于0.01克的——难溶。  

30、人体含水约占人体质量的2/3。地面淡水总量不到总水量的1%。当今世界三大矿物燃料是：煤、石油、天然气。石油主要含C、H地元素。  

31、生铁的含C量在：2%——4.3% 钢的含C量在：0.03%——2% 。粗盐：是NaCl中含有MgCl2和 CaCl2，因为MgCl2吸水，所以粗盐易潮解。浓HNO3在空气中形成白雾。固体NaOH在空气中易吸水形成溶液。  

32、气体溶解度：在一定的压强和温度下，1体积水里达到饱和状态时气体的体积。  

五、无机反应中的特征反应
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[image: image747]2．与酸反应产生气体
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3．Na2S2O3与酸反应既产生沉淀又产生气体：   S2O32-+2H+=S↓+SO2↑+H2O
4．与水反应产生气体

[image: image748]
（1）单质

[image: image749]
（2）化合物

5．强烈双水解

[image: image750]
6．既能酸反应，又能与碱反应

   （1）单质：Al    （2）化合物：Al2O3、Al(OH)3、弱酸弱碱盐、弱酸的酸式盐、氨基酸。

[image: image751]
7．与Na2O2反应

8．2FeCl3+H2S=2FeCl2+S↓+2HCl
9．电解[image: image752]
[image: image753][image: image754]10．铝热反应：Al+金属氧化物
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11． Al3+        Al(OH)3       AlO2-

12．归中反应：2H2S+SO2=3S+2H2O
              4NH3+6NO
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13．置换反应：（1）金属→金属

[image: image756]
（2）金属→非金属

[image: image757]
（3）非金属→非金属

[image: image758]
（4）非金属→金属

14、一些特殊的反应类型：

[image: image759]⑴ 化合物+单质         化合物+化合物   如：Cl2+H2O、H2S+O2、、NH3+O2、CH4+O2、Cl2+FeBr2
[image: image760]   ⑵ 化合物+化合物         化合物+单质NH3+NO、H2S+SO2 、Na2O2+H2O、NaH+H2O、

       Na2O2+CO2、CO+H2O

[image: image761]⑶ 化合物+单质       化合物PCl3+Cl2 、Na2SO3+O2 、FeCl3+Fe 、FeCl2+Cl2、CO+O2、Na2O+O2 
[image: image762]14．三角转化：

[image: image763]15．受热分解产生2种或3种气体的反应：

（1）铵盐

[image: image764]
（2）硝酸盐

16．特征网络：

（1）
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（2）A—

     A为弱酸的铵盐：(NH4)2CO3或NH4HCO3；  (NH4)2S或NH4HS；(NH4)2SO3或NH4HSO3
（3）无机框图中常用到催化剂的反应:
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17.关于反应形式的联想：

1．热分解反应：典型的特征是一种物质加热（1变2或1变3）。
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含有电解熔融的Al2O3来制备金属铝、电解熔融的NaCl来制备金属钠。

2.两种物质的加热反应： 
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六、常见的重要氧化剂、还原剂

	氧化剂
	还原剂

	活泼非金属单质：X2、O2、S
	活泼金属单质：Na、Mg、Al、Zn、Fe

某些非金属单质： C、H2、S

	高价金属离子：Fe3+、Sn4+

不活泼金属离子：Cu2+、Ag+其它：［Ag(NH3)2］+、新制Cu(OH)2
	低价金属离子：Fe2+、Sn2+

非金属的阴离子及其化合物：

S2-、H2S、I -、HI、NH3、Cl-、HCl、Br-、HBr

	含氧化合物：NO2、N2O5、MnO2、Na2O2、H2O2、HClO、HNO3、浓H2SO4、NaClO、Ca(ClO)2、KClO3、KMnO4、王水
	低价含氧化合物：CO、SO2、H2SO3、Na2SO3、Na2S2O3、NaNO2、

H2C2O4、含-CHO的有机物：醛、甲酸、甲酸盐、甲酸某酯、葡萄糖、麦芽糖等


既作氧化剂又作还原剂的有：S、SO32-、HSO3-、H2SO3、SO2、NO2-、Fe2+及含-CHO的有机物

七、反应条件对氧化－还原反应的影响．

1．浓度：可能导致反应能否进行或产物不同 

[image: image766][image: image767]8HNO3(稀)＋3Cu==2NO↑＋2Cu(NO3)2＋4H2O    S+6HNO3(浓)===H2SO4+6NO2↑+2H2O
        4HNO3(浓)＋Cu==2NO2↑＋Cu(NO3)2＋2H2O     3S+4 HNO3(稀)===3SO2+4NO↑+2H2O
2．温度：可能导致反应能否进行或产物不同
[image: image768]
[image: image769][image: image770][image: image771]Cl2+2NaOH=====NaCl+NaClO+H2O

3Cl2+6NaOH=====5NaCl+NaClO3+3H2O
3．溶液酸碱性.

2S2- ＋SO32-＋6H+＝3S↓＋3H2O
5Cl-＋ClO3-＋6H+＝3Cl2↑＋3H2O

S2-、SO32-，Cl-、ClO3-在酸性条件下均反应而在碱性条件下共存.

Fe2+与NO3-共存,但当酸化后即可反应.3Fe2+＋NO3-＋4H+＝3Fe3+＋NO↑＋2H2O

    一般含氧酸盐作氧化剂,在酸性条件下,氧化性比在中性及碱性环境中强.故酸性KMnO4溶液氧化性较强.

4．条件不同，生成物则不同

1、2P＋3Cl2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2PCl3(Cl2不足) ；        2P＋5Cl2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2 PCl5(Cl2充足)

2、2H2S＋3O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2H2O＋2SO2(O2充足) ； 2H2S＋O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2H2O＋2S(O2不充足)

3、4Na＋O2 eq \o(\s\up 8(缓慢氧化),=====)2Na2O               2Na＋O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)Na2O2
4、Ca(OH)2＋CO2 eq \o(\s\up 8(CO2适量),====)CaCO3↓＋H2O ； Ca(OH)2＋2CO2(过量)==Ca(HCO3)2
5、C＋O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)CO2(O2充足) ；             2 C＋O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2CO (O2不充足)

6、8HNO3(稀)＋3Cu==2NO↑＋2Cu(NO3)2＋4H2O    4HNO3(浓)＋Cu==2NO2↑＋Cu(NO3)2＋2H2O

7、AlCl3＋3NaOH==Al(OH)3↓＋3NaCl ；          AlCl3＋4NaOH(过量)==NaAlO2＋2H2O

8、NaAlO2＋4HCl(过量)==NaCl＋2H2O＋AlCl3      NaAlO2＋HCl＋H2O==NaCl＋Al(OH)3↓

9、Fe＋6HNO3(热、浓)==Fe(NO3)3＋3NO2↑＋3H2O  Fe＋HNO3(冷、浓)→(钝化)

10、Fe＋6HNO3(热、浓) eq \o(\s\up 8(Fe不足),====)Fe(NO3)3＋3NO2↑＋3H2O

      Fe＋4HNO3(热、浓) eq \o(\s\up 8(Fe过量),====)Fe(NO3)2＋2NO2↑＋2H2O

[image: image772][image: image773]11、Fe＋4HNO3(稀) eq \o(\s\up 8(Fe不足),====)Fe(NO3)3＋NO↑＋2H2O  3Fe＋8HNO3(稀)  eq \o(\s\up 8(Fe过量),====)3Fe(NO3)3＋2NO↑＋4H2O

[image: image774][image: image775]12、C2H5OH[image: image776]           CH2=CH2↑＋H2O  C2H5－OH＋HO－C2H5[image: image777]　　　　　　　　C2H5－O－C2H5＋H2O

[image: image778][image: image779]13、　　　＋ Cl2  eq \o(\s\up 8(Fe),→)　　　　　     ＋  HCl  

[image: image780]
[image: image781]　　　　　    ＋3Cl2 eq \o(\s\up 8(光),→)　　　　　　　（六氯环已烷）

14、C2H5Cl＋NaOH eq \o(\s\up 8(H2O),→) C2H5OH＋NaCl 　   　C2H5Cl＋NaOH eq \o(\s\up 8(醇),→)CH2＝CH2↑＋NaCl＋H2O

15、6FeBr2＋3Cl2（不足）==4FeBr3＋2FeCl3    2FeBr2＋3Cl2（过量）==2Br2＋2FeCl3
八、离子共存问题
  离子在溶液中能否大量共存，涉及到离子的性质及溶液酸碱性等综合知识。凡能使溶液中因反应发生使有关离子浓度显著改变的均不能大量共存。如生成难溶、难电离、气体物质或能转变成其它种类的离子（包括氧化一还原反应）.

    一般可从以下几方面考虑
弱碱阳离子只存在于酸性较强的溶液中.如Fe3+、Al3+、Zn2+、Cu2+、NH4+、Ag+ 等均与OH-不能

   大量共存.

2．弱酸阴离子只存在于碱性溶液中。如CH3COO-、F-、CO32-、SO32-、S2-、PO43-、 AlO2-均与H+

   不能大量共存.

弱酸的酸式阴离子在酸性较强或碱性较强的溶液中均不能大量共存.它们遇强酸（H+）会生成弱

  酸分子；遇强碱（OH-）生成正盐和水.  如：HSO3-、HCO3-、HS-、H2PO4-、HPO42-等
4．若阴、阳离子能相互结合生成难溶或微溶性的盐，则不能大量共存.如：Ba2+、Ca2+与CO32-、

  SO32-、 PO43-、SO42-等；Ag+与Cl-、Br-、I- 等；Ca2+与F-，C2O42- 等
若阴、阳离子发生双水解反应，则不能大量共存.如：Al3+与HCO3-、CO32-、HS-、S2-、AlO2-、ClO-、

  SiO32- 等Fe3+与HCO3-、CO32-、AlO2-、ClO-、SiO32-、C6H5O-等；NH4+与AlO2-、SiO32-、ClO-、CO32-等
若阴、阳离子能发生氧化一还原反应则不能大量共存.如：Fe3+与I-、S2-；MnO4-（H+）与I-、Br-、

Cl-、S2-、SO32-、Fe2+等；NO3-（H+）与上述阴离子；S2-、SO32-、H+ 
7．因络合反应或其它反应而不能大量共存
     如：Fe3+与F-、CN-、SCN-等； H2PO4-与PO43-会生成HPO42-，故两者不共存.

九、离子方程式判断常见错误及原因分析

1．离子方程式书写的基本规律要求：（写、拆、删、查四个步骤来写）

    （1）合事实：离子反应要符合客观事实，不可臆造产物及反应。

    （2）式正确：化学式与离子符号使用正确合理。

    （3）号实际：“=”“”“[image: image14.png]


→”“↑”“↓”等符号符合实际。

    （4）两守恒：两边原子数、电荷数必须守恒（氧化还原反应离子方程式中氧化剂得电子总数与还原剂失电子总数要相等）。

    （5）明类型：分清类型，注意少量、过量等。

（6）细检查：结合书写离子方程式过程中易出现的错误，细心检查。

例如：(1)违背反应客观事实
    如：Fe2O3与氢碘酸：Fe2O3＋6H+＝2 Fe3+＋3H2O错因：忽视了Fe3+与I-发生氧化一还原反应
(2)违反质量守恒或电荷守恒定律及电子得失平衡
   如：FeCl2溶液中通Cl2 ：Fe2+＋Cl2＝Fe3+＋2Cl- 错因：电子得失不相等，离子电荷不守恒
(3)混淆化学式（分子式）和离子书写形式
   如：NaOH溶液中通入HI：OH-＋HI＝H2O＋I-错因：HI误认为弱酸.

(4)反应条件或环境不分：
  如：次氯酸钠中加浓HCl：ClO-＋H+＋Cl-＝OH-＋Cl2↑错因：强酸制得强碱
(5)忽视一种物质中阴、阳离子配比.

   如：H2SO4 [image: image15.png]


溶液加入Ba(OH)2溶液:Ba2+＋OH-＋H+＋SO42-＝BaSO4↓＋H2O

       正确：Ba2+＋2OH-＋2H+＋SO42-＝BaSO4↓＋2H2O

(6)“＝”“ ( ”“↑”“↓”符号运用不当
   如：Al3+＋3H2O＝Al(OH)3↓＋3H+ 注意：盐的水解一般是可逆的，Al(OH)3量少，故不能打“↓”

2.判断离子共存时，审题一定要注意题中给出的附加条件。

  酸性溶液（H＋）、碱性溶液（OH-）、能在加入铝粉后放出可燃气体的溶液、由水电离出的H＋或OH-=

      1×10-amol/L(a>7或a<7)的溶液等。

有色离子MnO4-,Fe3+,Fe2+,Cu2+,Fe(SCN)2+。  MnO4-,NO3-等在酸性条件下具有强氧化性。

S2O32-在酸性条件下发生氧化还原反应：S2O32-+2H+=S↓+SO2↑+H2O

注意题目要求“一定大量共存”还是“可能大量共存”；“不能大量共存”还是“一定不能大量共存”。
    看是否符合题设条件和要求，如“过量”、“少量”、“适量”、“等物质的量”、“任意量”以及滴加试剂的先后顺序对反应的影响等。
十、中学化学实验操作中的七原则

1．“从下往上”原则。2．“从左到右”原则。3．先“塞”后“定”原则。4．“固体先放”原则，“液体后加”原则。5．先验气密性(装入药口前进行)原则。6．后点酒精灯(所有装置装完后再点酒精灯)原则。7．连接导管通气是长进短出原则。

十一、特殊试剂的存放和取用10例 

    1.Na、K：隔绝空气；防氧化，保存在煤油中(或液态烷烃中)，(Li用石蜡密封保存)。用镊子取，玻片上切，滤纸吸煤油，剩余部分随即放人煤油中。    

    2.白磷：保存在水中，防氧化，放冷暗处。镊子取，立即放入水中用长柄小刀切取，滤纸吸干水分。

    3.液Br2：有毒易挥发，盛于磨口的细口瓶中，并用水封。瓶盖严密。

    4.I2：易升华，且具有强烈刺激性气味，应保存在用蜡封好的瓶中，放置低温处。

    5.浓HNO3，AgNO3：见光易分解，应保存在棕色瓶中，放在低温避光处。    

    6.固体烧碱：易潮解，应用易于密封的干燥大口瓶保存。瓶口用橡胶塞塞严或用塑料盖盖紧。    

    7.NH3·H2O：易挥发，应密封放低温处。

    8.C6H6、、C6H5—CH3、CH3CH2OH、CH3CH2OCH2CH3：易挥发、易燃，密封存放低温处，并远离火源。 

    9.Fe2+盐溶液、H2SO3及其盐溶液、氢硫酸及其盐溶液：因易被空气氧化，不宜长期放置，应现用现配。

    10.卤水、石灰水、银氨溶液、Cu(OH)2悬浊液等，都要随配随用，不能长时间放置。

十二、中学化学中与“0”有关的实验问题4例及小数点问题

    1.滴定管最上面的刻度是0。小数点为两位        2.量筒最下面的刻度是0。小数点为一位
    3.温度计中间刻度是0。小数点为一位            4.托盘天平的标尺中央数值是0。小数点为一位
十三、能够做喷泉实验的气体

1、NH3、HCl、HBr、HI等极易溶于水的气体均可做喷泉实验。

2、CO2、Cl2、SO2与氢氧化钠溶液；    3、C2H2、C2H2与溴水反应

十四、比较金属性强弱的依据

     金属性：金属气态原子失去电子能力的性质；
金属活动性：水溶液中，金属原子失去电子能力的性质。

注：金属性与金属活动性并非同一概念，两者有时表现为不一致，

1、同周期中，从左向右，随着核电荷数的增加，金属性减弱；

同主族中，由上到下，随着核电荷数的增加，金属性增强；

2、依据最高价氧化物的水化物碱性的强弱；碱性愈强，其元素的金属性也愈强；

3、依据金属活动性顺序表（极少数例外）；

4、常温下与酸反应剧烈程度；5、常温下与水反应的剧烈程度；

6、与盐溶液之间的置换反应；7、高温下与金属氧化物间的置换反应。

十五、比较非金属性强弱的依据

1、同周期中，从左到右，随核电荷数的增加，非金属性增强；

   同主族中，由上到下，随核电荷数的增加，非金属性减弱；

2、依据最高价氧化物的水化物酸性的强弱：酸性愈强，其元素的非金属性也愈强；

3、依据其气态氢化物的稳定性：稳定性愈强，非金属性愈强；

4、与氢气化合的条件；

5、与盐溶液之间的置换反应；

6、其他，例：2Cu＋S eq \o(\s\up 8(Δ),===)Cu2S   Cu＋Cl2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)CuCl2  所以，Cl的非金属性强于S。

十六、“10电子”、“18电子”的微粒小结

    1．“10电子”的微粒：

	
	分子
	离子

	一核10电子的
	Ne
	N3−、O2−、F−、Na+、Mg2+、Al3+

	二核10电子的
	HF
	OH−、

	三核10电子的
	H2O
	NH2−

	四核10电子的
	NH3
	H3O+

	五核10电子的
	CH4
	NH4+


2．“18电子”的微粒
	
	分子
	离子

	一核18电子的
	Ar
	K+、Ca2+、Cl‾、S2−

	二核18电子的
	F2、HCl
	HS−

	三核18电子的
	H2S
	

	四核18电子的
	PH3、H2O2
	

	五核18电子的
	SiH4、CH3F
	

	六核18电子的
	N2H4、CH3OH
	


注：其它诸如C2H6、N2H5+、N2H62+等亦为18电子的微粒。

十七、微粒半径的比较：

1．判断的依据   电子层数：     相同条件下，电子层越多，半径越大。

     核电荷数：     相同条件下，核电荷数越多，半径越小。

最外层电子数   相同条件下，最外层电子数越多，半径越大。

具体规律：1、同周期元素的原子半径随核电荷数的增大而减小（稀有气体除外）
如：Na>Mg>Al>Si>P>S>Cl.

2、同主族元素的原子半径随核电荷数的增大而增大。如：Li<Na<K<Rb<Cs

3、同主族元素的离子半径随核电荷数的增大而增大。如：F--<Cl--<Br--<I--
4、电子层结构相同的离子半径随核电荷数的增大而减小。如：F-> Na+>Mg2+>Al3+
5、同一元素不同价态的微粒半径，价态越高离子半径越小。如Fe>Fe2+>Fe3+
十八、各种“水”汇集

1．纯净物：重水D2O；超重水T2O；蒸馏水H2O；双氧水H2O2；水银Hg；   水晶SiO2。

2．混合物：氨水(分子：NH3、H2O、NH3·H2O；离子：NH4+、OH‾、H+)

      氯水(分子：Cl2、H2O、HClO；离子：H+、Cl‾、ClO‾、OH‾)     苏打水(Na2CO3的溶液)        

生理盐水(0.9%的NaCl溶液)     水玻璃(Na2SiO3水溶液)        

水泥(2CaO·SiO2、3CaO·SiO2、3CaO·Al2O3)    卤水(MgCl2、NaCl及少量MgSO4)
王水（由浓HNO3和浓盐酸以1∶3的体积比配制成的混合物）

十九、具有漂白作用的物质

	氧化作用
	化合作用
	吸附作用

	Cl2、O3、Na2O2、浓HNO3
	SO2
	活性炭

	化学变化
	物理变化

	不可逆
	可逆
	


其中能氧化指示剂而使指示剂褪色的主要有Cl2(HClO)和浓HNO3及Na2O2
二十、各种“气”汇集

1．无机的：爆鸣气(H2与O2)；   水煤气或煤气(CO与H2)；碳酸气(CO2)         

2．有机的：天然气(又叫沼气、坑气，主要成分为CH4)

    液化石油气(以丙烷、丁烷为主) 裂解气(以CH2=CH2为主) 焦炉气(H2、CH4等)

    电石气(CH≡CH，常含有H2S、PH3等)

二十一、滴加顺序不同，现象不同

1．AgNO3与NH3·H2O：

    AgNO3向NH3·H2O中滴加——开始无白色沉淀，后产生白色沉淀

　　NH3·H2O向AgNO3中滴加——开始有白色沉淀，后白色沉淀消失

2．NaOH与AlCl3：

    NaOH向AlCl3中滴加——开始有白色沉淀，后白色沉淀消失

    AlCl3向NaOH中滴加——开始无白色沉淀，后产生白色沉淀

3．HCl与NaAlO2：

    HCl向NaAlO2中滴加——开始有白色沉淀，后白色沉淀消失

    NaAlO2向HCl中滴加——开始无白色沉淀，后产生白色沉淀

4．Na2CO3与盐酸：

    Na2CO3向盐酸中滴加——开始有气泡，后不产生气泡

盐酸向Na2CO3中滴加——开始无气泡，后产生气泡

二十二、几个很有必要熟记的相等式量

[image: image782][image: image783][image: image784][image: image785][image: image786]Ne        CaCO3       Fe           CuO                Ar   

20         100  KHCO3  56  CaO    80   SO3           40    Ca 
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                                                        NaOH 

[image: image787][image: image788][image: image789][image: image790][image: image791][image: image792]N2         H2SO4      C3H8           SO2         CuSO4             CH3COOH
28   C2H4   98         44   CO2       64         160  Fe2O3    60    CH3CH2CH2OH
CO        H3PO4       N2O           Cu          Br2           HCOOCH3
1．常用相对分子质量

    Na2O2：78        Na2CO3：106      NaHCO3：84      Na2SO4：142      

BaSO4：233      Al (OH)3：78       C6H12O6：180

2．常用换算
    5.6L——0.25 mol      2.8L——0.125 mol      15.68L——0.7 mol 

    20.16L——0.9 mol     16.8L——0.75 mol

二十三、规律性的知识归纳
[image: image793]1、能与氢气加成的：苯环结构、C=C 、      、C=O 。

[image: image794][image: image795]       

             （          和            中的C=O双键不发生加成）

[image: image796][image: image797]            

[image: image798]2、能与NaOH反应的：—COOH、         、          。  3、能与NaHCO3反应的：—COOH

4、能与Na反应的：—COOH、         、      －OH      5、能发生加聚反应的物质

烯烃、二烯烃、乙炔、苯乙烯、烯烃和二烯烃的衍生物。

6、能发生银镜反应的物质   凡是分子中有醛基（－CHO）的物质均能发生银镜反应。

（1）所有的醛（R－CHO）；   （2）甲酸、甲酸盐、甲酸某酯；

  注：能和新制Cu(OH)2反应的——除以上物质外，还有酸性较强的酸（如甲酸、乙酸、丙酸、盐酸、硫酸、氢氟酸等），发生中和反应。

7、能与溴水反应而使溴水褪色或变色的物质

（一）有机

1．不饱和烃（烯烃、炔烃、二烯烃、苯乙烯等）；

2．不饱和烃的衍生物（烯醇、烯醛、油酸、油酸盐、油酸某酯、油等）

3．石油产品（裂化气、裂解气、裂化汽油等）；
4．苯酚及其同系物（因为能与溴水取代而生成三溴酚类沉淀）

5．含醛基的化合物

6．天然橡胶（聚异戊二烯）   CH2=CH－C=CH2
（二）[image: image799]无机                              

     1．－2价硫（H2S及硫化物）；         CH3
2．＋4价硫（SO2、H2SO3及亚硫酸盐）；

3．＋2价铁：

[image: image800]6FeSO4＋3Br2＝2Fe2(SO4)3＋2FeBr3
6FeCl2＋3Br2＝4FeCl3＋2FeBr3                变色
2FeI2＋3Br2＝2FeBr3＋2I2
4．Zn、Mg等单质  如Mg＋Br2 eq \o(\s\up 8(H2O),===)MgBr2
     (此外，其中亦有Mg与H+、Mg与HBrO的反应)

5．－1价的碘（氢碘酸及碘化物）　变色

6．NaOH等强碱：Br2＋2OH‾==Br‾＋BrO‾＋H2O

7．AgNO3
8、能使酸性高锰酸钾溶液褪色的物质

（一）有机

不饱和烃（烯烃、炔烃、二烯烃、苯乙烯等）；

苯的同系物；

不饱和烃的衍生物（烯醇、烯醛、烯酸、卤代烃、油酸、油酸盐、油酸酯等）；

含醛基的有机物（醛、甲酸、甲酸盐、甲酸某酯等）；

石油产品（裂解气、裂化气、裂化汽油等）；

煤产品（煤焦油）；

天然橡胶（聚异戊二烯）。

（二）无机

－2价硫的化合物（H2S、氢硫酸、硫化物）；

＋4价硫的化合物（SO2、H2SO3及亚硫酸盐）；

双氧水（H2O2，其中氧为－1价）

9、最简式相同的有机物

1．CH：C2H2和C6H6
2．CH2：烯烃和环烷烃

3．CH2O：甲醛、乙酸、甲酸甲酯、葡萄糖

4．CnH2nO：饱和一元醛（或饱和一元酮）与二倍于其碳原子数和饱和一元羧酸或酯；举一例：乙醛（C2H4O）与丁酸及其异构体（C4H8O2）

10、同分异构体（几种化合物具有相同的分子式，但具有不同的结构式）

1、醇—醚                 CnH2n+2Ox      2、醛—酮—环氧烷（环醚） CnH2nO

3、羧酸—酯—羟基醛       CnH2nO2        4、氨基酸—硝基烷         

    5、单烯烃—环烷烃         CnH2n          6、二烯烃—炔烃           CnH2n-2
11、能发生取代反应的物质及反应条件

1．烷烃与卤素单质：卤素蒸汽、光照；

2．苯及苯的同系物与①卤素单质：Fe作催化剂；

　　　　　　　　　 ②浓硝酸：50～60℃水浴；浓硫酸作催化剂

　　　　　　　　　 ③浓硫酸：70～80℃水浴；

3．卤代烃水解：NaOH的水溶液；

4．醇与氢卤酸的反应：新制的氢卤酸(酸性条件)；

5．酯类的水解：无机酸或碱催化；

6．酚与浓溴水 （乙醇与浓硫酸在140℃时的脱水反应，事实上也是取代反应。）
二十四、实验中水的妙用

1．水封：在中学化学实验中，液溴需要水封，少量白磷放入盛有冷水的广口瓶中保存，通过水的覆盖，既可隔绝空气防止白磷蒸气逸出，又可使其保持在燃点之下；液溴极易 挥发有剧毒，它在水中溶解度较小，比水重，所以亦可进行水封减少其挥发。

2．水浴：酚醛树脂的制备(沸水浴)；硝基苯的制备(50—60℃)、乙酸乙酯的水解(70～80℃)、蔗糖的水解(70～80℃)、硝酸钾溶解度的测定(室温～100℃)需用温度计来控制温度；银镜反应需用温水浴加热即可。

3．水集：排水集气法可以收集难溶或不溶于水的气体，中学阶段有02， H2，C2H4，C2H2，CH4，NO。有些气体在水中有一定溶解度，但可以在水中加入某物质降低其溶解度，如：用排饱和食盐水法收集氯气。

4．水洗：用水洗的方法可除去某些难溶气体中的易溶杂质，如除去NO气体中的N02杂质。

5．鉴别：可利用一些物质在水中溶解度或密度的不同进行物质鉴别，如：苯、乙醇　溴乙烷三瓶未有标签的无色液体，用水鉴别时浮在水上的是苯，溶在水中的是乙醇，沉于水下的是溴乙烷。利用溶解性溶解热鉴别，如：氢氧化钠、硝酸铵、氯化钠、碳酸钙，仅用水可资鉴别。

6．检漏：气体发生装置连好后，应用热胀冷缩原理，可用水检查其是否漏气。

二十五、有机物的官能团：

[image: image801]1．碳碳双键：
[image: image16.wmf]C
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                 2．碳碳叁键：
[image: image17.wmf]C
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3．卤（氟、氯、溴、碘）原子：—X     4．（醇、酚）羟基：—OH   

5．醛基：—CHO         6．羧基：—COOH              7．酯类的基团：

二十六、各类有机物的通式、及主要化学性质   

烷烃CnH2n+2    仅含C—C键   与卤素等发生取代反应、热分解 、不与高锰酸钾、溴水、强酸强碱反应

烯烃CnH2n    含C==C键   与卤素等发生加成反应、与高锰酸钾发生氧化反应、聚合反应、加聚反应
炔烃CnH2n-2  含C≡C键  与卤素等发生加成反应、与高锰酸钾发生氧化反应、聚合反应                               苯（芳香烃）CnH2n-6与卤素等发生取代反应、与氢气等发生加成反应 （甲苯、乙苯等苯的同系物可以与高锰酸钾发生氧化反应）卤代烃：CnH2n+1X    醇：CnH2n+1OH或CnH2n+2O  苯酚：遇到FeCl3溶液显紫色                                                                                        醛：CnH2nO            羧酸：CnH2nO2               酯：CnH2nO2  
二十七、有机反应类型：

取代反应：有机物分子里的某些原子或原子团被其他原子或原子团所代替的反应。
加成反应：有机物分子里不饱和的碳原子跟其他原子或原子团直接结合的反应。
聚合反应：一种单体通过不饱和键相互加成而形成高分子化合物的反应。
加聚反应：一种或多种单体通过不饱和键相互加成而形成高分子化合物的反应。
消去反应：从一个分子脱去一个小分子(如水.卤化氢),因而生成不饱和化合物的反应。                                                                           氧化反应：有机物得氧或去氢的反应。

还原反应：有机物加氢或去氧的反应。

酯化反应：醇和酸起作用生成酯和水的反应。
水解反应：化合物和水反应生成两种或多种物质的反应(有卤代烃、酯、糖等)

二十八、有机物燃烧通式

烃： CxHy＋(x＋
[image: image18.wmf]4
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  烃的含氧衍生物： CxHyOz＋(x＋
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二十九、有机合成路线：
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补充：
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13、
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16、
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三十、化学计算

（一）有关化学式的计算

      1．通过化学式，根据组成物质的各元素的原子量，直接计算分子量。

      2．已知标准状况下气体的密度，求气体的式量：M=22.4ρ。

3．根据相对密度求式量：M=MˊD。
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  4．混合物的平均分子量：    
[image: image41.wmf]L

L

+

+

×

=

=

%

%

)

(

Bb

A

M

a

M

M

混合物物质的量总数

克

物质的总质量

        

5．相对原子质量

原子的相对原子质量=
[image: image42.wmf]12
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A1、A2表示同位素相对原子质量，a1%、a2%表示原子的摩尔分数

元素近似相对原子质量：
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 (二) 溶液计算

1、
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    2、稀释过程中溶质不变：C1V1=C2V2。

3、同溶质的稀溶液相互混合：C混=
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 (忽略混合时溶液体积变化不计)

4、溶质的质量分数。 ①
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100

%

100

%

´

+

=

´

=

剂

质

质

液

质

m

m

m

m

m

a


②
[image: image48.wmf]%
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（饱和溶液，S代表溶质该条件下的溶解度）

③混合：m1a1%+m2a2%=(m1+m2)a%混    ④稀释：m1a1%=m2a2%

5、有关pH值的计算：酸算H+，碱算OH—
Ⅰ. pH= —lg[H+]       C(H+)=10-pH

Ⅱ. KW=[H+][OH—]=10-14（25℃时）
               ×M                       ×NA
[image: image802][image: image803][image: image804][image: image805][image: image806]    质 量                 物质的量                  微 粒
[image: image807][image: image808]      m        ÷M           n           ÷NA        N

[image: image809][image: image810][image: image811] 
                        ×        ÷
                     22.4 L/ mol        22.4 L/ mol

[image: image812]                                

                         气体的体积
                         （标准状况下）
6、图中的公式：1．  
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三十一、阿伏加德罗定律

1．内容：在同温同压下，同体积的气体含有相等的分子数。即“三同”定“一等”。

2．推论

（1）同温同压下，V1/V2=n1/n2             （2）同温同体积时，p1/p2=n1/n2=N1/N2
（3）同温同压等质量时，V1/V2=M2/M1  （4）同温同压同体积时，M1/M2=ρ1/ρ2
注意：（1）阿伏加德罗定律也适用于混合气体。

（2）考查气体摩尔体积时，常用在标准状况下非气态的物质来迷惑考生，如H2O、SO3、已烷、辛烷、CHCl3、乙醇等。

（3）物质结构和晶体结构：考查一定物质的量的物质中含有多少微粒（分子、原子、电子、质子、中子等）时常涉及稀有气体He、Ne等单原子分子，Cl2、N2、O2、H2双原子分子。胶体粒子及晶体结构：P4、金刚石、石墨、二氧化硅等结构。
（4）要用到22.4L·mol－1时，必须注意气体是否处于标准状况下，否则不能用此概念；

（5）某些原子或原子团在水溶液中能发生水解反应，使其数目减少；

（6）注意常见的的可逆反应：如NO2中存在着NO2与N2O4的平衡；

（7）不要把原子序数当成相对原子质量，也不能把相对原子质量当相对分子质量。

（8）较复杂的化学反应中，电子转移数的求算一定要细心。如Na2O2+H2O；Cl2+NaOH；电解AgNO3溶液等。
三十二、氧化还原反应

       升失氧还还、降得还氧氧

      （氧化剂/还原剂，氧化产物/还原产物，氧化反应/还原反应）

[image: image813][image: image814][image: image815]化合价升高（失ne—）被氧化

[image: image816][image: image817]氧化剂 ＋还原剂＝ 还原产物＋氧化产物

[image: image818]化合价降低（得ne—）被还原

（较强）（较强）  （较弱）  （较弱）
氧化性：氧化剂＞氧化产物
还原性：还原剂＞还原产物
 三十三、盐类水解
盐类水解，水被弱解；有弱才水解，无弱不水解；越弱越水解，都弱双水解；谁强呈谁性，同强呈中性。

电解质溶液中的守恒关系

错误！未找到引用源。电荷守恒：电解质溶液中所有阳离子所带有的正电荷数与所有的阴离子所带的负电荷数相等。如NaHCO3溶液中：n(Na＋)＋n(H+)＝n(HCO3-)＋2n(CO32-)＋n(OH-)推出：[Na＋]＋[H＋]＝[HCO3-]＋2[CO32-]＋[OH-]

错误！未找到引用源。物料守恒：电解质溶液中由于电离或水解因素，离子会发生变化变成其它离子或分子等，但离子或分子中某种特定元素的原子的总数是不会改变的。如NaHCO3溶液中：n(Na＋)：n(c)＝1:1，推出：

    C (Na＋)＝c (HCO3-)＋c (CO32-)＋c (H2CO3)
错误！未找到引用源。质子守恒：(不一定掌握)电解质溶液中分子或离子得到或失去质子（H＋）的物质的量应相等。例如：在NH4HCO3溶液中H3O+、H2CO3为得到质子后的产物；NH3、OH-、CO32-为失去质子后的产物，故有以下关系：c (H3O+)+c (H2CO3)=c (NH3)+c (OH-)+c (CO32-)。
三十四、热化学方程式正误判断——“三查”

1．检查是否标明聚集状态：固（s）、液（l）、气（g）

2．检查△H的“+”“－”是否与吸热、放热一致。(注意△H的“+”与“－”，放热反应为“－”，吸热反应为“+”)

3．检查△H的数值是否与反应物或生成物的物质的量相匹配（成比例）

注意：错误！未找到引用源。要注明反应温度和压强，若反应在298K和1.013×105Pa条件下进行，可不予注明；

错误！未找到引用源。要注明反应物和生成物的聚集状态，常用s、l、g分别表示固体、液体和气体；

错误！未找到引用源。△H与化学计量系数有关，注意不要弄错。方程式与△H应用分号隔开，一定要写明“+”、“-”数值和单位。计量系数以“mol”为单位，可以是小数或分数。

错误！未找到引用源。一定要区别比较“反应热”、“中和热”、“燃烧热”等概念的异同。
三十五、浓硫酸“五性”

酸性、强氧化性、吸水性、脱水性、难挥发性

[image: image819]化合价不变只显酸性

化合价半变既显酸性又显强氧化性

化合价全变只显强氧化性
三十六、浓硝酸“四性”

酸性、强氧化性、不稳定性、挥发性
[image: image820]        化合价不变只显酸性

化合价半变既显酸性又显强氧化性

化合价全变只显强氧化性

[image: image821]三十七、烷烃系统命名法的步骤

    ①选主链，称某烷

     ②编号位，定支链

    ③取代基，写在前，注位置，短线连

④不同基，简到繁，相同基，合并算

烷烃的系统命名法使用时应遵循两个基本原则：①最简化原则，②明确化原则，主要表现在一长一近一多一小，即“一长”是主链要长，“一近”是编号起点离支链要近，“一多”是支链数目要多，“一小”是支链位置号码之和要小，这些原则在命名时或判断命名的正误时均有重要的指导意义。

三十八、酯化反应的反应机理（酸提供羟基，醇提供氢原子）

     所以羧酸分子里的羟基与醇分子中羟基上的氢原了结合成水，其余部分互相结合成酯。

                     浓硫酸

CH3COOH+H18OC2H5 
[image: image53.png]


CH3CO18OC2H5+H2O

三十九、氧化还原反应配平

   标价态、列变化、求总数、定系数、后检查

一标出有变的元素化合价；

二列出化合价升降变化
三找出化合价升降的最小公倍数，使化合价升高和降低的数目相等；

四定出氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物的系数；

五平：观察配平其它物质的系数；

六查：检查是否原子守恒、电荷守恒（通常通过检查氧元素的原子数），画上等号。
四十、"五同的区别"

     [image: image822]同位素(相同的中子数，不同的质子数，是微观微粒)

同素异形体（同一种元素不同的单质，是宏观物质）

同分异构体（相同的分子式，不同的结构）

同系物（组成的元素相同，同一类的有机物，相差一个或若干个的CH2）

同一种的物质（氯仿和三氯甲烷，异丁烷和2-甲基丙烷等）

四十一、化学平衡图象题的解题步骤一般是：

看图像：一看面（即横纵坐标的意义）；   二看线（即看线的走向和变化趋势）；

三看点（即曲线的起点、折点、交点、终点），先出现拐点的则先达到平衡，说明该曲线表示的温度较高或压强较大，“先拐先平”。     四看辅助线（如等温线、等压线、平衡线等）；五看量的变化（如温度变化、浓度变化等），“定一议二”。
四十二、中学常见物质电子式分类书写

[image: image823]1．Cl-的电子式为：      

[image: image824]
2．-OH：                    OH-电子式：

[image: image825]3．Na2S                  MgCl2
[image: image826]
CaC2、                    Na2O2
[image: image827]
4． NH4Cl                         (NH4)2S
[image: image828]
5．

[image: image829][image: image830]                         结构式                                                     电子式

[image: image831][image: image832][image: image833][image: image834][image: image835]6．MgCl2形成过程：       +    Mg     +      
[image: image54.png]


       Mg2+              
[image: image836]
四十三、原电池：

原电池形成三条件： “三看”。先看电极：两极为导体且活泼性不同；

    再看溶液：两极插入电解质溶液中；三看回路：形成闭合回路或两极接触。

原理三要点：（1） 相对活泼金属作负极，失去电子，发生氧化反应.（2） 相对不活泼金属（或碳）作正极，得到电子，发生还原反应（3） 导线中（接触）有电流通过，使化学能转变为电能

原电池：把化学能转变为电能的装置

4．原电池与电解池的比较

	
	原电池
	电解池

	（1）定义
	化学能转变成电能的装置
	电能转变成化学能的装置

	（2）形成条件
	合适的电极、合适的电解质溶液、形成回路
	电极、电解质溶液（或熔融的电解质）、外接电源、形成回路

	（3）电极名称
	负极
	正极
	阳极
	阴极

	（4）反应类型
	氧化
	还原
	氧化
	还原

	（5）外电路电子流向
	负极流出、正极流入
	阳极流出、阴极流入


四十四、等效平衡问题及解题思路
1、等效平衡的含义在一定条件（定温、定容或定温、定压）下，只是起始加入情况不同的同一可逆反应达到平衡后，任何相同组分的分数（体积、物质的量）均相同，这样的化学平衡互称等效平衡。

2、等效平衡的分类

（1）定温（T）、定容（V）条件下的等效平衡

Ⅰ类：对于一般可逆反应，在定T、V条件下，只改变起始加入情况，只要通过可逆反应的化学计量数比换算成平衡式左右两边同一边物质的物质的量与原平衡相同，则二平衡等效。

Ⅱ类：在定T、V情况下，对于反应前后气体分子数不变的可逆反应，只要反应物（或生成物）的物质的量的比例与原平衡相同，则二平衡等效。

（2）定T、P下的等效平衡（例4： 与例3的相似。如将反应换成合成氨反应）

Ⅲ类：在T、P相同的条件下，改变起始加入情况，只要按化学计量数换算成平衡式左右两边同一边物质的物质的量之比与原平衡相同，则达到平衡后与原平衡等效。
四十五、元素的一些特殊性质

周期表中特殊位置的元素

①族序数等于周期数的元素：H、Be、Al、Ge。   ②族序数等于周期数2倍的元素：C、S。

③族序数等于周期数3倍的元素：O。            ④周期数是族序数2倍的元素：Li、Ca。

⑤周期数是族序数3倍的元素：Na、Ba。      ⑥最高正价与最低负价代数和为零的短周期元素：C。

⑦最高正价是最低负价绝对值3倍的短周期元素：S。   ⑧除H外，原子半径最小的元素：F。

⑨短周期中离子半径最大的元素：P。

2．常见元素及其化合物的特性

①形成化合物种类最多的元素、单质是自然界中硬度最大的物质的元素或气态氢化物中氢的质量分数最大的元素：C。②空气中含量最多的元素或气态氢化物的水溶液呈碱性的元素：N。③地壳中含量最多的元素、气态氢化物沸点最高的元素或氢化物在通常情况下呈液态的元素：O。④最轻的单质的元素：H ；最轻的金属单质的元素：Li 。⑤单质在常温下呈液态的非金属元素：Br ；金属元素：Hg 。⑥最高价氧化物及其对应水化物既能与强酸反应，又能与强碱反应的元素：Be、Al、Zn。⑦元素的气态氢化物和它的最高价氧化物对应水化物能起化合反应的元素：N；能起氧化还原反应的元素：S。⑧元素的气态氢化物能和它的氧化物在常温下反应生成该元素单质的元素：S。⑨元素的单质在常温下能与水反应放出气体的短周期元素：Li、Na、F。⑩常见的能形成同素异形体的元素：C、P、O、S。

一.中学化学实验操作中的七原则   
 掌握下列七个有关操作顺序的原则，就可以正确解答“实验程序判断题”。      

1.“从下往上”原则。以Cl2实验室制法为例，装配发生装置顺序是：放好铁架台→摆好酒精灯→根据酒精灯位置固定好铁圈→石棉网→固定好圆底烧瓶。

2.“从左到右”原则。装配复杂装置遵循从左到右顺序。如上装置装配顺序为：发生装置→集气瓶→烧杯。

3.先“塞”后“定”原则。带导管的塞子在烧瓶固定前塞好，以免烧瓶固定后因不宜用力而塞不紧或因用力过猛而损坏仪器。

4.“固体先放”原则。上例中，烧瓶内试剂MnO2应在烧瓶固定前装入，以免固体放入时损坏烧瓶。总之固体试剂应在固定前加入相应容器中。

5.“液体后加”原则。液体药品在烧瓶固定后加入。如上例浓盐酸应在烧瓶固定后在分液漏斗中缓慢加入。

6.先验气密性(装入药口前进行)原则。    7.后点酒精灯(所有装置装完后再点酒精灯)原则。

二.中学化学实验中温度计的使用分哪三种情况以及哪些实验需要温度计      

 1.测反应混合物的温度：这种类型的实验需要测出反应混合物的准确温度，因此，应将温度计插入混合物中间。   ①测物质溶解度。②实验室制乙烯。   

 2.测蒸气的温度：这种类型的实验，多用于测量物质的沸点，由于液体在沸腾时，液体和蒸气的温度相同，所以只要测蒸气的温度。①实验室蒸馏石油。②测定乙醇的沸点。   

 3.测水浴温度：这种类型的实验，往往只要使反应物的温度保持相对稳定，所以利用水浴加热，温度计则插入水浴中。①温度对反应速率影响的反应。②苯的硝化反应。   

三.常见的需要塞入棉花的实验有哪些需要塞入少量棉花的实验：   

加热KMnO4制氧气      制乙炔和收集NH3    其作用分别是：防止KMnO4粉末进入导管；

防止实验中产生的泡沫涌入导管；防止氨气与空气对流，以缩短收集NH3的时间。   

四.常见物质分离提纯的10种方法   

1.结晶和重结晶：利用物质在溶液中溶解度随温度变化较大，如NaCl，KNO3。   

2.蒸馏冷却法：在沸点上差值大。乙醇中(水)：加入新制的CaO吸收大部分水再蒸馏。      

3.过滤法：溶与不溶。         4.升华法：SiO2(I2)。   

5.萃取法：如用CCl4来萃取I2水中的I2。   

6.溶解法：Fe粉(A1粉)：溶解在过量的NaOH溶液里过滤分离。   

7.增加法：把杂质转化成所需要的物质：CO2(CO)：通过热的CuO；CO2(SO2)：通过NaHCO3溶液。      

8.吸收法：除去混合气体中的气体杂质，气体杂质必须被药品吸收：N2(O2)：将混合气体通过铜网吸收O2。   

9.转化法：两种物质难以直接分离，加药品变得容易分离，然后再还原回去：Al(OH)3，Fe(OH)3：先加NaOH溶液把Al(OH)3溶解，过滤，除去Fe(OH)3，再加酸让NaAlO2转化成A1(OH)3。   

五.常用的去除杂质的方法10种   

1.杂质转化法:欲除去苯中的苯酚，可加入氢氧化钠，使苯酚转化为酚钠，利用酚钠易溶于水，使之与苯分开。欲除去Na2CO3中的NaHCO3可用加热的方法。   

2.吸收洗涤法:欲除去二氧化碳中混有的少量氯化氢和水，可使混合气体先通过饱和碳酸氢钠的溶液后，再通过浓硫酸。   

3.沉淀过滤法:欲除去硫酸亚铁溶液中混有的少量硫酸铜，加入过量铁粉，待充分反应后，过滤除去不溶物，达到目的。   

4.加热升华法:欲除去碘中的沙子，可用此法。  5.溶剂萃取法:欲除去水中含有的少量溴，可用此法。   

6.溶液结晶法(结晶和重结晶):欲除去硝酸钠溶液中少量的氯化钠，可利用二者的溶解度不同，降低溶液温度，使硝酸钠结晶析出，得到硝酸钠纯晶。   

7.分馏蒸馏法:欲除去乙醚中少量的酒精，可采用多次蒸馏的方法。   

8.分液法:欲将密度不同且又互不相溶的液体混合物分离，可采用此法，如将苯和水分离。   

9.渗析法:欲除去胶体中的离子，可采用此法。如除去氢氧化铁胶体中的氯离子。    

10.综合法:欲除去某物质中的杂质，可采用以上各种方法或多种方法综合运用。  

六.化学实验基本操作中的“不”15例  

 1.实验室里的药品，不能用手接触；不要鼻子凑到容器口去闻气体的气味，更不能尝结晶的味道。  

 2.做完实验，用剩的药品不得抛弃，也不要放回原瓶（活泼金属钠、钾等例外）。  

 3.取用液体药品时，把瓶塞打开不要正放在桌面上；瓶上的标签应向着手心，不应向下；放回原处时标签不应向里。  

 4.如果皮肤上不慎洒上浓H2SO4，不得先用水洗，应根据情况迅速用布擦去，再用水冲洗；若眼睛里溅进了酸或碱，切不可用手揉眼，应及时想办法处理。  

 5.称量药品时，不能把称量物直接放在托盘上；也不能把称量物放在右盘上；加法码时不要用手去拿。  

 6.用滴管添加液体时，不要把滴管伸入量筒(试管)或接触筒壁(试管壁)。  

 7.向酒精灯里添加酒精时，不得超过酒精灯容积的2/3，也不得少于容积的1/3。  

 8.不得用燃着的酒精灯去对点另一只酒精灯；熄灭时不得用嘴去吹。  

 9.给物质加热时不得用酒精灯的内焰和焰心。  

 10.给试管加热时，不要把拇指按在短柄上；切不可使试管口对着自己或旁人；液体的体积一般不要超过试管容积的1/3。  

 11.给烧瓶加热时不要忘了垫上石棉网。 

12.用坩埚或蒸发皿加热完后，不要直接用手拿回，应用坩埚钳夹取。  

 13.使用玻璃容器加热时，不要使玻璃容器的底部跟灯芯接触，以免容器破裂。烧得很热的玻璃容器，不要用冷水冲洗或放在桌面上，以免破裂。  

 14.过滤液体时，漏斗里的液体的液面不要高于滤纸的边缘，以免杂质进入滤液。  

15.在烧瓶口塞橡皮塞时，切不可把烧瓶放在桌上再使劲塞进塞子，以免压破烧瓶。  

七.化学实验中的先与后22例  

 1.加热试管时，应先均匀加热后局部加热。  

 2.用排水法收集气体时，先拿出导管后撤酒精灯。  

 3.制取气体时，先检验气密性后装药品。  

 4.收集气体时，先排净装置中的空气后再收集。  

 5.稀释浓硫酸时，烧杯中先装一定量蒸馏水后再沿器壁缓慢注入浓硫酸。  

 6.点燃H2、CH4、C2H4、C2H2等可燃气体时，先检验纯度再点燃。  

 7.检验卤化烃分子的卤元素时，在水解后的溶液中先加稀HNO3再加AgNO3溶液。  

 8.检验NH3(用红色石蕊试纸)、Cl2(用淀粉KI试纸)、H2S[用Pb(Ac)2试纸]等气体时，先用蒸馏水润湿试纸后再与气体接触。  

 9.做固体药品之间的反应实验时，先单独研碎后再混合。  

 10.配制FeCl3，SnCl2等易水解的盐溶液时，先溶于少量浓盐酸中，再稀释。  

 11.中和滴定实验时，用蒸馏水洗过的滴定管先用标准液润洗后再装标准掖；先用待测液润洗后再移取液体；滴定管读数时先等一二分钟后再读数；观察锥形瓶中溶液颜色的改变时，先等半分钟颜色不变后即为滴定终点。  

 12.焰色反应实验时，每做一次，铂丝应先沾上稀盐酸放在火焰上灼烧到无色时，再做下一次实验。  

 13.用H2还原CuO时，先通H2流，后加热CuO，反应完毕后先撤酒精灯，冷却后再停止通H2。  

 14.配制物质的量浓度溶液时，先用烧杯加蒸馏水至容量瓶刻度线1cm～2cm后，再改用胶头滴管加水至刻度线。  

 15.安装发生装置时，遵循的原则是：自下而上，先左后右或先下后上，先左后右。  

 16.浓H2SO4不慎洒到皮肤上，先迅速用布擦干，再用水冲洗，最后再涂上3％一5%的 NaHCO3溶液。沾上其他酸时，先水洗，后涂 NaHCO3溶液。  

 17.碱液沾到皮肤上，先水洗后涂硼酸溶液。  

 18.酸(或碱)流到桌子上，先加 NaHCO3溶液(或醋酸)中和，再水洗，最后用布擦。  

 19.检验蔗糖、淀粉、纤维素是否水解时，先在水解后的溶液中加NaOH溶液中和H2SO4，再加银氨溶液或Cu(OH)2悬浊液。  

 20.用pH试纸时，先用玻璃棒沾取待测溶液涂到试纸上，再把试纸的颜色跟标准比色卡对比，定出pH。  

 21.配制和保存Fe2+，Sn2+等易水解、易被空气氧化的盐溶液时；先把蒸馏水煮沸赶走O2，再溶解，并加入少量的相应金属粉末和相应酸。  

22.称量药品时，先在盘上各放二张大小，重量相等的纸(腐蚀药品放在烧杯等玻璃器皿)，再放药品。加热后的药品，先冷却，后称量。  

八.实验中导管和漏斗的位置的放置方法  

 在许多化学实验中都要用到导管和漏斗，因此，它们在实验装置中的位置正确与否均直接影响到实验的效果，而且在不同的实验中具体要求也不尽相同。下面拟结合实验和化学课本中的实验图，作一简要的分析和归纳。  

 1.气体发生装置中的导管；在容器内的部分都只能露出橡皮塞少许或与其平行，不然将不利于排气。  

 2.用排空气法(包括向上和向下)收集气体时，导管都必领伸到集气瓶或试管的底部附近。这样利于排尽集气瓶或试管内的空气，而收集到较纯净的气体。  

 3.用排水法收集气体时，导管只需要伸到集气瓶或试管的口部。原因是“导管伸入集气瓶和试管的多少都不影响气体的收集”，但两者比较，前者操作方便。  

 4.进行气体与溶液反应的实验时，导管应伸到所盛溶液容器的中下部。这样利于两者接触，充分反应。  

 5.点燃H2、CH4等并证明有水生成时，不仅要用大而冷的烧杯，而且导管以伸入烧杯的1/3为宜。若导管伸入烧杯过多，产生的雾滴则会很快气化，结果观察不到水滴。  

 6.进行一种气体在另一种气体中燃烧的实验时，被点燃的气体的导管应放在盛有另一种气体的集气瓶的中央。不然，若与瓶壁相碰或离得太近，燃烧产生的高温会使集气瓶炸裂。  

 7.用加热方法制得的物质蒸气，在试管中冷凝并收集时，导管口都必须与试管中液体的液面始终保持一定的距离，以防止液体经导管倒吸到反应器中。  

 8.若需将HCl、NH3等易溶于水的气体直接通入水中溶解，都必须在导管上倒接一漏斗并使漏斗边沿稍许浸入水面，以避免水被吸入反应器而导致实验失败。  

 9.洗气瓶中供进气的导管务必插到所盛溶液的中下部，以利杂质气体与溶液充分反应而除尽。供出气的导管则又务必与塞子齐平或稍长一点，以利排气。  

 10.制H2、CO2、H2S和C2H2等气体时，为方便添加酸液或水，可在容器的塞子上装一长颈漏斗，且务必使漏斗颈插到液面以下，以免漏气。  

 11.制Cl2、HCl、C2H4气体时，为方便添加酸液，也可以在反应器的塞子上装一漏斗。但由于这些反应都需要加热，所以漏斗颈都必须置于反应液之上，因而都选用分液漏斗。  

九.特殊试剂的存放和取用10例  

1.Na、K：隔绝空气；防氧化，保存在煤油中(或液态烷烃中)，(Li用石蜡密封保存)。用镊子取，玻片上切，滤纸吸煤油，剩余部分随即放人煤油中。  

 2.白磷：保存在水中，防氧化，放冷暗处。镊子取，并立即放入水中用长柄小刀切取，滤纸吸干水分。  

 3.液Br2：有毒易挥发，盛于磨口的细口瓶中，并用水封。瓶盖严密。  

 4.I2：易升华，且具有强烈刺激性气味，应保存在用蜡封好的瓶中，放置低温处。  

 5.浓HNO3，AgNO3：见光易分解，应保存在棕色瓶中，放在低温避光处。  

 6.固体烧碱：易潮解，应用易于密封的干燥大口瓶保存。瓶口用橡胶塞塞严或用塑料盖盖紧。  

 7.NH3•H2O：易挥发，应密封放低温处。  

 8.C6H6、、C6H5—CH3、CH3CH2OH、CH3CH2OCH2CH3：易挥发、易燃，应密封存放低温处，并远离火源。  

 9.Fe2+盐溶液、H2SO3及其盐溶液、氢硫酸及其盐溶液：因易被空气氧化，不宜长期放置，应现用现配。  

 10.卤水、石灰水、银氨溶液、Cu(OH)2悬浊液等，都要随配随用，不能长时间放置。  

十.中学化学中与“0”有关的实验问题4例  
 1.滴定管最上面的刻度是0。     2.量筒最下面的刻度是0。  

 3.温度计中间刻度是0。         4.托盘天平的标尺中央数值是0。  

十一.能够做喷泉实验的气体  

 NH3、HCl、HBr、HI等极易溶于水的气体均可做喷泉实验。其它气体若能极易溶于某液体中时(如CO2易溶于烧碱溶液中)，亦可做喷泉实验。  

十二.主要实验操作和实验现象的具体实验80例  

1．镁条在空气中燃烧：发出耀眼强光，放出大量的热，生成白烟同时生成一种白色物质。  

 2．木炭在氧气中燃烧：发出白光，放出热量。  

 3．硫在氧气中燃烧：发出明亮的蓝紫色火焰，放出热量，生成一种有刺激性气味的气体。  

 4．铁丝在氧气中燃烧：剧烈燃烧，火星四射，放出热量，生成黑色固体物质。  

 5．加热试管中碳酸氢铵：有刺激性气味气体生成，试管上有液滴生成。  

 6．氢气在空气中燃烧：火焰呈现淡蓝色。   7．氢气在氯气中燃烧：发出苍白色火焰，产生大量的热。  

 8．在试管中用氢气还原氧化铜：黑色氧化铜变为红色物质，试管口有液滴生成。  

 9．用木炭粉还原氧化铜粉末，使生成气体通入澄清石灰水，黑色氧化铜变为有光泽的金属颗粒，石灰水变浑浊。  

 10．一氧化碳在空气中燃烧：发出蓝色的火焰，放出热量。  

 11. 向盛有少量碳酸钾固体的试管中滴加盐酸：有气体生成。  

 12．加热试管中的硫酸铜晶体：蓝色晶体逐渐变为白色粉末，且试管口有液滴生成。  

 13．钠在氯气中燃烧：剧烈燃烧，生成白色固体。  

 14．点燃纯净的氯气，用干冷烧杯罩在火焰上：发出淡蓝色火焰，烧杯内壁有液滴生成。  

 15．向含有C1-的溶液中滴加用硝酸酸化的硝酸银溶液，有白色沉淀生成。  

 16．向含有SO42-的溶液中滴加用硝酸酸化的氯化钡溶液，有白色沉淀生成。  

 17．一带锈铁钉投入盛稀硫酸的试管中并加热：铁锈逐渐溶解，溶液呈浅黄色，并有气体生成。  

 18．在硫酸铜溶液中滴加氢氧化钠溶液：有蓝色絮状沉淀生成。  

 19．将Cl2通入无色KI溶液中，溶液中有褐色的物质产生。  

 20．在三氯化铁溶液中滴加氢氧化钠溶液：有红褐色沉淀生成。  

 21．盛有生石灰的试管里加少量水：反应剧烈，发出大量热。  

 22．将一洁净铁钉浸入硫酸铜溶液中：铁钉表面有红色物质附着，溶液颜色逐渐变浅。  

 23．将铜片插入硝酸汞溶液中：铜片表面有银白色物质附着。  

 24．向盛有石灰水的试管里，注入浓的碳酸钠溶液：有白色沉淀生成。  

 25．细铜丝在氯气中燃烧后加入水：有棕色的烟生成，加水后生成绿色的溶液。  

 26．强光照射氢气、氯气的混合气体：迅速反应发生爆炸。  

 27. 红磷在氯气中燃烧：有白色烟雾生成。   28．氯气遇到湿的有色布条：有色布条的颜色退去。  

 29．加热浓盐酸与二氧化锰的混合物：有黄绿色刺激性气味气体生成。  

 30．给氯化钠(固)与硫酸(浓)的混合物加热：有雾生成且有刺激性的气味生成。  

 31. 在溴化钠溶液中滴加硝酸银溶液后再加稀硝酸：有浅黄色沉淀生成。  

 32．在碘化钾溶液中滴加硝酸银溶液后再加稀硝酸：有黄色沉淀生成。  

 33．I2遇淀粉，生成蓝色溶液。   34．细铜丝在硫蒸气中燃烧：细铜丝发红后生成黑色物质。  

 35．铁粉与硫粉混合后加热到红热：反应继续进行，放出大量热，生成黑色物质。  

 36．硫化氢气体不完全燃烧(在火焰上罩上蒸发皿)：火焰呈淡蓝色(蒸发皿底部有黄色的粉末)。  

 37．硫化氢气体完全燃烧(在火焰上罩上干冷烧杯)：火焰呈淡蓝色，生成有刺激性气味的气体(烧杯内壁有液滴生成)。  

 38．在集气瓶中混合硫化氢和二氧化硫：瓶内壁有黄色粉末生成。  

 39．二氧化硫气体通入品红溶液后再加热：红色退去，加热后又恢复原来颜色。  

 40．过量的铜投入盛有浓硫酸的试管，并加热，反应毕，待溶液冷却后加水：有刺激性气味的气体生成，加水后溶液呈天蓝色。  

 41．加热盛有浓硫酸和木炭的试管：有气体生成，且气体有刺激性的气味。  

 42．钠在空气中燃烧：火焰呈黄色，生成淡黄色物质。  

 43．钠投入水中：反应激烈，钠浮于水面，放出大量的热使钠溶成小球在水面上游动，有“嗤嗤”声。  

 44．把水滴入盛有过氧化钠固体的试管里，将带火星木条伸入试管口：木条复燃。  

 45. 加热碳酸氢钠固体，使生成气体通入澄清石灰水：澄清石灰水变浑浊。  

 46．氨气与氯化氢相遇：有大量的白烟产生。  

 47. 加热氯化铵与氢氧化钙的混合物：有刺激性气味的气体产生。  

 48. 加热盛有固体氯化铵的试管：在试管口有白色晶体产生。  

 49．无色试剂瓶内的浓硝酸受到阳光照射：瓶中空间部分显棕色，硝酸呈黄色。  

 50．铜片与浓硝酸反应：反应激烈，有红棕色气体产生。  

 51．铜片与稀硝酸反应：试管下端产生无色气体，气体上升逐渐变成红棕色。  

 52. 在硅酸钠溶液中加入稀盐酸，有白色胶状沉淀产生。  

 53．在氢氧化铁胶体中加硫酸镁溶液：胶体变浑浊。   54．加热氢氧化铁胶体：胶体变浑浊。  

 55．将点燃的镁条伸入盛有二氧化碳的集气瓶中：剧烈燃烧，有黑色物质附着于集气瓶内壁。  

 56．向硫酸铝溶液中滴加氨水：生成蓬松的白色絮状物质。  

 57．向硫酸亚铁溶液中滴加氢氧化钠溶液：有白色絮状沉淀生成，立即转变为灰绿色，一会儿又转变为红褐色沉淀。  

 58. 向含Fe3+的溶液中滴入KSCN溶液：溶液呈血红色。  

 59．向硫化钠水溶液中滴加氯水：溶液变浑浊。S2-+Cl2=2Cl2-+S↓  

 60．向天然水中加入少量肥皂液：泡沫逐渐减少，且有沉淀产生。  

 61．在空气中点燃甲烷，并在火焰上放干冷烧杯：火焰呈淡蓝色，烧杯内壁有液滴产生。  

 62．光照甲烷与氯气的混合气体：黄绿色逐渐变浅，时间较长，（容器内壁有液滴生成)。  

 63. 加热(170℃)乙醇与浓硫酸的混合物，并使产生的气体通入溴水，通入酸性高锰酸钾溶液：有气体产   生，溴水褪色，紫色逐渐变浅。  

 64．在空气中点燃乙烯：火焰明亮，有黑烟产生，放出热量。  

 65．在空气中点燃乙炔：火焰明亮，有浓烟产生，放出热量。  

 66．苯在空气中燃烧：火焰明亮，并带有黑烟。    67．乙醇在空气中燃烧：火焰呈现淡蓝色。  

 68．将乙炔通入溴水：溴水褪去颜色。  69．将乙炔通入酸性高锰酸钾溶液：紫色逐渐变浅，直至褪去。  

 70. 苯与溴在有铁粉做催化剂的条件下反应：有白雾产生，生成物油状且带有褐色。  

 71．将少量甲苯倒入适量的高锰酸钾溶液中，振荡：紫色褪色。  

 72．将金属钠投入到盛有乙醇的试管中：有气体放出。  

 73．在盛有少量苯酚的试管中滴入过量的浓溴水：有白色沉淀生成。  

 74．在盛有苯酚的试管中滴入几滴三氯化铁溶液，振荡：溶液显紫色。  

 75．乙醛与银氨溶液在试管中反应：洁净的试管内壁附着一层光亮如镜的物质。  

 76．在加热至沸腾的情况下乙醛与新制的氢氧化铜反应：有红色沉淀生成。  

 77．在适宜条件下乙醇和乙酸反应：有透明的带香味的油状液体生成。  

 78．蛋白质遇到浓HNO3溶液：变成黄色。  79．紫色的石蕊试液遇碱：变成蓝色。  

 80．无色酚酞试液遇碱：变成红色。  

十三.有机实验的八项注意  

有机实验是中学化学教学的重要内容，是高考会考的常考内容。对于有机实验的操作及复习必须注意以下八点内容。  

１.注意加热方式  

　有机实验往往需要加热，而不同的实验其加热方式可能不一样。  

　⑴酒精灯加热。 酒精灯的火焰温度一般在400～500℃，所以需要温度不太高的实验都可用酒精灯加热。教材中用酒精灯加热的有机实验是：“乙烯的制备实验”、“乙酸乙酯的制取实验”“蒸馏石油实验”和“石蜡的催化裂化实验”。  

　⑵酒精喷灯加热。酒精喷灯的火焰温度比酒精灯的火焰温度要高得多，所以需要较高温度的有机实验可采用酒精喷灯加热。教材中用酒精喷灯加热的有机实验是：“煤的干馏实验”。  

　⑶水浴加热。水浴加热的温度不超过100℃。教材中用水浴加热的有机实验有：“银镜实验（包括醛类、糖类等的所有的银镜实验）”、“ 硝基苯的制取实验（水浴温度为6 0℃）”、“ 酚醛树酯的制取实验（沸水浴）”、“乙酸乙酯的水解实验（水浴温度为70℃～80℃）”和“ 糖类（包括二糖、 淀粉和纤维素等）水解实验（热水浴）”。  

 ⑷用温度计测温的有机实验有：“硝基苯的制取实验”、“乙酸乙酯的制取实验”（以上两个实验中的温度计水银球都是插在反应液外的水浴液中，测定水浴的温度）、“乙烯的实验室制取实验”（温度计水银球插入反应液中，测定反应液的温度）和“ 石油的蒸馏实验”（温度计水银球应插在具支烧瓶支管口处， 测定馏出物的温度）。  

２、注意催化剂的使用  

　⑴ 硫酸做催化剂的实验有：“乙烯的制取实验”、 “硝基苯的制取实验”、“乙酸乙酯的制取实验”、“纤维素硝酸酯的制取实验”、“糖类（包括二糖、淀粉和纤维素）水解实验”和“乙酸乙酯的水解实验”。  

　  其中前四个实验的催化剂为浓硫酸，后两个实验的催化剂为稀硫酸，其中最后一个实验也可以用氢氧化钠溶液做催化剂  

　⑵铁做催化剂的实验有：溴苯的制取实验（实际上起催化作用的是溴与铁反应后生成的溴化铁）。  

　⑶氧化铝做催化剂的实验有：石蜡的催化裂化实验。  

３、注意反应物的量  

　 有机实验要注意严格控制反应物的量及各反应物的比例，如“乙烯的制备实验”必须注意乙醇和浓硫酸的比例为１：３，且需要的量不要太多，否则反应物升温太慢，副反应较多，从而影响了乙烯的产率。  

４、注意冷却  

　有机实验中的反应物和产物多为挥发性的有害物质，所以必须注意对挥发出的反应物和产物进行冷却。  

　⑴需要冷水（用冷凝管盛装）冷却的实验：“蒸馏水的制取实验”和“石油的蒸馏实验”。  

　⑵用空气冷却（用长玻璃管连接反应装置）的实验：“硝基苯的制取实验”、“酚醛树酯的制取实验”、“乙酸乙酯的制取实验”、“石蜡的催化裂化实验”和 “溴苯的制取实验”。  

　这些实验需要冷却的目的是减少反应物或生成物的挥发，既保证了实验的顺利进行，又减少了这些挥发物对人的危害和对环境的污染。  

５、注意除杂  

　 有机物的实验往往副反应较多，导致产物中的杂质也多，为了保证产物的纯净，必须注意对产物进行净化除杂。如“乙烯的制备实验”中乙烯中常含有CO2和SO2等杂质气体，可将这种混合气体通入到浓碱液中除去酸性气体；再如“溴苯的制备实验”和“硝基苯的制备实验”，产物溴苯和硝基苯中分别含有溴和NO2，因此， 产物可用浓碱液洗涤。  

６、注意搅拌  

　 注意不断搅拌也是有机实验的一个注意条件。如“浓硫酸使蔗糖脱水实验”（也称“黑面包”实验）（目的是使浓硫酸与蔗糖迅速混合，在短时间内急剧反应，以便反应放出的气体和大量的热使蔗糖炭化生成的炭等固体物质快速膨胀）、“乙烯制备实验”中醇酸混合液的配制。  

７、注意使用沸石（防止暴沸）  

　 需要使用沸石的有机实验:⑴ 实验室中制取乙烯的实验; ⑵石油蒸馏实验。  

８、注意尾气的处理  

　 有机实验中往往挥发或产生有害气体，因此必须对这种有害气体的尾气进行无害化处理。  

　⑴如甲烷、乙烯、乙炔的制取实验中可将可燃性的尾气燃烧掉；⑵“溴苯的制取实验”和“硝基苯的制备实验”中可用冷却的方法将有害挥发物回流。  

十四.离子反应 离子共存 离子方程式  

电解质在溶液里所起的反应，实质上就是离子之间的相互反应。离子间的反应是趋向于降低离子浓度的方向进行。离子反应通常用离子方程式来表示。理解掌握离子反应发生的条件和正确书写离子方程式是学好离子反应的关键。溶液中离子共存的问题，取决于离子之间是否发生化学反应，如离子间能反应，这些离子就不能大量共存于同一溶液中。  

(一)． 离子反应发生的条件  

 1． 离子反应生成微溶物或难溶物。  

 2． 离子反应生成气体。  

 3． 离子反应生成弱电解质。  

 4． 离子反应发生氧化还原反应。  

 根据化学反应类型，离子反应可分为两类，一是酸碱盐之间的复分解反应；二是氧化性离子与还原性离子间的氧化还原反应。离子反应还应注意：  

1．微溶物向难溶物转化，如用煮沸法软化暂时硬水  

 MgHCO3==MgCO3+CO2↑+H2O   MgCO3虽然难溶，但在溶液中溶解的哪部分是完全电离的，当Mg2+遇到水溶液里的OH-时会结合生成比MgCO3溶解度更小的Mg（OH）2而沉淀析出MgCO3+H2O==Mg（OH）2 ↓+ ＣＯ2↑  

2．生成络离子的反应：  

FeCl3溶液与KSCN 溶液的反应：Fe3+ + SCN- ==Fe（SCN）2+ 生成物既不是沉淀物也不是气体，为什么反应能发生呢？主要是生成了难电离的Fe（SCN）2+络离子。  

3．优先发生氧化还原反应：  

具有强氧化性的离子与强还原性的离子相遇时首先发生氧化还原反应。例如：Na2S溶液与FeCI3溶液混合，生成S和Fe2+离子，而不是发生双水解生成Fe（OH）3沉淀和H2S气体。2Fe3+ + S2- = 2Fe2+ + S ↓  

总之：在水溶液里或在熔融状态下，离子间只要是能发生反应，总是向着降低离子浓度的方向进行。反之，离子反应不能发生。  

(二)． 离子反应的本质：反应体系中能够生成气、水（难电离的物质）、沉淀的离子参与反应，其余的成分实际上未参与反应。  

(三)．离子反应方程式的类型  

 1． 复分解反应的离子方程式。  2． 氧化还原反应的离子方程式。  

 3． 盐类水解的离子方程式。    4． 络合反应的离子方程式。  

 掌握离子方程式的类型及特征，写好离子方程式，正确书写离子方程式是学生必须掌握的基本技能。  

十五.盐类水解的应用规律  

 盐的离子跟水电离出来的氢离子或氢氧根离子生成弱电解质的反应,称为盐类的水解。  

 其一般规律是:谁弱谁水解,谁强显谁性;两强不水解,两弱更水解,越弱越水解。  

 哪么在哪些情况下考虑盐的水解呢?  

 1.分析判断盐溶液酸碱性时要考虑水解。  

 2.确定盐溶液中的离子种类和浓度时要考虑盐的水解。  

 如Na2S溶液中含有哪些离子,按浓度由大到小的顺序排列:  

 C(Na+ )>C(S2-)>C(OH-)>C(HS-)>C(H+)  

 或:C(Na+) +C(H+)=2C(S2-)+C(HS-)+C(OH-)  

 3.配制某些盐溶液时要考虑盐的水解  

 如配制FeCl3,SnCl4 ,Na2SiO3等盐溶液时应分别将其溶解在相应的酸或碱溶液中。  

 4.制备某些盐时要考虑水解Al2S3 ,MgS,Mg3N2 等物质极易与水作用,它们在溶液中不能稳定存在,所以制  取这些物质时,不能用复分解反应的方法在溶液中制取,而只能用干法制备。  

 5.某些活泼金属与强酸弱碱溶液反应,要考虑水解  

 如Mg,Al,Zn等活泼金属与NH4Cl,CuSO4 ,AlCl3 等溶液反应.3Mg+2AlCl3 +6H2O=3MgCl2+2Al(OH)3↓+3H2↑  

 6.判断中和滴定终点时溶液酸碱性,选择指示剂以及当pH=7时酸或碱过量的判断等问题时,应考虑到盐的水解.如CH3COOH与NaOH刚好反应时pH>7,若二者反应后溶液pH=7,则CH3COOH过量。指示剂选择的总原则是,所选择指示剂的变色范围应该与滴定后所得盐溶液的pH值范围相一致。即强酸与弱碱互滴时应选择甲基橙;弱酸与强碱互滴时应选择酚酞。  

 7.制备氢氧化铁胶体时要考虑水解.FeCl3+3H2O=Fe(OH)3(胶体)+3HCl  

 8.分析盐与盐反应时要考虑水解.两种盐溶液反应时应分三个步骤分析考虑:  

 (1)能否发生氧化还原反应; (2)能否发生双水解互促反应;  

 (3)以上两反应均不发生,则考虑能否发生复分解反应.  

 9.加热蒸发和浓缩盐溶液时,对最后残留物的判断应考虑盐类的水解  

 (1)加热浓缩不水解的盐溶液时一般得原物质.  

 (2)加热浓缩Na2CO3型的盐溶液一般得原物质.  

 (3)加热浓缩FeCl3 型的盐溶液.最后得到FeCl3和Fe(OH)3 的混合物,灼烧得Fe2O3 。  

 (4)加热蒸干(NH4)2CO3或NH4HCO3 型的盐溶液时,得不到固体.  

 (5)加热蒸干Ca(HCO3)2型的盐溶液时,最后得相应的正盐.  

 (6)加热Mg(HCO3)2、MgCO3 溶液最后得到Mg(OH)2 固体.  

 10.其它方面  

 (1)净水剂的选择:如Al3+ ,FeCl3等均可作净水剂,应从水解的角度解释。  

 (2)化肥的使用时应考虑水解。如草木灰不能与铵态氮肥混合使用。  

 (3)小苏打片可治疗胃酸过多。  

 (4)纯碱液可洗涤油污。  

 (5)磨口试剂瓶不能盛放Na2SiO3,Na2CO3等试剂.  

 凡此种种,不一而举。学习中要具体情况具体分析,灵活应用之。  

十六.焰色反应全集  

(一). 钠离子：  

钠的焰色反应本应不难做，但实际做起来最麻烦。因为钠的焰色为黄色，而酒精灯的火焰因灯头灯芯不干净、酒精不纯而使火焰大多呈黄色。即使是近乎无色（浅淡蓝色）的火焰，一根新的铁丝（或镍丝、铂丝）放在外焰上灼烧，开始时火焰也是黄色的，很难说明焰色是钠离子的还是原来酒精灯的焰色。要明显看到钠的黄色火焰，可用如下方法。  

 ⑴方法一（镊子－棉花－酒精法）：用镊子取一小团棉花（脱脂棉，下同）吸少许酒精（95％乙醇，下同），把棉花上的酒精挤干，用该棉花沾一些氯化钠或无水碳酸钠粉末（研细），点燃。  

 ⑵方法二（铁丝法）：①取一条细铁丝，一端用砂纸擦净，再在酒精灯外焰上灼烧至无黄色火焰，②用该端铁丝沾一下水，再沾一些氯化钠或无水碳酸钠粉末，③点燃一盏新的酒精灯（灯头灯芯干净、酒精纯），④把沾有钠盐粉末的铁丝放在外焰尖上灼烧，这时外焰尖上有一个小的黄色火焰，那就是钠焰。以上做法教师演示实验较易做到，但学生实验因大多数酒精灯都不干净而很难看到焰尖，可改为以下做法：沾有钠盐的铁丝放在外焰中任一有蓝色火焰的部位灼烧，黄色火焰覆盖蓝色火焰，就可认为黄色火焰就是钠焰。  

(二). 钾离子：  

 ⑴方法一（烧杯－酒精法）：  

 取一小药匙无水碳酸钠粉末（充分研细）放在一倒置的小烧杯上，滴加5～６滴酒精，点燃，可看到明显的浅紫色火焰，如果隔一钴玻璃片观察，则更明显看到紫色火焰。  

 ⑵方法二（蒸发皿-�酒精法）：  

 取一药匙无水碳酸钠粉末放在一个小发皿内，加入１毫升酒精，点燃，燃烧时用玻棒不断搅动，可看到紫色火焰，透过钴玻璃片观察效果更好，到酒精快烧完时现象更明显。  

 ⑶方法三（铁丝-棉花-水法）：  

 取少许碳酸钠粉末放在一小蒸发皿内，加一两滴水调成糊状；再取一条小铁丝，一端擦净，弯一个小圈，圈内夹一小团棉花，棉花沾一点水，又把水挤干，把棉花沾满上述糊状碳酸钠，放在酒精灯外焰上灼烧，透过钴玻璃片可看到明显的紫色火焰。  

 ⑷方法四（铁丝法）：  

 同钠的方法二中的学生实验方法。该法效果不如方法一、二、三，但接近课本的做法。  

 观察钾的焰色时，室内光线不要太强，否则浅紫色的钾焰不明显。  

(三). 锂离子：  

 ⑴方法一（镊子-棉花-酒精法）：  

 用镊子取一团棉花，吸饱酒精，又把酒精挤干，把棉花沾满Li2CO3粉末，点燃。�  

 ⑵方法二（铁丝法）：跟钠的方法二相同。  

(四). 钙离子：  

 ⑴方法一（镊子-棉花-酒精法）：   同钠的方法一。  

 ⑵方法二（烧杯-酒精法）：  

 取一药匙研细的无水氯化钙粉末（要吸少量水，如果的确一点水也没有，则让其在空气吸一会儿潮）放在倒置的小烧杯上，滴加７～８滴酒精，点燃。⑶方法三（药匙法）：用不锈钢药匙盛少许无水氯化钙（同上）放在酒精灯外焰上灼烧。  

(五). 锶离子：  

 方法一、二：同碳酸锂的方法一、二。  

(六). 钡离子：  

 ⑴方法一（铁丝－棉花－水法）：  

 取少量研细的氯化钡粉末放在一小蒸发皿内，加入一两滴水调成糊状，取一小铁丝，一端用砂纸擦净，弯一个小圈，圈内夹一小团棉花，棉花吸饱水后又挤干，把这棉花沾满上述糊状氯化钡，放在酒精灯火焰下部的外焰上灼烧，可看到明显的黄绿色钡焰。  

 ⑵方法二（棉花－水－烧杯法）：  跟方法一类似，把一小团棉花沾水后挤干，沾满糊状氯化钡，放在一倒置的烧杯上，滴加七八滴酒精，点燃。可与棉花＋酒精燃烧比较。  

(七). 铜离子：  

 ⑴方法一（铁丝－棉花－水法）：同钡离子的方法一相同。  

 ⑵方法二（镊子－棉花－酒精法）：同钠离子方法。  

 ⑶方法三（烧杯－酒精法）：同钾离子的方法一。  

 ⑷方法四（药匙法）：同钙离子的方法三。  

 焰色反应现象要明显，火焰焰色要象彗星尾巴才看得清楚，有的盐的焰色反应之所以盐要加少量水溶解，是为了灼烧时离子随着水分的蒸发而挥发成彗星尾巴状，现象明显；而有的离子灼烧时较易挥发成彗星尾巴状，就不用加水溶解了。  

十七.“五”同辨析  

 1.同位素 具有相同质子数和不同中子数的同一元素的不同原子.如氢有3种同位素: H、D、T。  

 2.同素异形体(又称同素异性体) 由同种元素组成性质不同的单质,互称同素异形体.如金刚石与石墨、C60 ,白磷与红磷,O2与O3 ,正交硫与单斜硫。  

 3.同分异构体 具有相同的分子组成而结构不同的一系列化合物互称同分异构体.同分异构体的种类通常有碳链异构、位置异构、跨类异构(又称官能团异构)、几何异构(又称顺反异构)。  

 ※ 你能说出中学阶段的几种跨类异构吗?  

 4.同系物 结构相似分子组成上相差一个或若干个CH2 原子团的一系列化合物互称同系物。  

 ※ 请总结出两种化合物互称同系物应具备的最基本条件。  

 5.同量物 通常是指分子量相同的不同物质。  

如CO2 与HCHO H2SO4与H3PO4 ,NO与C2H6。十八.化学史知识 1、燃烧规律：凡是除了F,Cl,Br,I,O,N这六种活泼非金属元素的单质及其负价元素的化合物（NH3除外）不能燃烧外，其他非惰性的非金属元素的单质及其化合物都能燃烧，且燃烧的火焰颜色与对应单质燃烧的火焰颜色相同或者相似。  

2、气味规律：a、凡是可溶于水或者可跟水反应的气体都具有刺激性难闻气味；如卤化氢  

b、凡是有很强的还原性而又溶于水或者能跟水起反应的气体都具有特别难闻的刺激性气味。如H2S  

3、等效平衡的两个推论：  

a、定温和定容时，在容积不同的容器进行的同一个可逆反应，若满足初始时两容器加入的物质的数量之比等于容器的体积比，则建立的平衡等效。  

b、在定温、定容且容积相同的两个容器内进行的同一个可逆的反应，若满足初始时两容器加入的物质的数量成一定的倍数，则数量多的容器内的平衡状态相当于对数量少的容器加压！  

4、离子化合物在常态下都呈固态。  

5、一般正5价以上的共价化合物（非水化物）在常态下是固态！如：P2O5,SO3  

  高中化学学习方法

经过初中的学习，学生对化学这一学科有了基础的了解。但针对高中有化学学习，在部分学生还

茫然无措。现在就结合高中化学元素的特点，谈谈我对高中化学的认识和学方法的总结

初中化学来说，知识量更加庞大，内容更加繁杂。但经过细细的摸索和分析，它仍有规律可循。只要把握好这些规律，高中化学的学习将会变得比较简单。

首先，牢牢地把握好元素周期律这些规律，就为我们学习元素打下了艰实的基础，然后结合具体元素的特殊性，加以补充，这样对元素这部分的学习就显得相当容易。 

    其次，紧紧抓住“结构决定性质，性质决定用途”这条原则 ，切实掌握物质的结构和性质，并与应用结合起来，这样就能够 从识记的水平提高到运用的水平。这也是高考考查的能力之一。

    还要学会活学活用，通过类比的方法，掌握一系列元素的性质，一类化学反应的实质。这样就在很大程度上解决了记忆量大，内容繁多的问题。

    下面我谈谈高中化学的课堂学习方法：

    考虑到高中学生的素质，切实做好预习是不可能的，但这并不等于放弃课前预习。要对老师的问题有些了解，为听课做好准备。

    课堂上务必要认真听课，跟着老师的点拨思路走，通过老老师的引导，最终解决问题。在课堂上一定要慎防发做笔记代替听课，这样会大大降低听课质量。笔记可以在课后根据自己的记忆和理解补记。课堂上一定要勤，勤问，勤思，勤动手。做到以上这些，就会使课堂学习 变得充实而有效。

    课后复习也是非常重要的一个环节。要对老师讲过的知识加以总结，再思考，最后成为自己的东西。

    希望同学们根据以上学习方法，结合自身学习状况，形成一套适合自已的学习方法，以此来提高学习成绩。

高考化学书本必背知识点总结（背诵知识点模式）
一、俗名

无机部分：

纯碱、苏打Ｎa2CO3、天然碱 、口碱：Ｎa2CO3   小苏打：NaHCO3  大苏打：Na2S2O3  石膏（生石膏）：CaSO4.2H2O   熟石膏：2CaSO4·.H2O 　  莹石：CaF2  重晶石：BaSO4（无毒）   碳铵：NH4HCO3    石灰石、大理石：CaCO3  生石灰：CaO  食盐：NaCl  熟石灰、消石灰：Ca(OH)2  芒硝：Na2SO4·7H2O (缓泻剂)  烧碱、火碱、苛性钠：NaOH  绿矾：FaSO4·7H2O   干冰：CO2  明矾：KAl (SO4)2·12H2O  漂白粉：Ca (ClO)2 、CaCl2（混和物）  泻盐：MgSO4·7H2O   胆矾、蓝矾：CuSO4·5H2O 双氧水：H2O2  皓矾：ZnSO4·7H2O  硅石、石英：SiO2   刚玉：Al2O3  水玻璃、泡花碱、矿物胶：Na2SiO3  铁红、铁矿：Fe2O3   磁铁矿：Fe3O4  黄铁矿、硫铁矿：FeS2  铜绿、孔雀石：Cu2 (OH)2CO3  菱铁矿：FeCO3 赤铜矿：Cu2O  波尔多液：Ca (OH)2和CuSO4  石硫合剂：Ca (OH)2和S  玻璃的主要成分：Na2SiO3、CaSiO3、SiO2  过磷酸钙（主要成分）：Ca (H2PO4)2和CaSO4  重过磷酸钙（主要成分）：Ca (H2PO4)2  天然气、沼气、坑气（主要成分）：CH4 水煤气：CO和H2  硫酸亚铁铵（淡蓝绿色）：Fe (NH4)2 (SO4)2 溶于水后呈淡绿色  

光化学烟雾：NO2在光照下产生的一种有毒气体  王水：浓HNO3：浓HCl按体积比1：3混合而成。  

铝热剂：Al + Fe2O3或其它氧化物。 尿素：CO（NH2) 2
有机部分：  

氯仿：CHCl3   电石：CaC2    电石气：C2H2 (乙炔)     TNT：三硝基甲苯  

氟氯烃：是良好的制冷剂，有毒，但破坏O3层。   酒精、乙醇：C2H5OH  

裂解气成分（石油裂化）：烯烃、烷烃、炔烃、H2S、CO2、CO等。  

焦炉气成分（煤干馏）：H2、CH4、乙烯、CO等。   醋酸：冰醋酸、食醋  CH3COOH  

甘油、丙三醇 ：C3H8O3   石炭酸：苯酚     蚁醛：甲醛 HCHO  

二、 颜色  

铁：铁粉是黑色的；一整块的固体铁是银白色的。  

Fe2+——浅绿色 Fe3O4——黑色晶体     Fe(OH)2——白色沉淀  

 Fe3+——黄色 Fe (OH)3——红褐色沉淀    Fe (SCN)3——血红色溶液  

FeO——黑色的粉末    Fe (NH4)2(SO4)2——淡蓝绿色  

Fe2O3——红棕色粉末  

铜：单质是紫红色  

Cu2+——蓝色    CuO——黑色    Cu2O——红色  

CuSO4（无水）—白色   CuSO4·5H2O——蓝色 

 Cu2 (OH)2CO3 —绿色  

Cu(OH)2——蓝色   [Cu(NH3)4]SO4——深蓝色溶液  

FeS——黑色固体  

BaSO4 、BaCO3 、Ag2CO3 、CaCO3 、AgCl 、 Mg (OH)2 、三溴苯酚均是白色沉淀  

Al(OH)3 白色絮状沉淀    H4SiO4（原硅酸）白色胶状沉淀  

Cl2、氯水——黄绿色  F2——淡黄绿色气体   Br2——深红棕色液体  

I2——紫黑色固体 HF、HCl、HBr、HI均为无色气体，在空气中均形成白雾  

CCl4——无色的液体，密度大于水，与水不互溶  

Na2O2—淡黄色固体 Ag3PO4—黄色沉淀   S—黄色固体   AgBr—浅黄色沉淀  

AgI—黄色沉淀   O3—淡蓝色气体   SO2—无色，有剌激性气味、有毒的气体  

SO3—无色固体（沸点44.8度） 品红溶液——红色 氢氟酸：HF——腐蚀玻璃  

N2O4、NO——无色气体 NO2——红棕色气体  

NH3——无色、有剌激性气味气体  KMnO4--——紫色   MnO4-——紫色

四、 考试中经常用到的规律：  

1、溶解性规律——见溶解性表；  2、常用酸、碱指示剂的变色范围：  

指示剂 PH的变色范围  

甲基橙 ＜3.1红色 3.1——4.4橙色 >4.4黄色  

 酚酞 ＜8.0无色 8.0——10.0浅红色 >10.0红色  

 石蕊 ＜5.1红色 5.1——8.0紫色 >8.0蓝色  

3、在惰性电极上，各种离子的放电顺序：  

阴极（夺电子的能力）：Au3+ >Ag+>Hg2+ >Cu2+ >Pb2+ >Fa2+ >Zn2+ >H+ >Al3+>Mg2+ >Na+ >Ca2+ >K+  

阳极（失电子的能力）：S2- >I- >Br– >Cl- >OH- >含氧酸根 

注意：若用金属作阳极，电解时阳极本身发生氧化还原反应（Pt、Au除外）  

4、双水解离子方程式的书写：（1）左边写出水解的离子，右边写出水解产物；  

（2）配平：在左边先配平电荷，再在右边配平其它原子；（3）H、O不平则在那边加水。  

例：当Na2CO3与AlCl3溶液混和时：  

 3 CO32- + 2Al3+ + 3H2O = 2Al(OH)3↓ + 3CO2↑  

5、写电解总反应方程式的方法：（1）分析：反应物、生成物是什么；（2）配平。  

例：电解KCl溶液： 2KCl + 2H2O == H2↑ + Cl2↑ + 2KOH  

 配平： 2KCl + 2H2O == H2↑ + Cl2↑ + 2KOH  

6、将一个化学反应方程式分写成二个电极反应的方法：（1）按电子得失写出二个半反应式；（2）再考虑反应时的环境（酸性或碱性）；（3）使二边的原子数、电荷数相等。  

例：蓄电池内的反应为：Pb + PbO2 + 2H2SO4 = 2PbSO4 + 2H2O 试写出作为原电池(放电)时的电极反应。  

写出二个半反应： Pb –2e- → PbSO4     PbO2 +2e- → PbSO4 

分析：在酸性环境中，补满其它原子：  

 应为： 负极：Pb + SO42- -2e- = PbSO4  

 正极： PbO2 + 4H+ + SO42- +2e- = PbSO4 + 2H2O  

注意：当是充电时则是电解，电极反应则为以上电极反应的倒转：  

 为： 阴极：PbSO4 +2e- = Pb + SO42-  

 阳极：PbSO4 + 2H2O -2e- = PbO2 + 4H+ + SO42- 

7、在解计算题中常用到的恒等：原子恒等、离子恒等、电子恒等、电荷恒等、电量恒等，用到的方法有：质量守恒、差量法、归一法、极限法、关系法、十字交法 和估算法。（非氧化还原反应：原子守恒、电荷平衡、物料平衡用得多，氧化还原反应：电子守恒用得多）  

8、电子层结构相同的离子，核电荷数越多，离子半径越小；  

9、晶体的熔点：原子晶体 >离子晶体 >分子晶体 中学学到的原子晶体有： Si、SiC 、SiO2=和金刚石。原子晶体的熔点的比较是以原子半径为依据的：  

金刚石 > SiC > Si （因为原子半径：Si> C> O）.  

10、分子晶体的熔、沸点：组成和结构相似的物质，分子量越大熔、沸点越高。  

11、胶体的带电：一般说来，金属氢氧化物、金属氧化物的胶体粒子带正电，非金属氧化物、金属硫化物的胶体粒子带负电。  

12、氧化性：MnO4- >Cl2 >Br2 >Fe3+ >I2 >S=4(+4价的S)  

例： I2 +SO2 + H2O = H2SO4 + 2HI  

13、含有Fe3+的溶液一般呈酸性。      14、能形成氢键的物质：H2O 、NH3 、HF、CH3CH2OH 。  

15、氨水（乙醇溶液一样）的密度小于1，浓度越大，密度越小，硫酸的密度大于1，浓度越大，密度越大，98%的浓硫酸的密度为：1.84g/cm3。 

16、离子是否共存：（1）是否有沉淀生成、气体放出；（2）是否有弱电解质生成；（3）是否发生氧化还原反应；（4）是否生成络离子[Fe(SCN)2、Fe(SCN)3、Ag(NH3)+、[Cu(NH3)4]2+ 等]；（5）是否发生双水解。  

17、地壳中：含量最多的金属元素是— Al  含量最多的非金属元素是—O  HClO4(高氯酸)—是最强的酸  

18、熔点最低的金属是Hg (-38.9C。),；熔点最高的是W（钨3410c）；密度最小（常见）的是K；密度最大（常见）是Pt。  

19、雨水的PH值小于5.6时就成为了酸雨。  

20、有机酸酸性的强弱：乙二酸 >甲酸 >苯甲酸 >乙酸 >碳酸 >苯酚 >HCO3-  

21、有机鉴别时，注意用到水和溴水这二种物质。  

例：鉴别：乙酸乙酯（不溶于水，浮）、溴苯（不溶于水，沉）、乙醛（与水互溶），则可用水。 

22、取代反应包括：卤代、硝化、磺化、卤代烃水解、酯的水解、酯化反应等；  

23、最简式相同的有机物，不论以何种比例混合，只要混和物总质量一定，完全燃烧生成的CO2、H2O及耗O2的量是不变的。恒等于单一成分该质量时产生的CO2、H2O和耗O2量。  

五、无机反应中的特征反应
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3．Na2S2O3与酸反应既产生沉淀又产生气体：   S2O32-+2H+=S↓+SO2↑+H2O
[image: image839]4．与水反应产生气体

（1）单质

[image: image840]
（2）化合物

5．强烈双水解

[image: image841]
6．既能酸反应，又能与碱反应

（1）单质：Al    （2）化合物：Al2O3、Al(OH)3、弱酸弱碱盐、弱酸的酸式盐、氨基酸。

[image: image842]7．与Na2O2反应

8．2FeCl3+H2S=2FeCl2+S↓+2HCl
9．电解[image: image843]
10．铝热反应：Al+金属氧化物
[image: image57.wmf]¾
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[image: image844][image: image845]
11． Al3+        Al(OH)3       AlO2-
12．归中反应：2H2S+SO2=3S+2H2O
[image: image846]              4NH3+6NO
[image: image58.wmf]¾
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13．置换反应：（1）金属→金属

[image: image847]
（2）金属→非金属

[image: image848]
（3）非金属→非金属

[image: image849]
（4）非金属→金属

14、一些特殊的反应类型：

[image: image850]⑴ 化合物+单质         化合物+化合物   如：
 Cl2+H2O、H2S+O2、、NH3+O2、CH4+O2、Cl2+FeBr2
[image: image851]    ⑵ 化合物+化合物         化合物+单质

            NH3+NO、 H2S+SO2 、Na2O2+H2O、NaH+H2O、Na2O2+CO2、CO+H2O

[image: image852] ⑶ 化合物+单质         化合物
          PCl3+Cl2 、Na2SO3+O2 、FeCl3+Fe 、FeCl2+Cl2、CO+O2、Na2O+O2        
[image: image853]14．三角转化：

15．受热分解产生2种或3种气体的反应：

（1）铵盐

[image: image854][image: image855]
 （2）硝酸盐

[image: image856]
16．特征网络：

（1）
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[image: image857]
（2）A—

A为弱酸的铵盐：(NH4)2CO3或NH4HCO3；(NH4)2S或NH4HS；(NH4)2SO3或NH4HSO3
（3）无机框图中常用到催化剂的反应:
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六、既可作氧化剂又可作还原剂的有：

S、SO32-、HSO3-、H2SO3、SO2、NO2-、Fe2+等，及含-CHO的有机物
七、反应条件对氧化－还原反应的影响．

1．浓度：可能导致反应能否进行或产物不同 

[image: image858]8HNO3(稀)＋3Cu==2NO↑＋2Cu(NO3)2＋4H2O    
4HNO3(浓)＋Cu==2NO2↑＋Cu(NO3)2＋2H2O
[image: image859]S+6HNO3(浓)===H2SO4+6NO2↑+2H2O

     3S+4 HNO3(稀)===3SO2+4NO↑+2H2O
2．温度：可能导致反应能否进行或产物不同
[image: image860]
[image: image861][image: image862]Cl2+2NaOH=====NaCl+NaClO+H2O

[image: image863]3Cl2+6NaOH=====5NaCl+NaClO3+3H2O

3．溶液酸碱性.

2S2- ＋SO32-＋6H+＝3S↓＋3H2O

5Cl-＋ClO3-＋6H+＝3Cl2↑＋3H2O

S2-、SO32-，Cl-、ClO3-在酸性条件下均反应而在碱性条件下共存.

Fe2+与NO3-共存,但当酸化后即可反应.3Fe2+＋NO3-＋4H+＝3Fe3+＋NO↑＋2H2O

    一般含氧酸盐作氧化剂时,在酸性条件下,氧化性比在中性及碱性环境中强.故酸性KMnO4溶液氧化性较强.
4．条件不同，生成物则不同

1、2P＋3Cl2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2PCl3(Cl2不足) ；        2P＋5Cl2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2 PCl5(Cl2充足)

2、2H2S＋3O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2H2O＋2SO2(O2充足) ； 2H2S＋O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2H2O＋2S(O2不充足)

3、4Na＋O2 eq \o(\s\up 8(缓慢氧化),=====)2Na2O               2Na＋O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)Na2O2
4、Ca(OH)2＋CO2 eq \o(\s\up 8(CO2适量),====)CaCO3↓＋H2O ； Ca(OH)2＋2CO2(过量)==Ca(HCO3)2
5、C＋O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)CO2(O2充足) ；             2 C＋O2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)2CO (O2不充足)

6、8HNO3(稀)＋3Cu==2NO↑＋2Cu(NO3)2＋4H2O    4HNO3(浓)＋Cu==2NO2↑＋Cu(NO3)2＋2H2O

7、AlCl3＋3NaOH==Al(OH)3↓＋3NaCl ；          AlCl3＋4NaOH(过量)==NaAlO2＋2H2O

8、NaAlO2＋4HCl(过量)==NaCl＋2H2O＋AlCl3      NaAlO2＋HCl＋H2O==NaCl＋Al(OH)3↓

9、Fe＋6HNO3(热、浓)==Fe(NO3)3＋3NO2↑＋3H2O  Fe＋HNO3(冷、浓)→(钝化)

10、Fe＋6HNO3(热、浓) eq \o(\s\up 8(Fe不足),====)Fe(NO3)3＋3NO2↑＋3H2O

      Fe＋4HNO3(热、浓) eq \o(\s\up 8(Fe过量),====)Fe(NO3)2＋2NO2↑＋2H2O

[image: image864][image: image865]11、Fe＋4HNO3(稀) eq \o(\s\up 8(Fe不足),====)Fe(NO3)3＋NO↑＋2H2O  3Fe＋8HNO3(稀)  eq \o(\s\up 8(Fe过量),====)3Fe(NO3)3＋2NO↑＋4H2O

[image: image866][image: image867]12、C2H5OH[image: image868]           CH2=CH2↑＋H2O  C2H5－OH＋HO－C2H5[image: image869]　　　　　　　　C2H5－O－C2H5＋H2O

13C2H5Cl＋NaOH eq \o(\s\up 8(H2O),→) C2H5OH＋NaCl 　   　C2H5Cl＋NaOH eq \o(\s\up 8(醇),→)CH2＝CH2↑＋NaCl＋H2O

14、6FeBr2＋3Cl2（不足）==4FeBr3＋2FeCl3    2FeBr2＋3Cl2（过量）==2Br2＋2FeCl3
八、离子共存问题
  离子在溶液中能否大量共存，涉及到离子的性质及溶液酸碱性等综合知识。凡能使溶液中因反应发生使有关离子浓度显著改变的均不能大量共存。如生成难溶、难电离、气体物质或能转变成其它种类的离子（包括氧化一还原反应）.

    一般可从以下几方面考虑
1．弱碱阳离子只存在于酸性较强的溶液中.如Fe3+、Al3+、Zn2+、Cu2+、NH4+、Ag+ 等均与OH-不能大量共存.

2．弱酸阴离子只存在于碱性溶液中。如CH3COO-、F-、CO32-、SO32-、S2-、PO43-、 AlO2-均与H+不能大量共存.

3．弱酸的酸式阴离子在酸性较强或碱性较强的溶液中均不能大量共存.它们遇强酸（H+）会生成弱酸分子；遇强碱（OH-）生成正盐和水.  如：HSO3-、HCO3-、HS-、H2PO4-、HPO42-等
4．若阴、阳离子能相互结合生成难溶或微溶性的盐，则不能大量共存.

     如：Ba2+、Ca2+与CO32-、SO32-、PO43-、SO42-等；Ag+与Cl-、Br-、I- 等；Ca2+与F-，C2O42- 等
5．若阴、阳离子发生双水解反应，则不能大量共存.

      如：Al3+与HCO3-、CO32-、HS-、S2-、AlO2-、ClO-、SiO32-等
      Fe3+与HCO3-、CO32-、AlO2-、ClO-、SiO32-、C6H5O-等；NH4+与AlO2-、SiO32-、ClO-、CO32-等
6．若阴、阳离子能发生氧化一还原反应则不能大量共存.

      如：Fe3+与I-、S2-；MnO4-（H+）与I-、Br-、Cl-、S2-、SO32-、Fe2+等；NO3-（H+）与上述阴离子；
      S2-、SO32-、H+ 
7．因络合反应或其它反应而不能大量共存
      如：Fe3+与F-、CN-、SCN-等； H2PO4-与PO43-会生成HPO42-，故两者不共存.

九、离子方程式判断常见错误及原因分析
1．离子方程式书写的基本规律要求：（写、拆、删、查四个步骤来写）

    （1）合事实：离子反应要符合客观事实，不可臆造产物及反应。

    （2）式正确：化学式与离子符号使用正确合理。

    （3）号实际：“=”“[image: image65.png]


”“→”“↑”“↓”等符号符合实际。

    （4）两守恒：两边原子数、电荷数必须守恒（氧化还原反应离子方程式中氧化剂得电子总数与还原剂失电子总数要相等）。

    （5）明类型：分清类型，注意少量、过量等。

（6）检查细：结合书写离子方程式过程中易出现的错误，细心检查。

例如：(1)违背反应客观事实
   如：Fe2O3与氢碘酸：Fe2O3＋6H+＝2 Fe3+＋3H2O错因：忽视了Fe3+与I-发生氧化一还原反应
(2)违反质量守恒或电荷守恒定律及电子得失平衡
   如：FeCl2溶液中通Cl2 ：Fe2+＋Cl2＝Fe3+＋2Cl- 错因：电子得失不相等，离子电荷不守恒
(3)混淆化学式（分子式）和离子书写形式
   如：NaOH溶液中通入HI：OH-＋HI＝H2O＋I-错因：HI误认为弱酸.

(4)反应条件或环境不分：
  如：次氯酸钠中加浓HCl：ClO-＋H+＋Cl-＝OH-＋Cl2↑错因：强酸制得强碱
(5)忽视一种物质中阴、阳离子配比.

   如：H2SO4 [image: image66.png]


溶液加入Ba(OH)2溶液:Ba2+＋OH-＋H+＋SO42-＝BaSO4↓＋H2O

       正确：Ba2+＋2OH-＋2H+＋SO42-＝BaSO4↓＋2H2O

(6)“＝”“  ”“↑”“↓”符号运用不当
   如：Al3+＋3H2O＝Al(OH)3↓＋3H+注意：盐的水解一般是可逆的，Al(OH)3量少，故不能打“↓”

2.判断离子共存时，审题一定要注意题中给出的附加条件。

    ⑴酸性溶液（H＋）、碱性溶液（OH-）、能在加入铝粉后放出可燃气体的溶液、由水电离出的H＋或OH-=1×10-amol/L(a>7或a<7)的溶液等。

⑵有色离子MnO4-,Fe3+,Fe2+,Cu2+,Fe(SCN)2+。

⑶MnO4-,NO3-等在酸性条件下具有强氧化性。

⑷S2O32-在酸性条件下发生氧化还原反应：S2O32-+2H+=S↓+SO2↑+H2O

⑸注意题目要求“一定大量共存”还是“可能大量共存”；“不能大量共存”还是“一定不能大量共存”。
    ⑹看是否符合题设条件和要求，如“过量”、“少量”、“适量”、“等物质的量”、“任意量”以及滴加试剂的先后顺序对反应的影响等。
十、能够做喷泉实验的气体

1、NH3、HCl、HBr、HI等极易溶于水的气体均可做喷泉实验。

2、CO2、Cl2、SO2与氢氧化钠溶液；

3、C2H2、C2H4与溴水反应

十一、较金属性强弱的依据
金属性：金属气态原子失去电子能力的性质；

金属活动性：水溶液中，金属原子失去电子能力的性质。

注：金属性与金属活动性并非同一概念，两者有时表现为不一致，

1、同周期中，从左向右，随着核电荷数的增加，金属性减弱；

同主族中，由上到下，随着核电荷数的增加，金属性增强；

2、依据最高价氧化物的水化物碱性的强弱；碱性愈强，其元素的金属性也愈强；

3、依据金属活动性顺序表（极少数例外）；

4、常温下与酸反应剧烈程度；5、常温下与水反应的剧烈程度；

6、与盐溶液之间的置换反应；7、高温下与金属氧化物间的置换反应。

十二、较非金属性强弱的依据

1、同周期中，从左到右，随核电荷数的增加，非金属性增强；

   同主族中，由上到下，随核电荷数的增加，非金属性减弱；

2、依据最高价氧化物的水化物酸性的强弱：酸性愈强，其元素的非金属性也愈强；

3、依据其气态氢化物的稳定性：稳定性愈强，非金属性愈强；

4、与氢气化合的条件；

5、与盐溶液之间的置换反应；

6、其他，例：2Cu＋S eq \o(\s\up 8(Δ),===)Cu2S   Cu＋Cl2 eq \o(\s\up 8(点燃),===)CuCl2  所以，Cl的非金属性强于S。

十三，10电子”、“18电子”的微粒小结

1．“10电子”的微粒：

	
	分子
	离子

	一核10电子的
	Ne
	N3−、O2−、F−、Na+、Mg2+、Al3+

	二核10电子的
	HF
	OH−、

	三核10电子的
	H2O
	NH2−

	四核10电子的
	NH3
	H3O+

	五核10电子的
	CH4
	NH4+


2．“18电子”的微粒
	
	分子
	离子

	一核18电子的
	Ar
	K+、Ca2+、Cl‾、S2−

	二核18电子的
	F2、HCl
	HS−

	三核18电子的
	H2S
	

	四核18电子的
	PH3、H2O2
	

	五核18电子的
	SiH4、CH3F
	

	六核18电子的
	N2H4、CH3OH
	


注：其它诸如C2H6、N2H5+、N2H62+等亦为18电子的微粒。

十四‘粒半径的比较：

1．判断的依据   电子层数：     相同条件下，电子层越多，半径越大。

     核电荷数：     相同条件下，核电荷数越多，半径越小。

最外层电子数   相同条件下，最外层电子数越多，半径越大。

2．具体规律：1、同周期元素的原子半径随核电荷数的增大而减小（稀有气体除外）如：Na>Mg>Al>Si>P>S>Cl.

2、同主族元素的原子半径随核电荷数的增大而增大。如：Li<Na<K<Rb<Cs

3、同主族元素的离子半径随核电荷数的增大而增大。如：F--<Cl--<Br--<I--

4、电子层结构相同的离子半径随核电荷数的增大而减小。如：F-> Na+>Mg2+>Al3+
5、同一元素不同价态的微粒半径，价态越高离子半径越小。如Fe>Fe2+>Fe3+
十五具有漂白作用的物质
	氧化作用
	化合作用
	吸附作用

	Cl2、O3、Na2O2、浓HNO3
	SO2
	活性炭

	化学变化
	物理变化

	不可逆
	可逆
	


其中能氧化指示剂而使指示剂褪色的主要有Cl2(HClO)和浓HNO3及Na2O2
十六滴加顺序不同，现象不同

1．AgNO3与NH3·H2O：

    AgNO3向NH3·H2O中滴加——开始无白色沉淀，后产生白色沉淀

　　NH3·H2O向AgNO3中滴加——开始有白色沉淀，后白色沉淀消失

2．NaOH与AlCl3：

    NaOH向AlCl3中滴加——开始有白色沉淀，后白色沉淀消失

    AlCl3向NaOH中滴加——开始无白色沉淀，后产生白色沉淀

3．HCl与NaAlO2：

    HCl向NaAlO2中滴加——开始有白色沉淀，后白色沉淀消失

    NaAlO2向HCl中滴加——开始无白色沉淀，后产生白色沉淀

4．Na2CO3与盐酸：

    Na2CO3向盐酸中滴加——开始有气泡，后不产生气泡

盐酸向Na2CO3中滴加——开始无气泡，后产生气泡

十七能使酸性高锰酸钾溶液褪色的物质

（一）有机

不饱和烃（烯烃、炔烃、二烯烃、苯乙烯等）；

苯的同系物；

不饱和烃的衍生物（烯醇、烯醛、烯酸、卤代烃、油酸、油酸盐、油酸酯等）；

含醛基的有机物（醛、甲酸、甲酸盐、甲酸某酯等）；

石油产品（裂解气、裂化气、裂化汽油等）；

天然橡胶（聚异戊二烯）。

（二）无机

－2价硫的化合物（H2S、氢硫酸、硫化物）；

＋4价硫的化合物（SO2、H2SO3及亚硫酸盐）；

双氧水（H2O2，其中氧为－1价）

十八最简式相同的有机物
1．CH：C2H2和C6H6
2．CH2：烯烃和环烷烃

3．CH2O：甲醛、乙酸、甲酸甲酯、葡萄糖

4．CnH2nO：饱和一元醛（或饱和一元酮）与二倍于其碳原子数和饱和一元羧酸或酯；举一例：乙醛（C2H4O）与丁酸及其异构体（C4H8O2）

十九实验中水的妙用

1．水封：在中学化学实验中，液溴需要水封，少量白磷放入盛有冷水的广口瓶中保存，通过水的覆盖，既可隔绝空气防止白磷蒸气逸出，又可使其保持在燃点之下；液溴极易 挥发有剧毒，它在水中溶解度较小，比水重，所以亦可进行水封减少其挥发。

2．水浴：酚醛树脂的制备(沸水浴)；硝基苯的制备(50—60℃)、乙酸乙酯的水解(70～80℃)、蔗糖的水解(70～80℃)、硝酸钾溶解度的测定(室温～100℃)需用温度计来控制温度；银镜反应需用温水浴加热即可。

3．水集：排水集气法可以收集难溶或不溶于水的气体，中学阶段有02， H2，C2H4，C2H2，CH4，NO。有些气体在水中有一定溶解度，但可以在水中加入某物质降低其溶解度，如：可用排饱和食盐水法收集氯气。

4．水洗：用水洗的方法可除去某些难溶气体中的易溶杂质，如除去NO气体中的N02杂质。

5．鉴别：可利用一些物质在水中溶解度或密度的不同进行物质鉴别，如：苯、乙醇　溴乙烷三瓶未有标签的无色液体，用水鉴别时浮在水上的是苯，溶在水中的是乙醇，沉于水下的是溴乙烷。利用溶解性溶解热鉴别，如：氢氧化钠、硝酸铵、氯化钠、碳酸钙，仅用水可资鉴别。

6．检漏：气体发生装置连好后，应用热胀冷缩原理，可用水检查其是否漏气。

二十、阿伏加德罗定律
1．内容：在同温同压下，同体积的气体含有相等的分子数。即“三同”定“一等”。

2．推论

（1）同温同压下，V1/V2=n1/n2             （2）同温同体积时，p1/p2=n1/n2=N1/N2
（3）同温同压等质量时，V1/V2=M2/M1  （4）同温同压同体积时，M1/M2=ρ1/ρ2
注意：（1）阿伏加德罗定律也适用于混合气体。

（2）考查气体摩尔体积时，常用在标准状况下非气态的物质来迷惑考生，如H2O、SO3、已烷、辛烷、CHCl3、乙醇等。

（3）物质结构和晶体结构：考查一定物质的量的物质中含有多少微粒（分子、原子、电子、质子、中子等）时常涉及稀有气体He、Ne等单原子分子，Cl2、N2、O2、H2双原子分子。胶体粒子及晶体结构：P4、金刚石、石墨、二氧化硅等结构。
（4）要用到22.4L·mol－1时，必须注意气体是否处于标准状况下，否则不能用此概念；

（5）某些原子或原子团在水溶液中能发生水解反应，使其数目减少；

（6）注意常见的的可逆反应：如NO2中存在着NO2与N2O4的平衡；

（7）不要把原子序数当成相对原子质量，也不能把相对原子质量当相对分子质量。

（8）较复杂的化学反应中，电子转移数的求算一定要细心。如Na2O2+H2O；Cl2+NaOH；电解AgNO3溶液等。
二十一、氧化还原反应

升失氧还还、降得还氧氧

（氧化剂/还原剂，氧化产物/还原产物，氧化反应/还原反应）

[image: image870][image: image871][image: image872]化合价升高（失ne—）被氧化

[image: image873][image: image874]氧化剂 ＋还原剂＝ 还原产物＋氧化产物

[image: image875]化合价降低（得ne—）被还原

（较强）（较强）  （较弱）  （较弱）
氧化性：氧化剂＞氧化产物
还原性：还原剂＞还原产物

二十二化还原反应配平

   标价态、列变化、求总数、定系数、后检查

一标出有变的元素化合价；

二列出化合价升降变化
三找出化合价升降的最小公倍数，使化合价升高和降低的数目相等；

四定出氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物的系数；

五平：观察配平其它物质的系数；

六查：检查是否原子守恒、电荷守恒（通常通过检查氧元素的原子数），画上等号。
 二十三、盐类水解

盐类水解，水被弱解；有弱才水解，无弱不水解；越弱越水解，都弱双水解；谁强呈谁性，同强呈中性。

电解质溶液中的守恒关系

⑴电荷守恒：电解质溶液中所有阳离子所带有的正电荷数与所有的阴离子所带的负电荷数相等。如NaHCO3溶液中：n(Na＋)＋n(H+)＝n(HCO3-)＋2n(CO32-)＋n(OH-)推出：[Na＋]＋[H＋]＝[HCO3-]＋2[CO32-]＋[OH-]

⑵物料守恒：电解质溶液中由于电离或水解因素，离子会发生变化变成其它离子或分子等，但离子或分子中某种特定元素的原子的总数是不会改变的。如NaHCO3溶液中：n(Na＋)：n(c)＝1:1，推出：c(Na＋)＝c(HCO3-)＋c(CO32-)＋c(H2CO3)
⑶质子守恒：(不一定掌握)电解质溶液中分子或离子得到或失去质子（H＋）的物质的量应相等。例如：在NH4HCO3溶液中H3O+、H2CO3为得到质子后的产物；NH3、OH-、CO32-为失去质子后的产物，故有以下关系：c(H3O+)+c(H2CO3)=c(NH3)+c(OH-)+c(CO32-)。
二十四、热化学方程式正误判断——“三查”
1．检查是否标明聚集状态：固（s）、液（l）、气（g）

2．检查△H的“+”“－”是否与吸热、放热一致。(注意△H的“+”与“－”，放热反应为“－”，吸热反应为“+”)

3．检查△H的数值是否与反应物或生成物的物质的量相匹配（成比例）

注意：⑴要注明反应温度和压强，若反应在298K和1.013×105Pa条件下进行，可不予注明；

⑵要注明反应物和生成物的聚集状态，常用s、l、g分别表示固体、液体和气体；

⑶△H与化学计量系数有关，注意不要弄错。方程式与△H应用分号隔开，一定要写明“+”、“-”数值和单位。计量系数以“mol”为单位，可以是小数或分数。

⑷一定要区别比较“反应热”、“中和热”、“燃烧热”等概念的异同。
二十五、浓硫酸“五性”

酸性、强氧化性、吸水性、脱水性、难挥发性

[image: image876]化合价不变只显酸性

化合价半变既显酸性又显强氧化性

化合价全变只显强氧化性
二十六、浓硝酸“四性”
酸性、强氧化性、不稳定性、挥发性
[image: image877]        化合价不变只显酸性

化合价半变既显酸性又显强氧化性

化合价全变只显强氧化性

二十七、烷烃系统命名法的步骤
①选主链，称某烷

[image: image878]②编号位，定支链

③取代基，写在前，注位置，短线连

④不同基，简到繁，相同基，合并算

烷烃的系统命名法使用时应遵循两个基本原则：①最简化原则，②明确化原则，主要表现在一长一近一多一小，即“一长”是主链要长，“一近”是编号起点离支链要近，“一多”是支链数目要多，“一小”是支链位置号码之和要小，这些原则在命名时或判断命名的正误时均有重要的指导意义。

二十八、"五同的区别"

[image: image879]同位素(相同的中子数，不同的质子数，是微观微粒)

同素异形体（同一种元素不同的单质，是宏观物质）

同分异构体（相同的分子式，不同的结构）

同系物（组成的元素相同，同一类的有机物，相差一个或若干个的CH2）

同一种的物质（氯仿和三氯甲烷，异丁烷和2-甲基丙烷等）

二十九、化学平衡图象题的解题步骤一般是：

看图像：一看面（即横纵坐标的意义）；   二看线（即看线的走向和变化趋势）；

三看点（即曲线的起点、折点、交点、终点），先出现拐点的则先达到平衡，说明该曲线表示的温度较高或压强较大，“先拐先平”。     四看辅助线（如等温线、等压线、平衡线等）；五看量的变化（如温度变化、浓度变化等），“定一议二”。
三十、中学常见物质电子式分类书写
[image: image880]1．Cl-的电子式为：      

[image: image881]
2．-OH：                    OH-电子式：

[image: image882]3．Na2S                  MgCl2
CaC2、                    Na2O2
[image: image883]
4．     NH4Cl                         (NH4)2S

[image: image884]
[image: image885]
5．

                         结构式                                                     电子式

[image: image886][image: image887][image: image888][image: image889][image: image890][image: image891]6．MgCl2形成过程：       +    Mg     +      
[image: image67.png]


       Mg2+              
三十一、等效平衡问题及解题思路

1、等效平衡的含义

在一定条件（定温、定容或定温、定压）下，只是起始加入情况不同的同一可逆反应达到平衡后，任何相同组分的分数（体积、物质的量）均相同，这样的化学平衡互称等效平衡。

2、等效平衡的分类

（1）定温（T）、定容（V）条件下的等效平衡

Ⅰ类：对于一般可逆反应，在定T、V条件下，只改变起始加入情况，只要通过可逆反应的化学计量数比换算成平衡式左右两边同一边物质的物质的量与原平衡相同，则二平衡等效。

Ⅱ类：在定T、V情况下，对于反应前后气体分子数不变的可逆反应，只要反应物（或生成物）的物质的量的比例与原平衡相同，则二平衡等效。

	①
	2
	4
	0
	2a

	②
	0
	0.5
	1
	0.5a

	③
	m
	g（g≥2m）
	2（g-2m）
	（g-m）•a


（2）定T、P下的等效平衡（例4： 与例3的相似。如将反应换成合成氨反应）

Ⅲ类：在T、P相同的条件下，改变起始加入情况，只要按化学计量数换算成平衡式左右两边同一边物质的物质的量之比与原平衡相同，则达到平衡后与原平衡等效。
三十二、元素的一些特殊性质

1．周期表中特殊位置的元素

①族序数等于周期数的元素：H、Be、Al、Ge。

②族序数等于周期数2倍的元素：C、S。

③族序数等于周期数3倍的元素：O。

④周期数是族序数2倍的元素：Li、Ca。

⑤周期数是族序数3倍的元素：Na、Ba。

⑥最高正价与最低负价代数和为零的短周期元素：C。

⑦最高正价是最低负价绝对值3倍的短周期元素：S。

⑧除H外，原子半径最小的元素：F。

⑨短周期中离子半径最大的元素：P。

2．常见元素及其化合物的特性

①形成化合物种类最多的元素、单质是自然界中硬度最大的物质的元素或气态氢化物中氢的质量分数最大的元素：C。

②空气中含量最多的元素或气态氢化物的水溶液呈碱性的元素：N。

③地壳中含量最多的元素、气态氢化物沸点最高的元素或氢化物在通常情况下呈液态的元素：O。

④最轻的单质的元素：H ；最轻的金属单质的元素：Li 。

⑤单质在常温下呈液态的非金属元素：Br ；金属元素：Hg 。

⑥最高价氧化物及其对应水化物既能与强酸反应，又能与强碱反应的元素：Be、Al、Zn。

⑦元素的气态氢化物和它的最高价氧化物对应水化物能起化合反应的元素：N；能起氧化还原反应的元素：S。

⑧元素的气态氢化物能和它的氧化物在常温下反应生成该元素单质的元素：S。

⑨元素的单质在常温下能与水反应放出气体的短周期元素：Li、Na、F。

⑩常见的能形成同素异形体的元素：C、P、O、S。

  重点

氧化还原反应

常见的重要氧化剂、还原剂

[image: image892]实质：有电子转移（得失与偏移）

特征：反应前后元素的化合价有变化

[image: image893]还原性             化合价升高        弱氧化性

[image: image894][image: image895]↑[image: image896][image: image897]                                        ↑

[image: image898][image: image899][image: image900][image: image901][image: image902][image: image903][image: image904]还原剂             氧化反应          氧化产物

[image: image905][image: image906][image: image907]氧化剂             还原反应          还原产物

[image: image908][image: image909][image: image910]↓                                        [image: image911][image: image912][image: image913]↓
氧化性             化合价降低       弱还原性

[image: image914]氧化还原反应有元素化合价升降的化学反应是氧化还原反应。

有电子转移（得失或偏移）的反应都是氧化还原反应。

概念：氧化剂：反应中得到电子（或电子对偏向）的物质（反应中所含元素化合价降低物）

还原剂：反应中失去电子（或电子对偏离）的物质（反应中所含元素化合价升高物）

氧化产物：还原剂被氧化所得生成物；

[image: image915]还原产物：氧化剂被还原所得生成物。

失电子，化合价升高，被氧化

[image: image916][image: image917]双线桥：

氧化剂   +   还原剂  =  还原产物   +   氧化产物

[image: image918]
得电子，化合价降低，被还原

电子转移表示方法        单线桥：电子

[image: image919]
还原剂   +   氧化剂  =  还原产物   +   氧化产物

[image: image920]二者的主   表示意义、箭号起止

要区别：   电子数目等

[image: image921]依据原则：氧化剂化合价降低总数=还原剂化合价升高总数

[image: image922][image: image923]找出价态变化，看两剂分子式，确定升降总数；

方法步骤：求最小公倍数，得出两剂系数，观察配平其它。

有关计算：关键是依据氧化剂得电子数与还原剂失电子数相等，列出守恒关系式

[image: image924][image: image925]①、由元素的金属性或非金属性比较；（金属活动性顺序表，元素周期律）

[image: image926]②、由反应条件的难易比较；

[image: image927]③、由氧化还原反应方向比较；（氧化性：氧化剂>氧化产物；还原性：还原剂>还原产物）

④、根据（氧化剂、还原剂）元素的价态与氧化还原性关系比较。

元素处于最高价只有氧化性，最低价只有还原性，处于中间价态既有氧化又有还原性。

[image: image928][image: image929]活泼的非金属，如Cl2、Br2、O2 等

②、元素（如Mn等）处于高化合价的氧化物，如MnO2、KMnO4等

氧化剂：  ③、元素（如S、N等）处于高化合价时的含氧酸，如浓H2SO4、HNO3 等

④、元素（如Mn、Cl、Fe等）处于高化合价时的盐，如KMnO4、KClO3、FeCl3、K2Cr2O7 

⑤、过氧化物，如Na2O2、H2O2等。

[image: image930][image: image931]①、活泼的金属，如Na、Al、Zn、Fe 等；

②、元素（如C、S等）处于低化合价的氧化物，如CO、SO2等

还原剂：  ③、元素（如Cl、S等）处于低化合价时的酸，如浓HCl、H2S等

④、元素（如S、Fe等）处于低化合价时的盐，如Na2SO3、FeSO4等 

⑤、某些非金属单质，如H2 、C、Si等。

	氧化剂
	还原剂

	活泼非金属单质：X2、O2、S
	活泼金属单质：Na、Mg、Al、Zn、Fe

某些非金属单质： C、H2、S

	高价金属离子：Fe3+、Sn4+

不活泼金属离子：Cu2+、Ag+其它：［Ag(NH3)2］+、新制Cu(OH)2
	低价金属离子：Fe2+、Sn2+

非金属的阴离子及其化合物：

S2-、H2S、I -、HI、NH3、Cl-、HCl、Br-、HBr

	含氧化合物：

NO2、N2O5、MnO2、Na2O2、H2O2、HClO、

HNO3、浓H2SO4、NaClO、Ca(ClO)2、KClO3、

KMnO4、王水
	低价含氧化合物：

CO、SO2、H2SO3、Na2SO3、Na2S2O3、NaNO2、

H2C2O4、含-CHO的有机物： 醛、甲酸、甲酸盐、甲酸某酯、葡萄糖、麦芽糖等


离子反应

[image: image932]离子非氧化还原反应    碱性氧化物与酸的反应

类型：                      酸性氧化物与碱的反应

[image: image933]离子型氧化还原反应   置换反应

一般离子氧化还原反应

[image: image934]化学方程式：用参加反应的有关物质的化学式表示化学反应的式子。

[image: image935]用实际参加反应的离子符号表示化学反应的式子。

表示方法[image: image936]                    写：写出反应的化学方程式；

离子反应：                  拆：把易溶于水、易电离的物质拆写成离子形式；

离子方程式： 书写方法：删：将不参加反应的离子从方程式两端删去；

查：检查方程式两端各元素原子种类、个数、电荷数是否相等。

意义：不仅表示一定物质间的某个反应；还能表示同一类型的反应。

本质：反应物的某些离子浓度的减小。

[image: image937]金属、非金属、氧化物（Al2O3、SiO2）

[image: image938]中学常见的难溶物  碱：Mg(OH)2、Al(OH)3、Cu(OH)2、Fe(OH)3
[image: image939]生成难溶的物质：Cu2++OH-=Cu(OH)2↓ 盐：AgCl、AgBr、AgI、CaCO3、BaCO3
生成微溶物的离子反应：2Ag++SO42-=Ag2SO4↓

发生条件    由微溶物生成难溶物：Ca(OH)2+CO32-=CaCO3↓+2OH-

生成难电离的物质：常见的难电离的物质有H2O、CH3COOH、H2CO3、NH3·H2O 

生成挥发性的物质：常见易挥发性物质有CO2、SO2、NH3等

发生氧化还原反应：遵循氧化还原反应发生的条件。

化学反应速率、化学平衡

[image: image940]意义：表示化学反应进行快慢的量。

[image: image941][image: image942]定性：根据反应物消耗，生成物产生的快慢（用气体、沉淀等可见现象）来粗略比较

定量：用单位时间内反应物浓度的减少或生成物浓度的增大来表示。

[image: image943]表示方法：          ①、单位：mol/(L·min)或mol/(L·s )

[image: image944][image: image945]②、同一反应，速率用不同物质浓度变化表示时，数值可能不同，但数值之比等于方程式中各物质的化学计量数比。如： 
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对于方程式：


③、一般不能用固体和纯液体物质表示浓度（因为ρ不变）

④、对于没有达到化学平衡状态的可逆反应：v正≠v逆
[image: image946]内因（主要因素）：参加反应物质的性质。

[image: image947][image: image948]①、结论：在其它条件不变时，增大浓度，反应速率加快，反之浓度： 则慢。

②、说明：只对气体参加的反应或溶液中发生反应速率产生影响；与反应物总量无关。

[image: image949]影响因素               ①、结论：对于有气体参加的反应，增大压强，反应速率加快，压强： 反之则慢

②、说明：当改变容器内压强而有关反应的气体浓度无变化时，则反应速率不变；如：向密闭容器中通入惰性气体。

[image: image950]①、结论：其它条件不变时，升高温度反应速率加快，反之则慢。

[image: image951]温度：       a、对任何反应都产生影响，无论是放热还是吸热反应；

外因：    ②说明  b、对于可逆反应能同时改变正逆反应速率但程度不同；

c、一般温度每升高10℃，反应速率增大2～4倍,有些反应只有在一定温度范围内升温才能加快。

[image: image952]①、结论：使用催化剂能改变化学反应速率。

[image: image953]催化剂           a、具有选择性；

②、说明： b、对于可逆反应，使用催化剂可同等程度地改变正、逆反应速率；

c、使用正催化剂，反应速率加快，使用负催化剂，反应速率减慢。

原因：碰撞理论（有效碰撞、碰撞的取向及活化分子等）

其它因素：光、电磁波、超声波、反应物颗粒的大小、溶剂的性质等[image: image954]化学平衡状态：　指在一定条件下的可逆反应里，正反应速率和逆反应速率相等，反应混合中各组分的百分含量保持不变的状态。

[image: image955]逆：研究的对象是可逆反应

动：是指动态平衡，反应达到平衡状态时，反应没有停止。

平衡状态特征：等：平衡时正反应速率等于逆反应速率，但不等于零。

定：反应混合物中各组分的百分含量保持一个定值。

[image: image956]变：外界条件改变，原平衡破坏，建立新的平衡。

[image: image957][image: image958]①、定义：mA(g)+nB(g)       pC(g)+qD(g)
②、意义：表示可逆反应的反应进行的程度。

③、影响因素：温度（正反应吸热时，温度升高，K增大；正反应放热时，化学平衡常数：温度升高，K减小），而与反应物或生成物浓度无关。

[image: image959]用化学平衡常数判断化学平衡状态。

④、用途：  a、Q=K时，处于平衡状态，v正=v逆；

b、Q>K时，处于未达平衡状态；v正<v逆 向逆向进行；

c、Q<K时，处于未达平衡状态；v正>v逆 向正向进行。

[image: image960]原因：反应条件改变引起：v正≠v逆
化学平衡：            结果：速率、各组分百分含量与原平衡比较均发生变化。

[image: image961]化学平衡移动：      v(正)>v(逆)　　向右（正向）移

方向： v(正)=v(逆)　　平衡不移动 

v(正)<v(逆)　　向左（逆向）移

注意：其它条件不变，只改变影响平衡的一个条件才能使用。

[image: image962]①、浓度：增大反应物浓度或减少生成物浓度，平衡向正反应方向移动；反之向逆反应方向移动

[image: image963]结论：增大压强，平衡向缩小体积方向移动；减小压强，平衡向扩大体积的方向移动。

[image: image964]②、压强：   Ⅰ、反应前后气态物质总体积没有变化的反应，压强改变不能改变化学平衡状态；

影响化学平衡移动的因素：         说明： Ⅱ、压强的改变对浓度无影响时，不能改变化学平衡状态，如向密闭容器中充入惰性气体。

Ⅲ、对没有气体参加的反应无影响。

③、温度：升高温度，平衡向吸热反应方向移动；降低温度，平衡向放热反应方向移动。

勒沙特列原理：如果改变影响平衡的一个条件（如浓度、压强、温度等）平衡就向能减弱这种改变的方向移动。

[image: image965]概念：在一定条件下（定温、定容或定温、定压），对同一可逆反应，只要起始时加入物质的物质的量不同，而达到化学平衡时，同种物质的含量相同，这样的平衡称为等效平衡。

平衡[image: image966]等效：         （1）、定温、定容：

对于一般的可逆反应只改变起始时加入物质的物质的量，

如通过可逆反应的化学计量数比换算成同一半边的物质的物质的量与原平衡相同，则两平衡等效。

规律：  ②、对于反应前后气体分子数不变的可逆反应，只要反应物（或

生成物）的物质的量的比例与原平衡相同，两平衡等效。

（2）、定温、定压：   改变起始时加入物质的物质的量，只要

按化学计量数换算成同一半边的物质的物质的量之比与原平衡

相同，则达平衡后与原平衡等效。

有机反应方程式
(一)烷烃
CH4 +2O2 [image: image69.png]


 CO2 + 2H2O

CH4 + 2Cl2 [image: image70.png]KR



 CH2Cl2 + 2HCl

CH4 + 3Cl2 [image: image71.png]KR



 CHCl3+ 3HCl

CH4 + 4Cl2 [image: image72.png]KR



 CCl4 + 4HCl

CH4 [image: image73.png]


 C + 2H2
(二)烯烃
C2H4 + 3O2 [image: image74.png]


 2CO2 + 2H2O

CH2＝CH2 + Br2 [image: image75.png]


　CH2BrCH2Br

CH2＝CH2 + H2O[image: image76.png]il



CH3CH2OH

CH2＝CH2 +H2[image: image77.png]ALl



CH3CH3
高考化学计算公式总结

（一）有关化学式的计算
      1．通过化学式，根据组成物质的各元素的原子量，直接计算分子量。
      2．已知标准状况下气体的密度，求气体的式量：M=22.4ρ。
3．根据相对密度求式量：M=MˊD。
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  4．混合物的平均分子量：
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5．相对原子质量
原子的相对原子质量=
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A1、A2表示同位素相对原子质量，a1%、a2%表示原子的摩尔分数
元素近似相对原子质量：
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(二) 溶液计算
1、
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2、稀释过程中溶质不变：C1V1=C2V2。
3、同溶质的稀溶液相互混合：C混=
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1

2

2

1

V

V

V

C

CV

+

+

 (忽略混合时溶液体积变化不计)

4、溶质的质量分数。

①
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③混合：m1a1%+m2a2%=(m1+m2)a%混
④稀释：m1a1%=m2a2%

5、有关pH值的计算：酸算H+，碱算OH—
Ⅰ. pH= —lg[H+]       C(H+)=10-pH

Ⅱ. KW=[H+][OH—]=10-14（25℃时）
               ×M                       ×NA
[image: image967][image: image968][image: image969][image: image970][image: image971.png]
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                         气体的体积
                         （标准状况下）
6、图中的公式：1．  
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高考化学解题技巧总结

策略 1　化学基本概念的分析与判断
１金点子： 

化学基本概念较多，许多相近相似的概念容易混淆，且考查时试题的灵活性较大。如何把握其实质，认识其规律及应用？主要在于要抓住问题的实质，掌握其分类方法及金属、非金属、酸、碱、盐、氧化物的相互关系和转化规律，是解决这类问题的基础。
经典题：  

例题1 ：（2001年全国高考）下列过程中，不涉及化学变化的是   （   ）

A．甘油加水作护肤剂                 B．用明矾净化水

C．烹鱼时加入少量的料酒和食醋可减少腥味，增加香味

D．烧菜用过的铁锅，经放置常出现红棕色斑迹

方法：从有无新物质生成，对题中选项分别进行分析。
捷径：充分利用物质的物理性质和化学性质，对四种物质的应用及现象进行剖析知：甘油用作护肤剂是利用了甘油的吸水性，不涉及化学变化。明矾净化水，是利用了Al3+水解产生的Al(OH)3胶体的吸附作用；烹鱼时加入少量的料酒和食醋可减少腥味，增加香味，是两者部分发生了酯化反应之故；烧菜用过的铁锅，经放置出现红棕色斑迹，属铁的吸氧腐蚀。此三者均为化学变化。故选A。
总结：对物质性质进行分析，从而找出有无新物质生成，是解答此类试题的关键。
例题2 ：（1996年上海高考）下列电子式书写错误的是  (    ).
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方法：从化合物(离子化合物、共价化合物)—→原子的电子式—→得失电子—→化合物或原子团电子式，对题中选项逐一分析的。
捷径：根据上述方法，分析CO2分子中电子总数少于原子中的电子总数，故A选项错。B项中N与N之间为三键，且等于原子的电子总数，故B正确。C有一个负电荷，为从外界得到一个电子，正确。D为离子化合物，存在一个非极性共价键，正确。以此得正确选项为A。
总结：电子式的书写是中学化学用语中的重点内容。此类试题要求考生从原子的电子式及形成化合物时电子的得失与偏移进行分析而获解。
例题3 ：（1996年上海高考）下列物质有固定元素组成的是   (    )

A．空气
        B．石蜡
       C．氨水
       D．二氧化氮气体
方法：从纯净物与混合物进行分析。
捷径：因纯净物都有固定的组成，而混合物大部分没有固定的组成。分析选项可得D。
总结：值得注意的是：有机高分子化合物(如聚乙烯、聚丙烯等)及有机同分异构体(如二甲苯)混在一起，它们虽是混合物，但却有固定的元素组成。此类试题与纯净物和混合物的设问，既有共同之处，也有不同之处

策略 2　物质的量方面试题的求解技巧 
２金点子： 

“物质的量”是中学化学计算的核心。从微观到宏观，从固体到气体，从纯净物到混合物中的各类计算，均要用到物质的量。在溶液方面，还要涉及到溶解度、溶质的质量分数的求算及溶液中各种守恒关系的分析。

对气体来说，在解题时要特别注意气体所处的外界条件，因温度、压强不同，等物质的量的气体所占的体积不同。对于NO2方面的试题，还要考虑后续反应，即NO2与N2O4的平衡转换。

对混合物中各物质的物质的量的分析，既要考虑反应，还要考虑反应进行的程度及过量问题。经典题： 

例题1 ：（2001年全国高考）在100mL 0.10 mol·L－1的 AgNO3溶液中加入100mL溶有2.08g BaCl2的溶液，再加入100 mL溶有0.010 mol CuSO4·5H2O的溶液，充分反应。下列说法中正确的是　　　　（   ）

A.最终得到白色沉淀和无色溶液

B.最终得到的白色沉淀是等物质的量的两种化合物的混合物

C.在最终得到的溶液中，Cl-的物质的最为0.02 mol

D.在最终得到的溶液中，Cu2+的物质的量浓度为0.01 mol·L－1
方法：通过溶液中的离子进行整体分析。 

捷径：题中n（Ag+）=0.1L×0.1mol·L—1=0.01 mol，n（Ba2+）=2.08g/208g·mol—1 = 0.01mol，n（Cl—）= 0.02 mol，n（Cu2+）=0.01mol，n（SO42—）= 0.01 mol，所以生成n（AgCl）=0.01mol，n（BaSO4）=0.01mol。生成AgCl、BaSO4两种白色沉淀，它们物质的量相等。在生成的溶液中n（Cl—）= 0.02mol — 0.01mol = 0.01mol，Cu2+未参加反应，所以溶液显蓝色，反应后溶液的体积大约为200mL，所以C（Cu2+）= 0.05mol·L—1。以此正确的是B。

总结：这是集化学计算，实验现象描述为一体的学科内综合试题。尽管难度不大，但很有新意。
例题2 ：（2001年上海高考）设NA为阿佛加德罗常数，下列说法不正确的是（   ）

A.  标准状况下的22.4L辛烷完全燃烧，生成二氧化碳分子数为8NA

B.  18g水中含有的电子数为10NA

C.  46g 二氧化氮和46g四氧化二氮含有的原子数均为3NA

D.  在1 L 2 mol·L—1的硝酸镁溶液中含有的硝酸根离子数为4NA

方法：根据题意对选项逐一化解。
捷径：A.在标准状况下，辛烷是液体，22.4L液态辛烷物质的量要比1mol大得多，所以A选项错误。B.18g水为1mol水，其中含有的电子数为10mol。C.NO2和N2O4具有相同的最简式，相同质量的NO2和N2O4必然含有相同数目的原子。46g NO2即为1mol NO2共含有3mol原子。D.n（NO3—）= 1L×2 mol/L×2 = 4 mol。以此不正确的为A。
总结：此类试题是高考试卷中的热点题型，在解答此类试题时，一要注意物质所处的状态，二要理清微粒间的联系。
例题3 ：（1997年全国高考）分别取等质量80℃的甲、乙两种化合物的饱和溶液,降温至20℃后, 所析出的甲的质量比乙的大 (甲和乙均无结晶水)。下列关于甲、乙溶解度的叙述中肯定正确的是    (    )
A．20℃时，乙的溶解度比甲的大
   B．80℃时，甲的溶解度比乙的大
C．温度对乙的溶解度影响较大
       D．温度对甲的溶解度影响较大
方法：从温度对溶解度的影响分析。
捷径：溶解度是在一定温度下，在100g溶剂中制成饱和溶液时，所溶解溶质的质量。由于取等质量甲、乙两种溶液，其中含水的质量不知道，无法推断其溶解度的大小。但降低相同的温度，甲析出的质量大于乙，所以温度对甲的溶解度影响较大。故选D。
总结：有关溶解度方面的试题，在解题时既要考虑某一温度下溶解度的大小，又要考虑温度变化时溶解度的改变量。值得注意的是，如果溶液不是饱和溶液，则不能利用溶解度进行有关计算。

策略 3　元素周期律、周期表试题的分析技巧

金点子： 

元素周期律、周期表部分的试题，主要表现在四个方面。一是根据概念判断一些说法的正确性；二是比较粒子中电子数及电荷数的多少；三是原子及离子半径的大小比较；四是周期表中元素的推断。  此类试题的解法技巧主要有，逐项分析法、电子守恒法、比较分析法、分类归纳法、推理验证法等　经典题： 

例题1 ：（2001年全国高考）下列说法中错误的是    （    ）

A．原子及其离子的核外电子层数等于该元素所在的周期数

B．元素周期表中从IIIB族到IIB族 10个纵行的元素都是金属元素

C．除氦外的稀有气体原子的最外层电子数都是8

D．同一元素的各种同位素的物理性质、化学性质均相同

方法：依靠概念逐一分析。

捷径：原子的核外电子层数等于该元素所在的周期数，而离子由于有电子的得失，当失去电子时，其离子的电子层数不一定等于该元素所在的周期数，如Na+等。A选项错。元素周期表中从IIIB族到IIB族 10个纵行的元素都是过渡元素，均为金属元素正确。氦的最外层为第一层，仅有2个电子，除氦外的稀有气体原子的最外层电子数都是8正确。同一元素的各种同位素的化学性质几乎完全相同，而物理性质不同，D选项错。以此得答案为AD。
总结：此题要求考生对元素及元素周期表有一个正确的认识，虽不难，但容易出错。
例题2 ：（2001年上海高考）已知短周期元素的离子：aA2＋、bB＋、cC3－、dD－都具有相同的电子层结构，则下列叙述正确的是　（    ）

A．原子半径   A＞B＞D＞C        B．原子序数  d＞c＞b＞a

C．离子半径   C＞D＞B＞A        D．单质的还原性  A＞B＞D＞C   

方法：采用分类归纳法。
捷径：首先将四种离子分成阳离子与阴离子两类，分析其原子序数及离子半径。阳离子为aA2＋、bB＋，因具有相同的电子层结构，故原子序数a>b，离子半径A<B；阴离子为cC3－、dD－，因具有相同的电子层结构，故原子序数c<d，离子半径C>D。再将其综合分析，因四种离子具有相同的电子层结构，故A、B位于C、D的下一周期，其原子序数为a>b>d>c，离子半径A<B<D<C。故正确答案为C。
总结：对于电子层结构相同的单核离子，其核电荷越大，半径越小。
例题3 ：（1998年全国高考）X和Y属短周期元素，X原子的最外层电子数是次外层电子数的一半，Y位于X的前一周期，且最外层只有一个电子，则X和Y形成的化合物的化学式可表示为　　（    ）
A．XY

B．XY2

C．XY3

D．X2Y3   

方法：先找出所属元素，再分析反应情况。
捷径：根据题意X可能是Li或Si。若X为Li，则Y为H，可组成化合物LiH即XY，若X为Si则Y为Li，Li和Si不能形成化合物。因此得答案为A。
总结：部分考生因未分析出X可能为Li，而造成无法解答

策略 4　速率与平衡方面试题的解题方法与技巧 

４金点子： 

在化学反应中物质的变化必经过三态，即起始态、变化态和最终态。对于化学反应速率、化学平衡及其它化学反应方面的计算，如能根据反应方程式，对应地列出三态的变化，哪么便可使分析、解题变得一目了然。此方面的试题的题型及方法与技巧主要有：

1．化学平衡状态的判断

化学反应是否达到平衡状态，关键是要看正反应速率和逆反应速率是否相等及反应混合物中各组分百分含量是否还随时间发生变化。
2．化学反应速率的计算与分析

要充分利用速率之比等于化学方程式中的计量数之比。 

3．化学平衡移动的分析

影响因素主要有：浓度、压强、温度，其移动可通过勒沙特列原理进行分析。化学平衡移动的实质是浓度、温度、压强等客观因素对正、逆反应速率变化产生不同的影响，使V正≠V逆，原平衡状态发生移动。
4．等效平衡的分析

主要有等温等容和等温等压两种情况。

5．速率与平衡的图象分析

主要要抓住三点，即起点、拐点和终点。经典题： 
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例题1 ：（2001年全国高考）在一定温度下，容器内某一反应中M、N的物质的量随反应时间变化的曲线如图，下列表述中正确的是  （   ）

A．反应的化学方程式为：2M[image: image98.wmf]N

B．t2时，正逆反应速率相等，达到平衡

C．t3时，正反应速率大于逆反应速率

D．t1时，N的浓度是M浓度的2倍

方法：图象分析法。 

捷径：从图中得到N为反应物，M为生成物。从0→t2min ，M增加2mol，N消耗4mol，且到达t3min，M、N的浓度保持不变，即反应为可逆反应，反应式为2N [image: image99.wmf]      M。t2时反应物和生成物物质的量相等，此时不是正、逆反应速率相等。当t3时正逆反应的速率相等。t1时n（N）=6mol，n（M）=3mol，由于在同一容器中，所以c（N）=2c（M）。因此此题正确答案为D。

总结：选项B最容易被误认为正确说法。造成错判的原因有三：①没有看清纵坐标的物理量；②概念错误，认为物质的量相等时，化学反应速率就相等；③没有读懂图。
例题2 ：（1998年全国高考）体积相同的甲、乙两个容器中，分别都充有等物质的量的SO2和O2，在相同温度下发生反应：2SO2+O2
[image: image100]2SO3，并达到平衡。在这过程中，甲容器保持体积不变，乙容器保持压强不变，若甲容器中SO2的转化率为p%，则乙容器中SO2的转化率   （ 　 ）
 A．等于p%

 B．大于p%
  C．小于p%
  D．无法判断
方法：平衡中的等效转化分析法。

捷径：设乙容器压强保持1.01×105Pa，因甲容器中体积保持不变，2SO2+O2
[image: image101] 2 SO3的正反应是个气体体积缩小的反应，达到平衡时，混合气体的总压强小于1.01×105Pa。又减小压强，平衡向逆反应方向移动，则甲容器中SO2转化率低，乙容器中（定压）SO2的转化率高。以此得答案为B。
总结：将两平衡态先相联系，再依据平衡移动原理相互转化，便能快速方便获得结果。

例题3 ：（2002年全国高考）在一定温度下，向a L密闭容器中加入1 mol X气体和2mol Y气体，发生如下反应：X(g) + 2Y(g)  [image: image102.png]


2Z(g)。

此反应达到平衡的标志是  ( 　)

A．容器内压强不随时间变化        

B．容器内各物质的浓度不随时间变化

C．容器内X、Y、Z的浓度之比为l : 2 : 2

D．单位时间消耗0.1 mol X的同时生成0.2 mol Z
方法：从平衡状态下正逆反应速率相等分析。
捷径：此反应为一气体分子数减小的反应，故容器内压强不随时间变化，说明巳达平衡。各物质的浓度不随时间变化而变化，说明正逆反应速率相等，巳达平衡状态。浓度为一固定比值不能说明巳达平衡。D项中的所述均为正反应，未提到逆反应，故不能判断。以此得答案为AB。
总结：平衡状态的判断，是高考中的重点内容，也是平衡中的重点。此类试题只要抓住平衡状态下速率相等，各成分的百分含量保持不变，即可求解。
25℃时，pH + pOH = 14

3 ．盐类水解的应用

策略5　电解质溶液方面试题的解题方法与技巧
金点子： 

本策略内容主要包括：弱电解质的电离平衡、水的电离和溶液的pH、盐类的水解三部分。从近十年的高考试卷来看，水的电离与溶液pH的求算、溶液中离子浓度大小的比较、离子共存，是高考中常考不衰的热点内容。随着人们对环境保护意识的增强，有关与溶液有关的废水分析与处理问题，将会与离子共存、pH求算及中和滴定一起融入未来的高考试题中。

1．弱电解质的电离平衡

可通过平衡状态分析法进行比较分析。

2．溶液的pH计算

酸可直接计算，碱可通过pOH转换成pH。

 pH= -lg｛ c（H+）｝ ，pOH= -lg｛ c（OH－）｝，pKｗ= -lg｛ Kｗ｝。

25℃时，pH + pOH = 14

例题1 ：（1992年全国高考题）相同温度、相同物质的量浓度的四种溶液：①CH3COONa②NaHSO4 ③NaCl ④C6H5—ONa，按pH由大到小的顺序排列，正确的是            （   ）

A．④ > ① > ③ > ②

B．① > ④ > ③ > ②

C．① > ② > ③ > ④

D．④ > ③ > ① > ②

方法：溶液pH的大小由两种情况决定，一是电解质本身的电离，二是水的电离，而水的电离程度的大小又决定于盐类水解程度的大小。此类试题要求准确把握酸碱的相对强弱，充分依靠水解规律判析。
捷径：四种溶液可分成三组，②NaHSO4，电离显酸性，pH < 7；③NaCl 为强酸强碱的正盐，不水解，溶液呈中性，pH= 7；①④是强碱弱酸盐，水溶液均呈碱性，因 CH3COOH 的酸性较C6H5OH强，故pH值应为  ④ > ①  ，以此得答案A。
总结：此类试题解答的一般步骤为：先分组，然后再对组内物质根据电离与水解程度进行判析。题中溶液除为盐溶液外，还可能为酸或碱。如等浓度的八种稀溶液：①Na2SO4②H2SO4 ③NaHSO4 ④NH4Cl ⑤NaHCO3 ⑥NaCO3 ⑦NaOH ⑧Ba（OH）2 ，其pH由小到大的顺序为 ②③④①⑤⑥⑦⑧ 。
例题2 ：（1991年全国高考题）已知一种c(H+)=1×10-3mol·L－1的酸和一种c(OH— )= 1×10-3 mol· L－1碱溶液等体积混合后，溶液呈酸性。其原因可能是   （   ）

A．浓的强酸和稀的强碱溶液反应       B．浓的弱酸和稀的强碱溶液反应

C．等浓度的强酸和弱碱溶液反应       D．生成了一种强酸弱碱盐

方法：酸碱中和后所得溶液的酸碱性主要有两方面因素制约，①盐的水解，②酸碱用量。解题时既要考虑酸碱的强弱，又要考虑酸碱用量的多少，两者缺一不可。
捷径：题中两溶液中的c(H+)= c(OH— )，采用中和假想法，若是强酸强碱等体积混合，溶液一定呈中性。现溶液呈酸性，说明酸过量，且必须是弱酸。以此得答案B。
总结：中和反应后溶液的酸碱性由两方面决定。该题给出c(H+)= c(OH—)，故应从酸碱用量考虑。如未理解题意，极易从盐的水解进行分析，故易错选C、D。
策略6碳族方面试题的解题方法与技巧 

金点子： 

碳族元素，作为元素化合物部分的重点内容，在近几年的高考试卷中，巳波及到新型无机非金属材料及锗、锡、铅三种元素的内容。
此类试题中的常规题，其解法有过量分析、守恒分析、方程式的合并分析等。
此类试题中的信息题，其解法有迁移类比、现象剖析、效用比较等。
经典题： 

例题1 ：（1996年上海高考）某二价金属碳酸盐和碳酸氢盐的混合物跟足量盐酸反应,消耗H+和产生CO2的物质的量之比为6:5, 该混合物中碳酸盐和碳酸氢盐的物质的量之比为     (    )

A．1:1

B．1:2

C．1:3

D．1:4

方法：利用假想法。将消耗H+和产生CO2的物质的量之比为6:5 假想成消耗6molH+和产生5molCO2，然后再行分析求算。
捷径：设二价金属碳酸盐为RCO3，碳酸氢盐为R(HCO3)2，其物质的量分别为x和y。根据题意有：2x + 2y = 6mol ，x + 2y = 5mol 。解得x = 1mol ，y = 2mol 。混合物中碳酸盐和碳酸氢盐的物质的量之比为1：2，选B。
总结：部分考生在解题时，将混合物中碳酸盐和碳酸氢盐的物质的量之比理解成CO32-和HCO3－，而出现错选D选项的较多。
例题2 ：（1996年全国高考）将1体积选项中的一种气体与10体积O2混和后,依次通过盛有足量浓NaOH溶液的洗气瓶和盛有足量灼热铜屑的管子(假设反应都进行完全，最后得到的尾气可以是    (　　)

A．Cl2   　　　　　 B．CO
　　　  C．CO2
 　　　　D．N2
方法：找对气体来源，分析好气体去路。通过剖析来龙去脉求解。
捷径：A．Cl2与O2混合后，通过NaOH，Cl2全部被吸收，再通过热铜屑，O2被全部吸收，最后得不到尾气。
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B．CO与O2混合后，通过NaOH溶液，都不能被吸收，再通过热铜屑，发生反应：2Cu+O2　[image: image981.wmf](
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　　　　2CuO，CuO+CO　　　Cu+CO2最后得到的尾气是CO2，故C选项为最后得到的尾气。
C．CO2与O2混合后，通过NaOH溶液，CO2被吸收，再通过热铜屑，O2被全部吸收，最后得不到尾气。
D．N2与O2混合后，通过NaOH溶液，都没有被吸收，再通过热铜屑，O2被吸收，最后得到尾气N2，所以D选项也为最后得到的尾气。
故本题答案为CD。
总结：本题的难点是对题意的理解。有学生误认为选项中的某种气体混入氧气后，再按题意依次反应后的尾气仍然是原选项中的气体。这是对题意的片面理解。正确的理解是，尾气可以是原选项，也可以是其他选项。对于这种设问尽管比较少见。但只要认真阅读，题中的设问是可以理解明白的。
                    策略7氮族方面试题的解题方法与技巧
金点子： 

氮族元素，作为元素化合物部分的重点内容，在近几年的高考试卷中所占比例较大。其主要内容有氮族概念的分析与判断、氮的氧化物的分析与计算、硝酸及硝酸的性质分析与计算、磷及磷的化合物的分析与应用等。
此类试题中的常规题，其解法有过量分析、守恒分析、方程式的合并分析、工业生产中的用量比较等。
此类试题中的信息题，其解法有迁移类比、现象剖析、效用比较等。
经典题： 

例题1 ：（2001年上海高考综合）金属加工后的废切削液中含2% ~ 3%的NaNO2，它是一种环境污染物。人们用NH4Cl溶液来处理废切削液，使NaNO2转化为无毒物质，该反应分两步进行：第一步：NaNO2+NH4Cl = NaCl+NH4NO2
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第二步：NH4NO2　　　　　　N2+2H2O

下列对第二步反应的叙述中正确的是
①NH4NO2是氧化剂  ②NH4NO2是还原剂  ③NH4NO2发生了分解反应  ④只有氮元素的化合价发生了变化  ⑤NH4NO2既是氧化剂又是还原剂         （    ）
A．①③    B．①④    C．②③④    D．③④⑤
方法：根据方程式，对照叙述，从化合价、反应类型等方面综合分析。 

捷径：NH4NO2==N2+2H2O这是分解反应，又是氧化还原反应，NO2—被NH4+还原生成N2，显然都是氮元素的化合价发生了变化。以此得答案为D。
总结：同一元素，如果一种显正价的微粒，另一种显负价的微粒，若它们发生氧化还原反应，则往往生成该元素的单质，如2H2S+SO2==3S+2H2O，NaH+H2O==NaOH+H2等。
例题2 ：（1997年全国高考）某金属单质跟一定浓度的硝酸反应,假定只产生单一的还原产物。当参加反应的单质与被还原硝酸的物质的量之比为2:1时, 还原产物是 （   ）
A．NO2           B．NO        
C．N2O
           D．N2
方法：据题可知，2mol金属失去的电子给了 1mol HNO3。可采取讨论试算的方法确定选项。
捷径： 令金属为+1价，失2 mol电子，N被还原后显+3价。
令金属为+2价，失4 mol电子，N被还原后显+1价。令金属为+3价，失6 mol电子，N被还原后显—1价。选项只有C符合。
总结：金属与HNO3反应后的价态，是该题求解的关键。部分考生因难以确定金属的价态，而造成无法获得结果。
策略8氧族方面试题的解题方法与技巧
金点子： 

氧族元素包括了初中化学中氧气、水，高中化学中的臭氧、过氧化氢，硫及硫的化合物等。内容多，知识广，且有时还可能扩展到硒、碲、钋等元素。因此对其解题方法的掌握尤其重要。
此类试题中的常规题，其解法有过量分析、守恒分析等。
此类试题中的信息题，其解法有迁移类比、现象剖析、效用比较等。
由于浓硫酸与稀硫酸的性质不同，故在解题时，还必须注意，反应进行时浓度变化引起的反应变化。
经典题： 

例题1 ：（1997年全国高考）向50mL18mol/L H2SO4溶液中加入足量的铜片并加热。充分反应后，被还原的H2SO4的物质的量为   （   ）
A．小于0.45moL   　　　　　　　　　　　B．等于0.45mol  

C．在0.45mol和0.90mol   　　　　　　　 D．大于0.90mol 

方法：根据方程式，将参加反应的硫酸分成两部分，一部分为氧化作用，一部分为酸性作用，然后对其进行分析。但又要注意随着反应的进行，H2SO4的浓度越来越稀，稀硫酸不能与铜片反应，以此被还原的H2SO4的物质的量小于依据化学方程式计算的值。
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捷径：浓H2SO4与足量的铜反应的化学方程式为：2H2SO4（浓）+Cu      CuSO4 + SO2↑+ 2H2O，从方程式看，被还原的H2SO4应为所给H2SO4 0.90 mol的一半，即0.45mol（中间值），但由于随着反应的进行，H2SO4的浓度越来越稀，反应停止，故不可能等于0.45mol，一定小于0.45mol。故答案为A。
总结：该题存在着一个隐含信息，即随着反应的进行，溶液的浓度逐渐降低，反应自行停止。在解题时必须特别注意此类隐含信息。
例题2 ：（1995年上海高考）为方便某些化学计算，有人将98%浓硫酸表示成下列形式，其中合理的是   （    ）
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A．H2SO4·   H2O  B．H2SO4·H2O  C．H2SO4·SO3   D．SO3·    H2O

方法：质量假想法。
捷径：假设原98%硫酸的质量为100g，则98%浓H2SO4中有纯H2SO4 98g ，水2g。
[image: image986.wmf]î

í

ì

+

®

+

铝热反应

盐

金属

盐

金属

.

2

.

1

[image: image987.wmf]ï

î

ï

í

ì

+

¾

¾

®

¾

+

­

¾

¾

¾

®

¾

+

C

MgO

CO

Mg

H

Fe

Mg

Na

O

H

H

2

2

2

2

2

点燃

或

）

、

、

活泼金属（

[image: image988.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

+

=

+

+

¾

¾

®

¾

+

+

¾

¾

®

¾

+

­

+

=

+

）

、

（

、

高温

高温

HI

HBr

HCl

S

S

H

I

Br

Cl

H

CO

O

H

C

CO

Si

SiO

C

O

HF

O

H

F

2

)

(

2

2

4

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2


则H2SO4与H2O的物质的量之比为    ︰     = 1︰   ，可判断A正确，B C错误。D 
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项是A项略作变形，H2SO4·  H2O  →  SO3·H2O·  H2O  →  SO3·    H2O，以此得答案为A D。
总结：将化合物或混合物按其组成进行拆分，在无机及有机试题中均有出现。
策略9 卤族方面试题的解题方法与技巧
金点子： 

卤族方面试题的题型主要有：卤素及化合物的性质分析、气体的实验室制取、应用性试题及新情境试题等。

在解题时，要充分运用守恒法、迁移类比法、方程式合并法、多步反应一步计算等。

信息给予题(又叫新情境试题)，是近年来推出的一种新题型，此类试题在高考中占有很大的比重。其基本形式为：给出全新的情境（最新科研成果等信息）、冗长的题干、频繁的设问。但题示的新信息具有一定的启发性，经处理后可迁移或灵活运用。

经典题： 

例题1 ：（1998年全国高考）氯化碘（ICl）的化学性质跟氯气相似，预计它跟水反应的最初生成物是       （     ）
   A．HI和HClO
 B．HCl和HIO     C．HClO3和HIO
  D．HClO和HIO 

方法：迁移类比法求解，但要考虑到ICl 中元素的化合价不为0。

捷径：ICl是拟卤素，很多性质与卤素单质相似，但不是完全相同，因为Cl比I的得电子能力强，所以在ICl中，I为+1价，Cl为—1价。而HCl中，Cl为—1价，HIO中I为+1价，在ICl与水反应后其产物的化合价均不发生改变。故反应为：ICl+H2O = HCl+HIO，以此答案为B。

总结：本题着重考查学生对ICl和Cl2性质的理解能力和比较能力。Cl2与水反应生成HCl和HClO，ICl与H2O反应生成物究竟是HI与HClO，还是HCl与HIO，不少同学未能从化合价去分析、判断，因而误选A。通过本题不仅要认识ICl与H2O反应生成HCl与HIO，还要理解此反应为一非氧化还原反应。如果将此反应扩展至ICl与碱反应，也要知道生成物为NaCl与NaIO。
例题2 ：（1997年全国高考）为实现中国2000年消除碘缺乏病的目标,卫生部规定食盐必须加碘, 其中的碘以碘酸钾(KIO3)形式存在。已知在溶液中IO3- 可和I- 发生反应:IO3－ + 5I－ +6H+ = 3I2 + 3H2O，根据此反应，可用试纸和一些生活中常见的物质进行实验, 证明在食盐中存在IO3-。可供选用的物质有：①自来水,②蓝色石蕊试纸,③碘化钾淀粉试纸,④淀粉,⑤食糖,⑥食醋,⑦白酒。进行上述实验时必须使用的物质是 ( B )
A．①③
        B．③⑥
          C．②④⑥ 
     D．①②④⑤⑦   

方法：这是一道无机信息题，利用给定的日常生活中常见的物质，鉴别食盐中是否含有IO3—。要充分理解消化题目给定的知识——IO3—可在酸性条件下，将I—氧化，产生I2。
捷径：根据鉴别I2的方法得B。

总结：充分利用题目中提供的信息，作为解题的突破口，这是我们常用的解题方法。本题给了我一个很好的范例。题中的信息是IO3—在酸性条件下发生反应，（即需要酸，从题中可顺利选出食醋）生成了I2单质，检验碘单质需要淀粉。通过以上分析，我们看到正确理解，充分消化信息的重要性。
策略10金属方面试题的解题方法与技巧
金点子：
碱金属内容，是高考必考的知识点。其中有关过氧化物的分析与计算既是重点，也是难点。在解题时，要在理清题中关系的基础上，充分运用反应合并、守恒法。对于信息类试题，如NaH、超氧化物等，还要注意知识的迁移和化合价的分析。

经典题： 

例题1 ：（1996年上海高考）下列灭火剂能用于扑灭金属钠着火的是  ( B ).

A．干冰灭火剂  　B．黄砂 　 C．干粉(含NaHCO3)灭火剂 　D．泡沫灭火剂

方法： 根据性质分析获解。

捷径： 分析性质，因钠可与干冰灭火剂及干粉灭火剂产生的CO2发生反应，与泡沫灭火剂中的水反应生成氢气，故不行。而钠与黄砂不能发生反应，故可用黄砂扑灭金属钠着火。综合后得答案为B。

总结：将课本中镁与CO2的反应迁移到钠，是解答出此题的重要之点。

例题2 ：（1994年全国高考）在一定温度下, 向足量的饱和Na2CO3溶液中加入1.06 g无水Na2CO3,搅拌后静置, 最终所得晶体的质量  
(   )

A．等于1.06 g
                     B．大于1.06 g而小于2.86   
C．等于2.86 g 
                 D．大于2.86 g

方法：通过假想类比分析(不必计算)。
捷径：在饱和的Na2CO3溶液中，加入1.06 g 无水碳酸钠，析出晶体（Na2CO3·10H2O）

Na2CO3+10H2O===Na2CO3·10H2O

286

1.06                2.86

由于饱和溶液中析出晶体，使原溶液中水量减小，减少溶剂又有晶体析出，导致析出晶体大于2.86 g，所以选D。

总结：根据考试说明，对析出含有结晶水的晶体的计算不作要求，但并不排斥对结晶出来晶体的质量的范围作估计，或者对溶液质量变化或者溶液的浓度的计算或判断。因此在复习时注意复习范围。
策略11镁铝方面试题的解题方法与技巧
金点子： 

镁，铝是重要轻金属，具有较强还原性。镁，铝及其化合物在工业及生活中有着重要而广泛的用途，特别是铝及其化合物的两性，在题目中的计算形式方法性和技巧性均较强，是金属及其化合物知识的重点与难点。代表题型有；天平平衡判断题，镁的强还原性，铝盐与强碱反应产物的讨论，含铝化合物沉淀图像题等。

解题关键是：（1）熟悉镁及其化合物的转化关系。（2）将铝及其化合物的两性与过量计算相结合。（3）结合图像综合分析。(4)充分利用守恒关系。

经典题： 

例题1 ：（1996年上海高考）0.1 mol 镁粉分别在足量的O2、CO2、N2中燃烧, 生成固体的质量依次为W1、W2、W3。下列关系式正确的是      (     )
A．W2>W1>W3    B．W1=W2>W3      C．W1=W2=W3
   D．W3>W2>W1
方法： 将方程式比较后分析。
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捷径：反应式依次为2Mg+O2       2MgO，2Mg+2CO2       2MgO+C，3Mg+N2
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  Mg3N2，根据计算式可求出答案为A。

总结： W2中还有碳生成，是固体。如果疏忽这一点就误选B。
例题2 ：（2000年全国高考）某些化学试剂可用于净水。水处理中使用的一种无机高分子混凝剂的化学式可表示为[Al2(OH)nClm·yH2O]，式中m等于   （    ）
　　A．3-n 　　　    　B．6-n　　　  　   C．6+n 　 　    　　D．3+n
　　方法：电荷守恒(化合价代数和为0)。
捷径：根据化合价的代数等于0得，2×3=n+m，所以m＝６—ｎ。答案为B。

总结：此题为一易题，如不能运用电荷守恒，也很难获解。
策略12铁方面试题的解题方法与技巧

金点子： 

铁是中学化学中的重要变价元素。在高考中有关铁方面的试题主要类型有：性质分析、实验原理与操作分析、有关铁方面的计算等。

1．性质分析试题的解题方法

此类试题要求考生从铁及其化合物的反应方面去分析试题内容。特别是铁的变价问题。

2．实验原理与操作试题的解题方法

此类试题要求考生从实验目的、实验原理、实验操作、实验注意点等方面对实验内容作较为详实的分析。主要有铁的性质实验、铁的制取实验、Fe(OH)2制取实验等。

3．有关铁方面的计算试题的解题方法

此类试题可采用方程式分析或将方程式合并后统一分析求解。在解题时尽可能利用守恒法求解。

经典题：
例题1 ：（1993年全国高考） .a、b、c、d、e分别是Cu、Ag、Fe、Al、Mg5种金属中的一种。已知：(1)a、c均能与稀硫酸反应放出气体；(2)b与d的硝酸盐反应,　置换出单质d；(3)c与强碱反应放出气体；(4)c、e在冷浓硫酸中发生钝化。由此可判断a、b、c、d、e依次为        　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  (     )

A．Fe
Cu
Al
Ag
Mg

　　　　　　B．Al
Cu
Mg
Ag
Fe

C．Mg
Cu
Al
Ag
Fe

　　　　　　D．Mg
Ag
Al
Cu
Fe

方法： 寻找突破囗，并从突破囗推出其它金属。
捷径： 以c、e金属钝化为突破口，由（1）（3）（4）知c为Al，再由（4）知e为Fe。有上述结果和（1）知a为Mg，最后由（2）知b为Cu、d为Ag。解此题的关键是确定c，然后很容易判断出e、a。得答案为C。

总结：判断出c为Al，e为Fe，就可舍去选项A、B，由（2）确定b和d的活泼性。这样判断可简捷些。
例题2 ：（1995年上海高考）等质量的铜片，在酒精灯上加热后，分别插入下列溶液中，放置片刻，铜片质量增加的是 　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （    ）

A．硝酸   　　　　B．无水乙醇   　　　C．石灰水   　　　　　 D．盐酸

方法：从反应过程进行分析。
[image: image995.wmf]捷径：当铜片在酒精灯上加热后，表面生成氧化铜，造成铜片质量增加。当该铜片插入硝酸中，表面的氧化铜及未被氧化的铜均能被硝酸溶解。插入无水乙醇中发生反应CH3CH2OH+CuO 　　CH3CHO+Cu+H2O，铜片又恢复到原来的质量。若插入盐酸中，表面的CuO溶于盐酸中，质量减少。只有插入石灰水中，铜片不发生反应，表面的氧化铜仍附着在铜片上，质量增加。以此得答案为C。
总结：在插入溶液之前，Cｕ片质量就己增加。部分考生未能理解这一点而造成错选。
策略 13方程式的巧析巧写技巧 

金点子： 

化学方程式的分析与书写，在高考试题中经常出现。

有关分析题主要有氧化剂与还原剂的强弱分析、反应用量分析、反应过程分析等。其方法在于抓住反应的实质，比较反应前后的关系。

有关方程式的书写主要是信息类方程式。在书写时要在充分理清题示信息，找出反应物和生成物。特别是对生成物的判断，切不可依据熟题效应而得出结论，要知道，即使是同一反应物，条件不同，其产物也有可能不同。

经典题：
例题1 ：（2002年全国高考）R、X、Y和Z是四种元素，其常见化合价均为+2价，且X2+与单质R不反应；X2+　+Z ＝ X + Z2+ ； Y + Z2+ ＝ Y2+ + Z。这四种离子被还原成0价时表现的氧化性大小符合               (     )

A．R2+>X2+>Z2+>Y2+                B．X2+>R2+>Y2+>Z2+
C．Y2+>Z2+>R2+>X2+                 D．Z2+>X2+>R2+>Y2+
方法：利用“强氧化剂 + 强还原剂 → 弱氧化剂 + 弱还原剂”的反应原理对题中的离子方程式进行分析。
捷径：根据反应X2+　+Z ＝ X + Z2+ 知：氧化性X2+　> Z2+ ；根据反应Y + Z2+ ＝ Y2+ + Z 知：氧化性Z2+ > Y2+ 。又X2+与单质R不反应，得氧化性R2+>X2+。以此得结果R2+>X2+>Z2+>Y2+。选A。
总结：对离子氧化性与还原性判断的方法较多，其它如根据溶液中离子的放电顺序、金属活动顺序表、元素周期表等。 

例题2 ：（1996年全国高考）在同温同压下,下列各组热化学方程式中,Q2>Q1的是    (     ) 

A．2H2(气)+O2(气)＝2H2O(气)+Q1    2H2(气)+O2(气)＝2H2O(液)+Q2
B．S(气)+O2(气)＝SO2(气)+Q1     S(固)+O2(气)＝SO2(气)+Q2
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D．H2(气)+Cl2(气)＝2HCl(气)+Q1
方法：反应放出或吸收热量的多少，跟反应物和生成物的聚集状态有密切关系。以此解答该题可从热化学方程式的化学计量数和聚集状态进行分析而获得结果。

捷径：A．由于从气态水到液态水会放热，所以生成液态水比生成气态水放出的热量多，即Q2﹥Q1；

B．由于从固态硫到气态硫要吸热，所以气态硫燃烧放出的热量比固态硫燃烧放的热量多，即Q1﹥Q2；

C．由于O2与CO反应生成CO2又放出热量，所以Q2﹥Q1
D．Q1=2Q2
正确答案即为AC 。 

总结：现行教材中热化学方程式的书写要求已有所改变。在此是为了保持高考题的原样而列出。
策略 14无机结构的分析与判断技巧

金点子：
无机结构包括：原子结构、分子结构和晶体结构等。在解答此类试题时，其主要方法与技巧包括：

1．最外层8电子结构的判断技巧

对于ABn型分子，如果A的化合价的绝对值加最外层电子数等于8，即A原子的最外层为8电子结构，如NH3、PCl3、H2S等。其计算式为：

┃A的化合价┃+ 最外层电子数 = 8 。

2．非极性分子的判断技巧

对于ABn型分子，如果A的化合价的绝对值等于最外层电子数，即为非极性分子。如CO2、BF3、PCl5等。其计算式为：┃A的化合价┃= 最外层电子数  。

3．分子结构的分析与判断技巧

常见的无机分子结构有直线形分子(如CO2)、平面三角形分子(如BF3)、弯曲形分子(如H2O)、三角锥形分子(如NH3)等。在解题时，要能将常见的分子构形根据电子排布的相似点，迁移到新的物质中。此类试题主要采用迁移类比法分析。

4．晶体结构的分析与判断技巧

常见的晶体有离子晶体(NaCl型和CsCl型)、分子晶体(如干冰)、原子晶体(如金刚石、晶体硅、二氧化硅、碳化硅及新型无机非金属材料)、金属晶体及过渡型晶体(如石墨)。在解题时，既要能分析其晶体结构，又要能将常见的晶体结构根据题中叙述，迁移到新的物质中。此类试题主要采用迁移类比法分析。

经典题：
例题1 ：(1999年全国高考)下列各分子中所有原子都满足最外层为8电子结构的是（ ）

A．BeCl2　　 　  　B．PCl3　　　　     　C．PCl5　　　　 　　D．N2
方法：利用ABn型分子中价电子排布规律分析求解。 
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捷径： 根据金点子中的技法概述1知，属ABn型分子的有BeCl2、PCl3、PCl5，只有PCl3分子中的┃P的化合价+3┃+ 最外层电子数 = 8 。故PCl3分子中P原子的最外层满足8电子结构，又Cl原子为-1价，也满足最外层8电子结构，故B符合题设要求。又因N2的电子式是            , 所有原子都满足最外层为8电子结构。以此得正确答案为BD。
总结： BeCl2中Be原子的最外层只有2个电子，所以它不论形成离子化合物还是共价化合物，其最外层电子数都不可能是8。PCl3的电子式可联系到中学阶段所学的NH3分子的结构书写，即为 
[image: image103.png]


  。

例题2 ：（1999年全国高考）关于晶体的下列说法正确的是    (     )
　  A．在晶体中只要有阴离子就一定有阳离子　　　　
B．在晶体中只要有阳离子就一定有阴离子
C．原子晶体的熔点一定比金属晶体的高　
D．分子晶体的熔点一定比金属晶体的低
方法：从中学范围内四种类型的晶体综合分析。
捷径：在金属晶体中，存在金属阳离子和自由电子，故B选项错误；晶体硅的熔点1410℃，要比金属钨的熔点（3419℃）低，而金属汞的熔点（常温下是液态）又比蔗糖、磷等（常温下是固态）低。以此说法正确的只有A。

总结：部分考生由于对金属晶体理解不深，错误认为：在晶体中只要有阳离子就一定有阴离子，而出现误选B的现象较多。

策略15常见仪器及实验装置的分析技巧
金点子： 

此类试题包括：仪器的使用、仪器的选用、仪器组合成的简单装置等的分析。

1．仪器的使用分析

仪器的使用分析，要从仪器要求和使用范围上去整体把握，采用的方法是迁移应用。

2．仪器的选用分析

仪器的选用要从实验原理和实验要求去确定采用何种仪器。

3．仪器组合成的简单装置的分析

装置依赖于目的、原理和注意点。以此分析装置需从实验要求出发，采用仪器原理相结合的手段确定实验结果。

经典题：
例题 1 ：（1996年上海高考）准确量取25.00 mL高锰酸钾溶液, 可选用的仪器是         (     )

A．50 mL量筒  
                      B．10 mL量筒   

C．50 mL酸式滴定管   
              D．50 mL碱式滴定管
方法：从所给仪器的精确度分析。
捷径：用量筒取溶液的体积不可能精确到0.01mL，只能用滴定管或移液管量取。又因为高锰酸钾溶液能腐蚀橡胶，故不能用碱式滴定管。所以选C。
总结：此题为一常规题，主要考查考生对实验仪器精确度的理解。
例题 2 ：（1996年全国高考）下列有关使用托盘天平的叙述不正确的是（填写标号）           (    ).

A．称量前先调节托盘天平的零点
B．称量时左盘放被称量物,右盘放砝码
C．潮湿的或具有腐蚀性的药品,必须放在玻璃器皿里称量,其他固体药品可直接放在天平托盘上称量
D．用托盘天平可以准确称量至0.01克
E．称量完毕,应把砝码放回砝码盒中
方法：从托盘天平的使用要求分析。
捷径：因为托盘天平的游码刻度为0.1g，精确度为0.1g。被称量的药品不能直接放在托盘天平上。腐蚀性药品及易潮解药品应放在小烧杯中称量。即使没有腐蚀性的药品也不能直接放在托盘上，而应放在一张洁净的纸上。故叙述不正确的有C D。

总结：托盘天平中的质量关系为：左盘质量 = 右盘质量 + 游码质量。
例题3 ：（1999年上海高考）下列叙述仪器“0”刻度位置正确的是     （   ）

A．在量筒的上端                      B．在滴定管上端

C．在托盘天平刻度尺的正中            D．在托盘天平刻度尺的右边

方法：从具体仪器去分析。
捷径：量筒无“0”刻度，其刻度数下端最小。滴定管的“0”刻度在上端，托盘天平的“0”刻度在刻度尺的左端。温度计的“0”刻度因种类不同而不能确定。选B。
总结：量筒的最下端无刻度，也即无“0”刻度，是有关“0”刻度方面的重要之点。部分考生由于分不清这一点而出错。
其原因可能是   （   ）

A．浓的强酸和稀的强碱溶液反应       B．浓的弱酸和稀的强碱溶液反应

C．等浓度的强酸和弱碱溶液反应       D．生成了一种强酸弱碱盐

方法：酸碱中和后所得溶液的酸碱性主要有两方面因素制约，①盐的水解，②酸碱用量。解题时既要考虑酸碱的强弱，又要考虑酸碱用量的多少，两者缺一不可。
捷径：题中两溶液中的c(H+)= c(OH— )，采用中和假想法，若是强酸强碱等体积混合，溶液一定呈中性。现溶液呈酸性，说明酸过量，且必须是弱酸。以此得答案B。
总结：中和反应后溶液的酸碱性由两方面决定。该题给出c(H+)= c(OH—)，故应从酸碱用量考虑。如未理解题意，极易从盐的水解进行分析，故易错选C、D。例题1 ：（1999年上海高考题）把0.05 mol NaOH固体分别加入下列100 mL 液体中，溶液的导电能力变化最小的是    （     ）

A．自来水                   B．0.5 mol· L－1  盐酸
C．0.5 mol· L－1 HAc 溶液
D．0.5 mol· L－1 KCl 溶液

方法：导电性强弱决定于什么？是解答出此类试题的关键。一般说来，金属的导电性决定于单位体积内自由电子数，电解质的导电性决定于单位体积内自由移动的离子数，也即自由离子的浓度。

捷径：溶液的导电能力变化最小，也即自由移动的离子的浓度变化最小。选项A、C均有弱电解质变成强电解质，离子浓度增大。选项D由于加入NaOH 固体，增大了离子浓度。B中NaOH 与含等物质的量HCl 的盐酸反应后，溶质由HCl 变成NaCl ，离子浓度不变，导电性几乎不变。故选B。强弱要分清、浓度是关键。若不注意强弱电解质问题，此题极易误选答案C。
总结：导电性问题是生产生活中的常见问题，其导电性不仅有溶液中的导电，还有金属与非金属（如石墨）的导电。此类试题一要注意自由电荷的浓度；二要注意两类导电物质本质不同，金属的导电为物理过程，而电解质溶液的导电实际上是一电解过程。
例题2 ：（1992年全国高考题）相同温度、相同物质的量浓度的四种溶液：①CH3COONa②NaHSO4 ③NaCl ④C6H5—ONa，按pH由大到小的顺序排列，正确的是            （   ）

A．④ > ① > ③ > ②

B．① > ④ > ③ > ②

C．① > ② > ③ > ④

D．④ > ③ > ① > ②

方法：溶液pH的大小由两种情况决定，一是电解质本身的电离，二是水的电离，而水的电离程度的大小又决定于盐类水解程度的大小。此类试题要求准确把握酸碱的相对强弱，充分依靠水解规律判析。
捷径：四种溶液可分成三组，②NaHSO4，电离显酸性，pH < 7；③NaCl 为强酸强碱的正盐，不水解，溶液呈中性，pH= 7；①④是强碱弱酸盐，水溶液均呈碱性，因 CH3COOH 的酸性较C6H5OH强，故pH值应为  ④ > ①  ，以此得答案A。
总结：此类试题解答的一般步骤为：先分组，然后再对组内物质根据电离与水解程度进行判析。题中溶液除为盐溶液外，还可能为酸或碱。如等浓度的八种稀溶液：①Na2SO4②H2SO4 ③NaHSO4 ④NH4Cl ⑤NaHCO3 ⑥NaCO3 ⑦NaOH ⑧Ba（OH）2 ，其pH由小到大的顺序为 ②③④①⑤⑥⑦⑧ 。
例题3 ：（1991年全国高考题）已知一种c(H+)=1×10-3mol·L－1的酸和一种c(OH— )= 1×10-3 mol· L－1碱溶液等体积混合后，溶液呈酸性。
　

高考化学知识点总结（知识点模式）

第一部分 化学基本概念和基本理论

一．物质的组成、性质和分类：
（一）掌握基本概念    

1．分子
分子是能够独立存在并保持物质化学性质的一种微粒。

（1）分子同原子、离子一样是构成物质的基本微粒．

（2）按组成分子的原子个数可分为：
单原子分子如：He、Ne、Ar、Kr… 
双原子分子如：O2、H2、HCl、NO… 
多原子分子如：H2O、P4、C6H12O6…
2．原子
原子是化学变化中的最小微粒。确切地说，在化学反应中原子核不变，只有核外电子发生变化。

（1）原子是组成某些物质（如金刚石、晶体硅、二氧化硅等原子晶体）和分子的基本微粒。

（2）原子是由原子核（中子、质子）和核外电子构成的。    

3．离子
离子是指带电荷的原子或原子团。

（1）离子可分为：

阳离子：Li+、Na+、H+、NH4+…
阴离子：Cl–、O2–、OH–、SO42–…   

（2）存在离子的物质：
①离子化合物中：NaCl、CaCl2、Na2SO4…
②电解质溶液中：盐酸、NaOH溶液…
③金属晶体中：钠、铁、钾、铜… 

4．元素
元素是具有相同核电荷数（即质子数）的同—类原子的总称。

（1）元素与物质、分子、原子的区别与联系：物质是由元素组成的（宏观看）；物质是由分子、原子或离子构成的（微观看）。   

（2）某些元素可以形成不同的单质（性质、结构不同）—同素异形体。 
（3）各种元素在地壳中的质量分数各不相同，占前五位的依次是：O、Si、Al、Fe、Ca。

5．同位素
是指同一元素不同核素之间互称同位素，即具有相同质子数，不同中子数的同一类原子互称同位素。如H有三种同位素：11H、21H、31H（氕、氘、氚）。 

6．核素
核素是具有特定质量数、原子序数和核能态，而且其寿命足以被观察的一类原子。

（1）同种元素、可以有若干种不同的核素—同位素。

（2）同一种元素的各种核素尽管中子数不同，但它们的质子数和电子数相同。核外电子排布相同，因而它们的化学性质几乎是相同的。

7．原子团
原子团是指多个原子结合成的集体，在许多反应中，原子团作为一个集体参加反应。原子团有几下几种类型：根（如SO42-、OHˉ、CH3COOˉ等）、官能团（有机物分子中能反映物质特殊性质的原子团，如—OH、—NO2、—COOH等）、游离基（又称自由基、具有不成价电子的原子团，如甲基游离基 · CH3）。
 8．基

化合物中具有特殊性质的一部分原子或原子团，或化合物分子中去掉某些原子或原子团后剩下的原子团。

（1）有机物的官能团是决定物质主要性质的基，如醇的羟基（—OH）和羧酸的羧基（—COOH）。

（2）甲烷（CH4）分子去掉一个氢原子后剩余部分（· CH3）含有未成对的价电子，称甲基或甲基游离基，也包括单原子的游离基（· Cl）。

	
	基（羟基）
	根（氢氧根）

	电子式
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	电性
	电中性
	带负电

	存在于
	不能独立存在，必须和其他“基”或原子团相结合
	能独立存在于溶液或离子化合物中


9．物理性质与化学性质

	
	物理性质
	化学性质

	概念

（宏观）
	物质不需要发生化学变化就能表现出来的性质
	物质在发生化学变化时表现出来的性质

	实质

（微观）
	物质的分子组成和结构没有发生改变时呈现的性质
	物质的分子组成和结构发生改变时呈现的性质

	性质包

括内容
	颜色、状态、气味、味道、密度、熔点、沸点、溶解性、导电性、导热性等
	一般指跟氢气、氧气、金属、非金属、氧化物、酸、碱、盐能否发生反应及热稳定性等


 9．物理变化和化学变化

物理变化：没有生成其他物质的变化，仅是物质形态的变化。

化学变化：变化时有其他物质生成，又叫化学反应。

化学变化的特征：有新物质生成伴有放热、发光、变色等现象

化学变化本质：旧键断裂、新键生成或转移电子等。二者的区别是：前者无新物质生成，仅是物质形态、状态的变化。

10．溶解性[image: image999.wmf]O
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C
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指物质在某种溶剂中溶解的能力。例如氯化钠易溶于水，却难溶于无水乙醇、苯等有机溶剂。单质碘在水中溶解性较差，却易溶于乙醇、苯等有机溶剂。苯酚在室温时仅微溶于水，当温度大于70℃时，却能以任意比与水互溶（苯酚熔点为43℃，70℃时苯酚为液态）。利用物质在不同温度或不同溶剂中溶解性的差异，可以分离混合物或进行物质的提纯。

在上述物质溶解过程中，溶质与溶剂的化学组成没有发生变化，利用简单的物理方法可以把溶质与溶剂分离开。还有一种完全不同意义的溶解。例如，石灰石溶于盐酸，铁溶于稀硫酸，氢氧化银溶于氨水等。这样的溶解中，物质的化学组成发生了变化，用简单的物理方法不能把溶解的物质提纯出来。

11．液化

指气态物质在降低温度或加大压强的条件下转变成液体的现象。在化学工业生产过程中，为了便于贮存、运输某些气体物质，常将气体物质液化。液化操作是在降温的同时加压，液化使用的设备及容器必须能耐高压，以确保安全。常用的几种气体液化后用途见下表。

	气体名称
	液化后名称
	主要用途

	空气
	液体空气
	分离空气制取氧气、氮气、稀有气体

	氮气
	液氮
	冷冻剂

	氯气
	液氯
	自来水消毒剂，制氯化铁、氯化烷等

	氨气
	液氨
	制冷剂，用于氨制冷机中

	二氧化硫
	液体二氧化硫
	漂白剂

	石油气
	液化石油气
	燃料


12．金属性

元素的金属性通常指元素的原子失去价电子的能力。元素的原子越易失去电子，该元素的金属性越强，它的单质越容易置换出水或酸中的氢成为氢气，它的最高价氧化物的水化物的碱性亦越强。元素的原子半径越大，价电子越少，越容易失去电子。在各种稳定的同位素中，铯元素的金属性最强，氢氧化铯的碱性也最强。除了金属元素表现出不同强弱的金属性，某些非金属元素也表现出一定的金属性，如硼、硅、砷、碲等。

13．非金属性

是指元素的原子在反应中得到（吸收）电子的能力。元素的原子在反应中越容易得到电子。元素的非金属性越强，该元素的单质越容易与H2化合，生成的氢化物越稳定，它的最高价氧化物的水化物（含氧酸）的酸性越强（氧元素、氟元素除外）。

已知氟元素是最活泼的非金属元素。它与氢气在黑暗中就能发生剧烈的爆炸反应，氟化氢是最稳定的氢化物。氧元素的非金属性仅次于氟元素，除氟、氧元素外，氯元素的非金属性也很强，它的最高价氧化物（Cl2O7）的水化物—高氯酸（HClO4）是已知含氧酸中最强的一种酸。

	金属性强弱
	非金属性强弱

	最高价氧化物水化物碱性强弱 
	最高价氧化物水化物酸性强弱 

	与水或酸反应，置换出H2的易难 
	与H2化合的易难及生成氢化物稳定性 

	活泼金属能从盐溶液中置换出不活泼金属 
	活泼非金属单质能置换出较不活泼非金属单质 

	阳离子氧化性强的为不活泼金属，氧化性弱的为活泼金属
	阴离子还原性强的为非金属性弱，还原性弱的为非金属性强

	原电池中负极为活泼金属，正极为不活泼金属
	将金属氧化成高价的为非金属性强的单质，氧化成低价的为非金属性弱的单质

	电解时，在阴极先析出的为不活泼金属
	电解时，在阳极先产生的为非金属性弱的单质


14．氧化性

物质（单质或化合物）在化学反应中得到（吸引）电子的能力称为物质的氧化性。非金属单质、金属元素高价态的化合物、某些含氧酸及其盐一般有较强的氧化性。

非金属单质的氧化性强弱与元素的非金属性十分相似，元素的非金属性越强，单质的氧化性也越强。氟是氧化性最强的非金属单质。氧化性规律有：①活泼金属阳离子的氧化性弱于不活泼金属阳离子的氧化性，如Na+＜Ag+；②变价金属中，高价态的氧化性强于低价态的氧化性，如Fe3+＞Fe2+，MnO4−＞MnO42−＞MnO2；③同种元素含氧酸的氧化性往往是价态越高，氧化性越强，如HNO3＞HNO2，浓度越大，氧化性也越强，如浓HNO3＞稀HNO3,浓H2SO4＞稀H2SO4。然而，也有例外，如氯元素的含氧酸，它们的氧化性强弱顺序是HClO＞HClO2＞HClO3＞HClO4。

15．还原性

物质在化学反应中失去电子的能力称为该物质的还原性。金属单质、大多数非金属单质和含有元素低价态的化合物都有较强的还原性。物质还原性的强弱取决于该物质在化学反应中失去电子能力的大小。

元素的金属性越强，金属单质的还原性也越强，金属单质还原性顺序和金属活动性顺序基本一致。元素的非金属性越弱，非金属单质的还原性越强。元素若有多种价态的物质，一般说来，价态降低，还原性越强。如含硫元素不同价态的物质的还原性：H2S＞S＞SO2；含磷元素物质的还原性PH3＞P4＞PO33−；铁及其盐的还原性：Fe＞Fe2+等。

16．挥发性

液态物质在低于沸点的温度条件下转变成气态的能力，以及一些气体溶质从溶液中逸出的能力。具有较强挥发性的物质大多是一些低沸点的液体物质，如乙醇、乙醚、丙酮、氯仿、二硫化碳等。另外氨水、浓盐酸、浓硝酸等都具有很强的挥发性。这些物质贮存时，应密闭保存并远离热源，防止受热加快挥发。

17．升华

在加热的条件下，固态物质不经过液态直接变为气态的变化。常见能升华的物质有I2、干冰（固态CO2）、升华硫、红磷、灰砷等。

18．稳定性

是物质的化学性质的一种。它反映出物质在一定条件下发生化学反应的难易程度。稳定性可分为热稳定性、光化学稳定性和氧化还原稳定性。

越不活泼的物质，其化学稳定性越好。例如：苯在一般情况下，化学性质比较稳定，所以，常用苯作萃取剂和有机反应的介质。很多反应在水溶液中进行和水作溶剂，都是利用了水的化学稳定性。

19．混合物
由两种或多种物质混合而成的物质叫混合物；
（1）混合物没有固定的组成，一般没有固定的熔沸点；
（2）常见特殊名称的混合物：氨水、氯水、王水、天然水、硬水、软水、盐酸、浓硫酸、福尔马林、水玻璃；爆鸣气、水煤气、天然气、焦炉气、高炉煤气、石油气、裂解气、空气；合金；过磷酸钙、漂白粉、黑火药、铝热剂、水泥、铁触媒、玻璃；煤、石油；石油、石油的各种馏分。

【注意】由同素异形体组成的物质为混合物如红磷和白磷。由同位素原子组成的物质是纯净物如H2O与D2O混合为纯净物。
20．单质
由同种元素组成的纯净物叫单质。如O2、Cl2、N2、Ar、金刚石、铁(Fe)等。HD、16O、18O也属于单质，单质分为金属单质与非金属单质两种。

21．化合物
由不同种元素组成的纯净物叫化合物。

从不同的分类角度化合物可分为多种类型，如离子化合物和共价化合物；电解质和非电解质；无机化合物和有机化合物；酸、碱、盐和氧化物等。 

22．酸
电离理论认为：电解电离出的阳离子全部是H+的化合物叫做酸。

常见强酸：HCIO4、H2SO4、HCl、HNO3…  

    常见弱酸：H2SO3、H3PO4、HF、HClO、H2CO3、H2SO3、CH3COOH…

23．碱
电离理论认为，电解质电离时产生的阴离子全部是OHˉ的化合物叫碱。

常见强碱：NaOH、KOH、Ba(OH)2、Ca(OH)2… 

    常见弱碱：NH3·H2O、Al(OH)3、Fe(OH)3…  

24．盐
电离时生成金属阳离子(或NH4+)和酸根离子的化合物叫做盐。

盐的分类：①正盐：如：(NH4)2SO4、Na2SO4… ②酸式盐：如NaHCO3、NaH2PO4、Na2HPO4…③碱式盐：Cu2(OH)2CO3… ④复盐：KAl(SO4)2·12H2O…  

25．氧化物
由两种元素组成，其中一种是氧的化合物叫氧化物。

（1）氧化物的分类方法按组成分：
金属氧化物：Na2O、Al2O3、Fe3O4… 
非金属氧化物：NO2、CO、SO2、CO2…

（2）按性质分：
不成盐氧化物：CO、NO 

成盐氧化物：酸性氧化物：CO2、SO2…

碱性氧化物：Na2O2、CuO…
两性氧化物：Al2O3、ZnO  

过氧化物：Na2O2
超氧化物：KO2
26．同素异形体
由同种元素所形成的不同的单质为同素异形体。

（1）常见同素异形体：红磷与白磷；O2与O3；金刚石与石墨。

（2）同素异形体之间可以相互转化，属于化学变化但不属于氧化还原反应。

（二）正确使用化学用语    

1．四种符号    

（1）元素符号：①表示一种元素（宏观上）。②表示一种元素的一个原子（微观上）。③表示该元素的相对原子质量。

（2）离子符号：在元素符号右上角标电荷数及电性符号（正负号），“l”省略不写如：Ca2+、SO42ˉ、C1ˉ、Na+ …  

（3）价标符号：是在元素正上方标正负化合价、正负写在价数前。“l”不能省略。如：
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（4）核素符号：如2713Al、3216S、168O左上角为质量数，左下角为质子数。

2．化合价   

化合价是指一种元素一定数目的原子跟其他元素一定数目的原子化合的性质。

①在离子化合物中，失去电子的为正价，失去n个电子即为正n价；得到电子为负价，得到n个电子为负n价。
②在共价化合物中，元素化合价的数值就是这种元素的一个原子跟其他元素的原子形成的共用电子对的数目、正负则由共用电子对的偏移来决定，电子对偏向哪种原子，哪种原子就显负价；偏离哪种原子、哪种原子就显正价。
③单质分子中元素的化合价为零。  

3．化学式

用元素符号表示单质或化合物的组成的式子成为化学式。根据物质的组成以及结构特点，化学式可以是分子式、实验式、结构简式等。不同的化学式所表示的意义有区别。

离子化合物的化学式表示离子化合物及其元素组成，还表示离子化合物中阴、阳离子最简单的整数比，同时也表示离子化合物的化学式量。例如，氢氧化钡这种物质及其组成元素是钡、氢、氧3种元素，化学式还表示了Ba2+与OH−的个数比是1：2，它的化学式量为171。

过氧化钠的化学式是Na2O2，但不能写成NaO，在过氧化钠中实际存在的离子是O22−离子，且Na+：O22−为2：1，所以，过氧化钠的化学式只能用Na2O2表示。

某些固体非金属单质及所有的金属单质因组成、结构比较复杂，它们的化学式只用元素符号表示。比如红磷的化学式是P。

4．分子式

用元素符号表示物质的分子组成的式子。

一般分子式是最简式的整数倍，多数无机物二者是一致的。但也有例外，如最简式为NO2的分子可能是NO2，也可能是N2O4。

有些单质、原子晶体和离子晶体通常情况下不存在简单分子，它的化学式则表示这种晶体中各元素的原子或离子数目的最简整数比，如C、SiO2、CsCl、Na2CO3、2CaSO4·H2O等。

分子式的意义：

（1）表示物质的元素组成；

（2）表示该物质的一个分子；

（3）表示分子中各元素的原子个数；

（4）表示该物质的相对分子质量。

例如，硫酸的分子式是H2SO4，它表示硫酸这种物质，也表示了硫酸的一个分子及分子是由2个氢原子、1个硫原子、4个氧原子组成。H2SO4同时也表示它的相对分子质量为
1.008×2+32.07+16.00×4=98.086≈98

5．实验式

也称最简式。仅表示化合物中各元素原子个数比的式子。

有机物往往出现不同的化合物具有相同的实验式。如乙炔和苯的实验式是CH，甲醛、乙酸、乳酸和葡萄糖等的实验式是CH2O。已知化合物的最简式和相对分子质量，就可求出它的分子式，如乙酸最简式CH2O，式量为60，(CH2O)n=60，n=2，所以乙酸分子式为C2H4O2。

6．电子式

在元素符号周围用“ · ”或“ × ”表示其最外层电子数的式子。

（1）用电子式表示阴离子时要用[  ]括起，电荷数写在括号外面的右上角。NH4+、H3O+等复杂阳离子也应如此写。

（2）书写简单离子构成的离子化合物的电子式时可以遵循下面几点：

①简单阳离子的电子式即是离子符号。

②简单阴离子的电子式即是元素符号周围有8个小圆点外加[  ]及电荷数。

③阴、阳离子交替排列。如：[image: image111.png]Mg [ 1] Mg™[





（3）注意各原子的空间排序及孤对电子、单电子的存在。如：

                      [image: image112.png]



（4）用电子式表示某物质形成过程，要注意“左分右合箭头连”的原则。如：[image: image113.png]Ca:+2





（5）另外，各电子式的书写还应注意力求均匀、对称、易识别。

7．结构式

用短线将分子中各原子按排列数序和结合方式相互连接起来的式子。书写规律：一共用电子对画一短线，没有成键的电子不画出。

氢气（H2）  [image: image114.png]
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氮气（N2）  [image: image115.png]
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氨（NH3）   
   

次氯酸（HClO） [image: image118.png]


     H—O—Cl

用结构式表示有机物的分子结构更具有实用性，并能明确表达同分异构体，例如：

乙酸（C2H4O2）      [image: image119.png]



甲酸甲酯（C2H4O2）   [image: image120.png]



8．结构简式

它是结构式的简写，一般用于有机物，书写时应将分子中的官能团表示出来，它可以把连接在相同原子的相同结构累加书写，也不需把所有的化学键都表示出来。例如：

乙烷（C2H4O2）  CH3CH3
新戊烷（C5H12）  C(CH3)4
苯（C6H6） [image: image121.png]


 或 [image: image122.png]



乙酸（C2H4O2）  CH3COOH

9．原子结构示意图

用以表示原子核电荷数和核外电子在各层上排布的简图，如钠原子结构简图为：

[image: image123.png]



表示钠原子核内有11个质子，弧线表示电子层（3个电子层），弧线上数字表示该层电子数（K层2个电子，M层1个电子）。

原子结构示意图也叫原子结构简图，它比较直观，易被初学者接受，但不能把弧线看作核外电子运行的固定轨道。

10．电离方程式

   表示电解质溶于水或受热熔化时离解成自由移动离子过程的式子。

   ①强电解质的电离方程式用“=”。弱电解质的电离方程式用“[image: image124.jpg]


”链接。

②弱酸的酸式酸根的电离用“[image: image125.jpg]


”。

HCO3－[image: image126.jpg]


CO3－ + H+

③强酸的酸式酸根的电离用“=”。

     HSO4－= SO42－ + H+
④多元弱酸的电离分步进行。

H3PO4 [image: image127.jpg]


 H2PO4－+ H+
H2PO4－[image: image128.jpg]


 HPO42－+ H+

HPO42－[image: image129.jpg]


 PO43－+ H+

⑤多元弱碱的电离认为一步完成。

Fe(OH)3[image: image130.jpg]


Fe3+ + 3OH－

11．离子反应方程式的书写规则

用实际参加反应的离子的符号表示离子反应的式子叫做离子方程式。

离子方程式书写原则如下： 

    ①只能将易溶、易电离的物质写成离子式；如NaCI、Na2SO4、NaNO3、CuSO4…

    ②将难溶的（如BaSO4、BaCO3、AgCl…），难电离的（如HClO、HF、CH3COOH、NH3·H2O、H2O），易挥发的气体（如SO2、CO2、H2S…）用化学式表示。

③微溶物：若处于混浊态要写成分子式，澄清态改写成离子式。

④弱酸的酸式盐酸根不可拆开。如HCO3ˉ、HSO3ˉ、HSˉ。

⑤碱性氧化物亦要保留分子式。 
⑥离子方程式除了应遵守质量守恒定律外，离子方程式两边的离子电荷总数一定相等（离子电荷守恒）。

12．热化学方程式  

表明反应所放出或吸收的热量的方程式，叫做热化学分方程
（1）要注明反应的温度和压强，若反应是在298 K和1.013×105 Pa条件下进行，可不予注明。

（2）要注明反应物和生成物的聚集状态或晶型。常用s、l、g、aq分别表示固体、液体、气体、溶液。

（3）ΔH与方程式计量系数有关，注意方程式与对应ΔH不要弄错，计量系数以“mol”为单位，可以是小数或分数。

（4）在所写化学反应计量方程式后写下ΔH的数值和单位，方程式与ΔH应用分号隔开。

（5）当ΔH为“－”或ΔH＜0时，为放热反应，当ΔH为“＋”或ΔH＞0时，为吸热反应。例如：

C（石墨）＋O2(g) = CO2(g)；ΔH=－393.6 kJ·mol－1
表示体系在298 K、1.013×105 Pa下，反应发生了1 mol的变化（即1 mol的C与1 mol的O2生成1 mol的CO2）时，相应的热效应为－393.6 kJ·mol－1，即放出393.6 kJ的热。

2C（石墨）＋2O2(g) = 2CO2(g)；ΔH=－787.2 kJ·mol－1
表示体系中各物质在298 K，1.013×105 Pa下，反应发生了1 mol的变化（即1mol的2C与1mol的2O2完全反应生成1mol的2CO2）时的热效应为－787.2 kJ·mol－1，即放出787.2 kJ的热。

（二）氧化还原反应：氧化剂、还原剂    .w.w.k.s.5.u.c.o.m
注意：物质的氧化性或还原性的强弱只决定于得到或失去电子的难易，与得失电子的多少无关。
【注意】：中学化学中提及的“化”名目繁多．要判别它们分属何种变化，必须了解其过程.请你根据下列知识来指出每一种“化”发生的是物理变化还是化学变化。

1．风化

结晶水合物在室温和干燥的空气里失去部分或全部结晶水的过程。

2．催化

能改变反应速度，本身一般参与反应但质量和化学性质不变。应了解中学里哪些反应需用催化剂。

 3．岐化

    同一种物质中同一元素且为同一价态原子间发生的氧化还原反应。如：2Cl2 + 2Ca(OH)2  = CaCl2 + Ca(ClO)2 + H2O[image: image1001.png]


w.w.w.k.s.5.u.c.o.m

 4．酸化

向某物质中加入稀酸使之呈酸性的过程。比如KMnO4溶液用H2SO4酸化，AgNO3溶液用HNO3酸化。

 5．钝化

    块状的铝、铁单质表面在冷的浓硫酸或浓硝酸中被氧化成一层致密的氧化物保护膜，阻止内层金属与酸继续反应。

 6．硬水软化

    通过物理、化学方法除去硬水中较多的Ca2+、Mg2+的过程。

 7．水化

烯、炔与水发生加成反应生成新的有机物。

如：乙烯水化法：CH2＝CH2 + H2O
[image: image131.wmf]¾¾¾¾®
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乙炔水化法：CH≡CH + H2O
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8．氢化（硬化）

液态油在一定条件下与H2发生加成反应生成固态脂肪的过程。

植物油转变成硬化油后，性质稳定，不易变质，便于运输等。

9．皂化

油脂在碱性条件下发生水解反应的过程。

产物：高级脂肪酸钠 + 甘油

10．老化

橡胶、塑料等制品露置于空气中，因受空气氧化、日光照射而使之变硬发脆的过程。

11．硫化

向橡胶中加硫，以改变其结构（双键变单键）来改善橡胶的性能，减缓其老化速度的过程。

12．裂化

在一定条件下，分子量大、沸点高的烃断裂为分子量小、沸点低的烃的过程。目的：提高汽油的质量和产量。比如石油裂化。

13．酯化
醇与酸生成酯和水的过程。

14.硝化（磺化）

苯环上的H被—NO2或—SO3H取代的过程。

（三）化学反应中的能量变化      

1．化学反应中的能量变化，通常表现为热量的变化：  

（1）吸热反应：化学上把吸收热量的化学反应称为吸热反应。如C+CO2[image: image133.png]


2CO为吸热反应。

（2）放热反应：化学上把放出热量的化学反应称为放热反应。如2H2+O2[image: image134.png]


2H2O为放热反应。   

2．化学反应中能量变化的本质原因

化学反应中的能量变化与反应物和生成物所具有的总能量有关。如果反应物所具有的总能量高于生成物所具有的总能量，在发生化学反应时放出热量；如果反应物所具有的总能量低于生成物所具有的总能量，在发生化学反应时吸收热量。

3．反应热、燃烧热、中和热、热化学方程式

（1）反应熟：在化学反应中放出或吸收的热量，通常叫反应热用△H表示。单位：kJ·mol–1
（2）燃烧热：在101kPa时1mol H2物质完全燃烧生成稳定的氧化物时所放出的能量，叫该物质的燃烧热。如：101kPa时lmol H2完全燃烧生成液态水，放出285.5 kJ·mol–1的热量，这就是H2的燃烧热。  

H2(g)+12 O2 (g) =H2O(l)；△H=–285．5kJ·mol–1
（3）中和热：在稀溶液中，酸和碱发生中和反应而生成1mol H2O，这时的反应热叫做中和热。

        H+(aq)+OH–(aq)=H2O(1)；△H=–57.3kJ·mol–1
【注意】：化学反应的几种分类方法：

1．根据反应物和生成物的类别及反应前后物质种类的多少分为：化合反应、分解反应、置换反应、复分解反应。 

2．根据反应中物质是否有电子转移分为：氧化还原反应、非氧化还原反应。

3．根据反应是否有离子参加或生成分为：离子反应、非离子反应。

4．根据反应的热效应分为：放热反应、吸热反应。

5．根据反应进行的程度分为：可逆反应、不可逆反应。

三．化学中常用计量

1．同位素相对原子质量
以12C的一个原子质量的1/12作为标准，其他元素的一种同位素原子的质量和它相比较所得的数值为该同位素相对原子质量，单位是“一”，一般不写。

2．元素相对原子质量（即平均相对原子质量）

由于同位素的存在，同一种元素有若干种原子，所以元素的相对原子质量是按各种天然同位素原子所占的一定百分比计算出来的平均值，即按各同位素的相对原子质量与各天然同位素原子百分比乘积和计算平均相对原子质量。   

3．相对分子质量   

一个分子中各原子的相对原子质量×原子个数的总和称为相对分子质量。    

4．物质的量的单位——摩尔

物质的量是国际单位制（SI）的7个基本单位之一，符号是n。用来计量原子、分子或离子等微观粒子的多少。     

摩尔是物质的量的单位。简称摩，用mol表示 

①使用摩尔时，必须指明粒子的种类：原子、分子、离子、电子或其他微观粒子。
②1mol任何粒子的粒子数叫做阿伏加德罗常数。阿伏加德罗常数符号N A，通常用6.02 ×1023 molˉ1这个近似值。
③物质的量，阿伏加德罗常数，粒子数（N）有如下关系：n=N·NA  

5．摩尔质量：单位物质的量的物质所具有的质量叫做摩尔质量。用M表示，单位：g·molˉ1或kg·molˉ1。

①任何物质的摩尔质量以g·molˉ1为单位时，其数值上与该物质的式量相等。
②物质的量(n)、物质的质量（m）、摩尔质量（M）之间的关系如下：M=m · n

6．气体摩尔体积：单位物质的量气体所占的体积叫做气体摩尔体积。

用Vm表示，Vm=V÷n。常用单位L·molˉ1
①标准状况下，气体摩尔体积约为22.4 L·molˉ1。

阿伏加德罗定律及推论：

定律：同温同压下，相同体积的任何气体都会有相同数目的分子。

理想气体状态方程为： PV=nRT（R为常数）

由理想气体状态方程可得下列结论：
①同温同压下，V1：V2=n1：n2

②同温同压下，P1：P2=Ml：M2

③同温同体积时，nl：n2=Pl：P2 
… … …
7．物质的量浓度  

以单位体积里所含溶质B的物质的量来表示溶液组成的物理量，叫做溶质B的物质的量浓度。符号CB。

CB=nB(mol)／V(L)  （nB是溶质B的物质的量，V是溶液体积），单位是mol·Lˉ1。

物质的量浓度与质量分数的换算公式：
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四．物质结构、元素周期律  

（一）原子结构    

1．原子（AZX）中有质子（带正电）：Z个，中子（不显电性）：（A—Z）个，电子（带负电）：Z个。

2．原子中各微粒间的关系：    

①A=N+Z（A：质量数，N：中子数，Z：质量数）

②Z=核电荷数=核外电子数=原子序数

③MZ ≈ MN≈1836 Meˉ（质量关系）   

3．原子中各微粒的作用[image: image1002.png]


w.w.w.k.s.5.u.c.o.m

（1）原子核
几乎集中源自的全部质量，但其体积却占整个体积的千亿分之一。其中质子、中子通过强烈的相互作用集合在一起，使原子核十分“坚固”，在化学反应时不会发生变化。另外原子核中蕴含着巨大的能量——原子能（即核能）。

（2）质子
带一个单位正电荷。质量为1.6726×10-27kg，相对质量1.007。质子数决定元素的种类。

（3）中子
不带电荷。质量为1.6748×10-27kg，相对质量1.008。中子数决定同位素的种类。

（4）电子
带1个单位负电荷。质量很小，约为11836×1.6726×10-27kg。与原子的化学性质密切相关，特别是最外层电数数及排布决定了原子的化学性质。

4．原子核外电子排布规律

（1）能量最低原理：核外电子总是尽先排布在能量最低的电子层里，然后再由里往外排布在能量逐步升高的电子层里，即依次：

K→L→M→N→O→P→Q顺序排列。

（2）各电子层最多容纳电子数为2n2个，即K层2个，L层8个，M层18个，N层32个等。

（3）最外层电子数不超过8个，次外层不超过18个，倒数第三层不超过32个

【注意】以上三条规律是相互联系的，不能孤立理解其中某条。如M层不是最外层时，其电子数最多为18个，当其是最外层时，其中的电子数最多为8个。

（二）元素周期律、元素周期表

1．原子序数：人们按电荷数由小到大给元素编号，这种编号叫原子序数。（原子序数=质子数=核电荷数）

2．元素周期律：元素的性质随着原子序数的递增而呈周期性变化，这一规律叫做元素周期律。

具体内容如下：
随着原子序数的递增，

①原子核外电子层排布的周期性变化：最外层电子数从1→8个的周期性变化。

②原子半径的周期性变化：同周期元素、随着原子序数递增原子半径逐渐减小的周期性变化。

③元素主要化合价的周期性变化：正价+1→+7，负价－4→－1的周期性变化。

④元素的金属性、非金属性的周期性变化：金属性逐渐减弱，非金属性逐渐增强的周期性变化。

【注意】元素性质随原子序数递增呈周期性变化的本质原因是元素的原子核外电子排布周期性变化的必然结果。

3．元素周期表

（1）元素周期表的结构：横七竖十八

[image: image1003.png]


            第一周期   2种元素

[image: image1004.png]


           短周期    第二周期   8种元素

                     第三周期   8种元素

[image: image1005.png]ac
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周期               第四周期   18种元素

（横向）   长周期    第五周期   18种元素
                     第六周期   32种元素

           不完全周期：第七周期 26种元素

[image: image1006.emf]

        主族(A)：ⅠA、ⅡA、ⅢA、ⅣA、ⅤA、ⅥA、ⅦA 

族      副族(B)：ⅠB、ⅡB、ⅢB、ⅣB、ⅤB、ⅥB、ⅦB

（纵向）   第VIII 族：三个纵行，位于ⅦB族与ⅠB族中间

零族：稀有气体元素

【注意】表中各族的顺序：ⅠA、ⅡA、ⅢB、ⅣB、ⅤB、ⅥB、ⅦB、VIII、ⅠB、ⅡB、ⅢA、ⅣA、ⅤA、ⅥA、ⅦA、0

（2）原子结构、元素性质与元素周期表关系的规律：

①原子序数=核内质子数

②电子层数=周期数（电子层数决定周期数）

③主族元素最外层电子数=主族序数=最高正价数

④负价绝对值=8－主族序数（限ⅣA～ⅦA）

⑤同一周期，从左到右：原子半径逐渐减小，元素的金属性逐渐减弱，非金属逐渐增强，则非金属元素单质的氧化性增强，形成的气态氧化物越稳定，形成的最高价氧化物对应水化物的酸性增强，其离子还原性减弱。

⑥同一主族，从上到下，原子半径逐渐增大，元素的金属性逐渐增强，非金属性逐渐减弱。则金属元素单质的还原性增强，形成的最高价氧化物对应的水化物的碱性增强，其离子的氧化性减弱。

（3）元素周期表中“位、构、性”的三角关系



（4）判断微粒大小的方法

①同周期元素的原子或最高价离子半径从左到右逐渐减小（稀有气体元素除外），如：Na＞Mg＞Al；Na+＞Mg2+＞Al3+。

②同主族元素的原子半径或离子半径从上到下逐渐增大，如：O＜S＜Se，F－＜Cl－＜Br-。

③电子层数相同，核电荷数越大半径越小，如：K+＞Ca 2+。

④核电荷数相同，电子数越多半径越大，如：Fe2+＞Fe3+。

⑤电子数和核电荷数都不同的，一般通过一种参照物进行比较，如：比较Al3+与S2-的半径大小，可找出与Al3+电子数相同，与S2－同一主族元素的O2-比较，Al3+＜O2－、O2－＜S2－、故Al3+＜S2－。

⑥具有相同电子层结构的离子，一般是原子序数越大，离子半径越小，如：rS2－＞rCl－＞rK+＞rCa2+
（5）电子数相同的微粒组

①核外有10个电子的微粒组：

原子：Ne；
分子：CH4、NH3、H2O、HF；
阳离子：Na+、Mg2+、Al3+、NH4+、H3O+；
阴离子：N3－、O2－、F－、OH－、NH2－。

②核外有18个电子的微粒：

原子：Ar；

分子：SiH4、PH3、H2S、HCl、F2、H2O2；
阳离子：K+、Ca2+；
阴离子：P3－、S2－、HS－、Cl－、O22－。

（三）化学键和晶体结构

1．化学键：相邻原子间强烈的相互作用叫作化学键。包括离子键和共价键（金属键）。

2．离子建
（1）定义：使阴阳离子结合成化合物的静电作用叫离子键。

（2）成键元素：活泼金属（或NH4+）与活泼的非金属（或酸根，OH－）

（3）静电作用：指静电吸引和静电排斥的平衡。

3．共价键

（1）定义：原子间通过共用电子对所形成的相互作用叫作共价键。

（2）成键元素：一般来说同种非金属元素的原子或不同种非金属元素的原子间形成共用电子对达到稳定结构。

（3）共价键分类：
①非极性键：由同种元素的原子间的原子间形成的共价键（共用电子对不偏移）。如在某些非金属单质（H2、Cl2、O2、P4…）共价化合物（H2O2、多碳化合物）、离子化合物（Na2O2、CaC2）中存在。

②极性键：由不同元素的原子间形成的共价键（共用电子对偏向吸引电子能力强的一方）。如在共价化合物（HCl、H2O、CO2、NH3、H2SO4、SiO2）某些离子化合物（NaOH、Na2SO4、NH4Cl）中存在。

4．非极性分子和极性分子

（1）非极性分子中整个分子电荷分布是均匀的、对称的。极性分子中整个分子的电荷分布不均匀，不对称。

（2）判断依据：键的极性和分子的空间构型两方面因素决定。双原子分子极性键→极性分子，如：HCl、NO、CO。
非极性键→非极性分子，如：H2、Cl2、N2、O2。

多原子分子，都是非极性键→非极性分子，如P4、S8 。
有极性键几何结构对称→非极性分子，如：CO2、CS2、CH4、Cl4。

几何结构不对称→极性分子，如H2O2、NH3、H2O。

5．分之间作用力和氢键

（1）分子间作用力
把分子聚集在一起的作用力叫作分子间作用力。又称范德华力。

①分子间作用力比化学键弱得多，它对物质的熔点、沸点等有影响。

②一般的对于组成和结构相似的物质，相对分子质量越大，分子间作用力越大，物质的熔点、沸点也越高。

（2）氢键

某些物质的分子间H核与非金属强的原子的静电吸引作用。氢键不是化学键，它比化学键弱得多，但比范德华力稍强。

氢键主要存在于HF、H2O、NH3、CH3CH2OH分子间。如HF分子间氢键如下：
[image: image137.png]



故HF、H2O、NH3的沸点分别与同族氢化物沸点相比反常的高。

6．晶体[image: image1007.wmf]}

{c(B)

{c(A)}

}

{c(D)

{c(C)}

=

K

n

m

q

p

•

•

w.w.w.k.s.5.u.c.o.m

①分子晶体
分子间的分子间作用力相结合的晶体叫作分子晶体。
②原子晶体
相邻原子间以共价键相结合而形成空间网状结构的晶体叫原子晶体。
③离子晶体
离子间通过离子键结合而成的晶体叫作离子晶体。
④金属晶体
通过金属离子与自由电子间的较强作用（金属键）形成的单质晶体叫作金属晶体。

7．四种晶体类型与性质比较
	晶体类型
	离子晶体
	原子晶体
	分子晶体
	金属晶体

	组成晶体的粒子
	阳离子和阴离子
	原子
	分子
	金属阳离子和自由电子

	组成晶体粒子间的相互作用
	离子键
	共价键
	范德华力（有的还有氢键）
	金属键

	典型实例
	NaCl
	金刚石、

晶体硅、SiO2、SiC
	冰、干冰
	金属单质

	晶体的物理特性
	熔点沸点
	熔点较高、沸点高
	熔、沸点高
	熔、沸点低
	熔沸点高

	
	导热性
	不良
	不良
	不良
	良

	
	导电性
	固态不导电，熔化或溶于水能导电
	差
	差
	导电

	
	延展性
	不良
	不良
	不良
	良

	
	硬度
	略硬而脆
	高硬度
	较小
	较大


 8．物质熔点、沸点高低的比较

   （1）不同晶体类型的物质：原子晶体>离子晶体>分子晶体

   （2）同种晶体类型的物质：晶体内微粒间的作用力越大，溶、沸点越高。

①原子晶体要比较共价键的强弱（比较键能和鍵长），一般地说原子半径越小，键能越大，鍵长越短，共价键越牢固，晶体的溶沸点越高。如：

熔点：金刚石>水晶>金刚砂>晶体硅

②离子晶体要比较离子键的强弱，一般地说阴阳离子电荷数越多，离子半径越小，则离子间作用力越大，离子键越强，溶沸点越高。如：

熔点：MgO>MgCl2>NaCl>CsCl

③分子晶体：

a．组成和结构相似的物质，相对分子质量越大，熔沸点越高。

b．组成和结构不相似的物质，极性大则熔沸点高（如CO>N2）。

c．有些还与分子的形状有关。如有机同分异构体中，一般线性分子的熔沸点比带支链的高，如正戊烷>异戊烷>新戊烷。

d．有些与分子中含有的碳碳双键的多少有关。组成结构相似的有机物，一般含碳碳双键多的熔沸点低，如油酸甘油酯（油）的熔点比硬脂酸甘油酯（脂肪）的低。

五．溶液

（一）分散系[image: image1008.bmp]w.w.w.k.s.5.u.c.o.m

1．分散系
化学上把一种或几种物质分散成很小的微粒分布在另一种物质中所组成的体系。分散成粒子的物质叫分散质，另一种物质叫分散剂。分散质、分散剂均可以是气态、液态或固态。

2．四种分散系比较
	
	溶液
	胶体
	浊液

	微粒直径
	<10-9 m
	10-9~10-7 m
	>10-7 m

	微粒组成
	分子或离子
	分子的集合体或高分子
	小液滴或固体小颗粒

	特点
	均一、稳定、透明
	均一、稳定、透明
	不均一、不稳定、不透明

	能否通过滤纸
	能
	能
	不能

	能否通过半透膜
	能
	不能
	不能

	是否具有丁达尔现象
	无
	有
	无

	实例
	蔗糖水
食盐水
	蛋白溶液
淀粉溶液
	石灰乳、油水


（二）溶液

1．溶液：一种或几种物质分散到另一种物质里所形成的均一稳定的混合物叫作溶液。特征是均一、稳定、透明。

2．饱和溶液、溶解度

（1）饱和溶液和不饱和溶液：在一定温度下，在一定量的溶剂里，不能再溶解某种溶质的溶液，叫作这种溶质的饱和溶液；还能继续溶解某种溶质的溶液，叫作不饱和溶液。

（2）溶解度：在一定温度下，某固体物质在100克溶剂里达到饱和状态时所溶解的质量，叫作这种物质在这种物质在这种溶剂里的溶解度。常用s表示。质量分数ω=S(100+s)×100%

（3）温度对溶解度的影响

固体物质的溶解度，一般随温度升高而增大（食盐溶解度变化不大；Ca(OH)2溶解度随温度升高而减小）。气体物质溶解度，随温度升高而减小，随压强增大而增大。

（4）溶解度曲线：用纵坐标表示溶解度。横坐标表示温度。根据某溶质在不同温度时溶解度，可以画出该物质溶解度随温度变化曲线，称之为溶解度曲线。

3．了解几个概念：结晶、结晶水、结晶水合物、风化、潮解

（1）结晶：从溶液中析出晶体的过程。

（2）结晶水：以分子形式结合在晶体中的水，叫结晶水，它较容易分解出来，如：Na2CO3·10H2O=Na2CO3+10H2O，
CuSO4·5H2O=CuSO4+5H2O

（3）结晶水合物：含有结晶水的化合物叫结晶水合物。结晶水合物容易失去结晶水。常见的结晶水合物有：Na2CO3·10H2O（纯碱），CuSO4·5H2O（胆矾、蓝矾），FeSO4·7H2O（绿矾），ZnSO4·7H2O（皓矾），MgCl2·KCl·6H2O（光卤石），KAl(SO4)2·12H2O或K2SO4·Al2(SO4)3·24H2O（明矾），CaSO4·2H2O（石灰膏），H2C2O4·H2O（草酸）。

（4）风化：结晶水在常温和较干燥的空气里失去部分或全部结晶水的现象叫风干。

（5）风化本质：结晶水合物分解Na2CO3·10H2O（无色晶体）=Na2CO3·H2O（白色粉末）+9H2O

（6）风化现象：由晶体状逐渐变成粉末。因此凡具有此现象的自然过程过程都可称为风化，如岩石的风化，它显然不属于结晶水合物失去结晶水的过程。

（7）潮解：某些易溶于水的物质吸收空气中的水蒸汽，在晶体表面逐渐形成溶液或全部溶解的现象叫潮解。

（8）易潮解的物质有：CaCl2、MgCl2、NaOH等。

（9）粗盐易潮解，而精盐不易潮解。这是因为粗盐中含有少量MgCl2杂质的缘故。

4．胶体

（1）定义：分散质的微粒在1nm～100nm之间分散系，叫作胶体。

（2）分类：按分散剂的状态分为液溶胶：Fe(OH)3胶体、淀粉溶液、固溶胶、有色玻璃、气溶胶：烟、云、雾。

（3）性质：①丁达尔现象（可用来鉴别胶体和溶液） ②布朗运动 ③电泳现象 ④胶体聚沉（加入电解质、加入带异种电荷的胶体、加热，均可使胶体聚沉）。

5．胶体的应用（解释问题）

①沙洲的形成  
②卤水点豆腐  
③明矾（或FeCl3） 净水

④工业制皂的盐析  
⑤冶金工业电泳除尘

六．化学反应速率、化学平衡

（一）化学反应速率

1．定义：化学反应速率是用来衡量化学反应进行快慢程度的，通常用单位时间内反应物浓度的减少或生成物浓度的增加来表示。单位：mol/(L·min)或mol/(L·s)  v=△c·△t

2．规律：同一反应里用不同物质来表示的反应速率数值可以是不同的，但这些数值，都表示同一反应速率。且不同物质的速率比值等于其化学方程式中的化学计量数之比。如反应mA+nB=pC+qD  的v(A)：v(B)：v(C)：v(D)=m：n：p：q

3．影响反应速率的因素

    内因：参加反应的物质的结构和性质是影响化学反应速率的决定性因素。例如H2、F2混合后，黑暗处都发生爆炸反应，化学反应速率极快，是不可逆反应。而H2、N2在高温、高压和催化剂存在下才能发生反应，化学反应速率较慢，由于是可逆反应，反应不能进行到底。

外因：

①浓度：当其他条件不变时，增大反应物的浓度，单位体积发生反应的分子数增加，反应速率加快。

②压强：对于有气体参加的反应，当其他条件不变时，增加压强，气体体积缩小，浓度增大，反应速率加快。

③温度：升高温度时，分子运动速率加快，有效碰撞次数增加，反应速率加快，一般来说，温度每升高10℃反应速率增大到原来的2～4倍。

④催化剂：可以同等程度增大逆反应速率。

⑤其他因素：增大固体表面积（粉碎），光照也可增大某些反应的速率，此外，超声波、电磁波、溶剂也对反应速率有影响。

【注意】：①改变外界条件时，若正反应速率增大，逆反应速率也一定增大，增大的倍数可能不同，但不可能正反应速率增大，逆反应速率减小。

②固体、纯液体浓度视为常数，不能用其表示反应速率，它们的量的变化不会引起反应速率的变化，但其颗粒的大小可影响反应速率。

③增大压强或浓度，是增大了分子之间的碰撞几率，因此增大了化学反应速率；升高温度或使用催化剂，提高了活化分子百分数，增大了有效碰撞次数，使反应速率增大。

（二）化学平衡

1．化学平衡状态：指在一定条件下的可逆反应里，正反应和逆反应的速率相等，反应混合物中各组分的浓度不变的状态。[image: image1009.png]
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2．化学平衡状态的特征

（1）“等”即 V正=V逆>0。

（2）“动”即是动态平衡，平衡时反应仍在进行。

（3）“定”即反应混合物中各组分百分含量不变。

（4）“变”即条件改变，平衡被打破，并在新的条件下建立新的化学平衡。

（5）与途径无关，外界条件不变，可逆反应无论是从正反应开始，还是从逆反应开始，都可建立同一平衡状态（等效）。

3．化学平衡状态的标志

化学平衡状态的判断（以mA+nB[image: image138.jpg]


xC+yD为例），可从以下几方面分析：

①v(B耗)=v(B生)

②v(C耗):v(D生)=x : y

③c(C)、C%、n(C)%等不变

④若A、B、C、D为气体，且m+n≠x+y，压强恒定

⑤体系颜色不变

⑥单位时间内某物质内化学键的断裂量等于形成量

⑦体系平均式量恒定（m+n ≠ x+y）等

4．影响化学平衡的条件

（1）可逆反应中旧化学键的破坏，新化学键的建立过程叫作化学平衡移动。

（2）化学平衡移动规律——勒沙特列原理

如果改变影响平衡的一个条件（如浓度、压强或温度），平衡就向能够减弱这种改变的方向移动。

①浓度：增大反应物（或减小生成物）浓度，平衡向正反应方向移动。

②压强：增大压强平衡向气体体积减小的方向移动。减小压强平衡向气体体积增大的方向移动。

③温度：升高温度，平衡向吸热反应方向移动。降低温度，平衡向放热反应方向移动。

④催化剂：不能影响平衡移动。

 5．等效平衡

在条件不变时，可逆反应不论采取何种途径，即由正反应开始或由逆反应开始，最后所处的平衡状态是相同；一次投料或分步投料，最后所处平衡状态是相同的。某一可逆反应的平衡状态只与反应条件（物质的量浓度、温度、压强或体积）有关，而与反应途径（正向或逆向）无关。

（1）等温等容条件下等效平衡。对于某一可逆反应，在一定T、V条件下，只要反应物和生成物的量相当（即根据系数比换算成生成物或换算成反应物时与原起始量相同），则无论从反应物开始，还是从生成物开始，二者平衡等效。

（2）等温、等压条件下的等效平衡。反应前后分子数不变或有改变同一可逆反应，由极端假设法确定出两初始状态的物质的量比相同，则达到平衡后两平衡等效。

（3）在定温、定容情况下，对于反应前后气体分子数不变的可逆反应，只要反应物（或生成物）的物质的量的比值与原平衡相同，两平衡等效。 

6．化学平衡计算时常用的2个率

（1）反应物转化率=转化浓度÷起始浓度×100%=转化物质的量÷起始物质的量×100%。

（2）产品的产率=实际生成产物的物质的量÷理论上可得到产物的物质的量×100%。

7．催化剂

   能改变其他物质的化学反应速率，本身在反应前后质量和性质都不变的物质。通常说的催化剂是指能加快化学反应速率的正催化剂，也有减慢化学反应速率的负催化剂或阻催化剂。在反应中加负催化剂能大大延缓反应速率，使人们不需要的化学反应如金属的锈蚀，食物的腐烂，塑料的老化尽可能慢地发生。

   催化剂的催化作用具有很强的选择性，某种催化剂往往只能催化某一种反应或某一类反应。使用生物酶制剂时的选择性更为突出。[image: image1010.png]
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   常用的催化剂及催化反应

   二氧化锰  氯酸钾分解制氧气；过氧化氢分解成水和氧气。

   五氧化二钒  二氧化硫催化氧化成三氧化硫。

   铁触媒  合成氨。

   铂或铂铑合金  氨的催化氧化。

   硫酸汞  乙炔水化制乙醛。

   醋酸锰  乙醛氧化制乙酸。

   镍  不饱和烃及其他不饱和有机物与氢气的加成反应。

   三溴化铁  笨的溴化制溴苯。
   使用催化剂进行催化反应时，要注意对反应物的净化，避免带入的某些杂质使催化剂丧失催化功能，这种作用称作催化剂中毒。

七．电解质溶液

（一）电解质和非电解质、强电解质和弱电解质

1．电解质

   凡是水溶液里或熔融状态时能电离进而能导电的化合物叫做电解质。电解质溶于水或熔融时能电离出自由移动的阴、阳离子，在外电场作用下，自由移动的阴、阳离子分别向两极运动，并在两极发生氧化还原反应。所以说，电解质溶液或熔融状态时导电是化学变化。

 2．分类

   （1）强电解质：是指在水溶液里几乎能完全电离的电解质。

   （2）弱电解质：是指在水溶液中只能部分电离的电解质。

 3．强电解质和弱电解质的比较

	
	强电解质
	弱电解质

	定义
	水溶液里完全电离的电解质
	水溶液里部分电离的电解质

	化学键种类
	离子键、强极性键
	极性键

	电离过程
	完全电离
	部分电离

	表示方法
	用等号“=”
	用可逆号“[image: image139.jpg]


”

	代表物
	强酸：HCl、H2SO4、HNO3、HI

强碱：NaOH、KOH、Ba(OH)2、Ca(OH)2
绝大多数盐：NaCl、BaSO4
	弱酸：H2S、H2CO3、H3PO4、HF、CH3COOH

弱碱：NH3·H2O

个别盐：HgCl2、

Pb(CH3COO)2


 4．非电解质

凡是在水溶液里或熔融状态都不能电离也不能导电的化合物。

常见的非电解质

非金属氧化物：CO2、SO2、SO3、NO2、P2O5
某些非金属氢化物：CH4、NH3
大多数有机物：苯、甘油、葡萄糖

（二）弱电解质的电离平衡

1．弱电解质的电离特点

（1）微弱：弱电解质在水溶液中的电离是部分电离、电离程度都比较小，分子、离子共同存在。  

（2）可逆：弱电解质在水分子作用下电离出离子、离子又可重新结合成分子。因此，弱电解质的电离是可逆的。  

（3）能量变化：弱电解质的电离过程是吸热的。 

（4）平衡：在一定条件下最终达到电离平衡。

2．电离平衡：当弱电解质分子离解成离子的速率等于结合成分子的速率时，弱电解质的电离就处于电离平衡状态。电离平衡是化学平衡的一种，同样具有化学平衡的特征。条件改变时平衡移动的规律符合勒沙特列原理。 

（三）水的电离和溶液的pH值 

1．水的电离和水的离子积常数

H2O是一种极弱电解质，能够发生微弱电离H2O[image: image140.jpg]


H+ + OH–
25℃时 c(H+)=c(OH–)=10–7 mol·L–1
水的离子积Kw=c(H+)·c(OH–)=10–14（25℃）

①Kw只与温度有关，温度升高，Kw增大。如：100℃ Kw=10–12

②Kw适用于纯水或稀酸、稀碱、稀盐水溶液中。 

2．溶液的pH

（1）pH：pH=–lg[c(H+)]。在溶液的c(H+)很小时，用pH来表示溶液的酸碱度。

（2）含义：pH越大，c(H+)越小，c(OH–)越大，酸性越弱，碱性越强。pH越小c(H+)。c(OH–)越小，酸性越强，碱性越弱。

（3）范围：0～14   

（四）盐类水解   

1．盐类水解定义：在溶液中盐电离出来的离子跟水所电离出来的H+或OH–结合生成弱电解质的反应叫作盐类的水解。

2．盐类水解规律

（1）谁弱谁水解，谁强显谁性，越弱越水解，都弱都水解，两强不水解。

（2）多元弱酸根、正酸根离子比酸式酸根离子水解程度大得多，故可只考虑第一步水解。

（3）水解是吸热反应，升温水解程度增大。   

（4）单离子水解程度都很小，故书写水解离子方程式时要用“[image: image141.jpg]


”，不能用“↑”或“↓”符号。

3．盐类水解的类型

   （1）单向水解：强酸和弱碱生成的盐，溶液呈酸性；强碱和弱酸生成的盐，溶液显碱性。如NH4Cl溶于水：

NH4+ + H2O [image: image142.jpg]


 NH3·H2O + H+
   CH3COONa溶于水：CH3COO- + H2O [image: image143.jpg]


 CH3COOH + OH-
（2）互相促进水解：弱酸和弱碱生成的盐溶于水，电离产生弱酸的阴离子和弱碱的阳离子，二者分别结合水电离产生的H+和OH-发生水解，而水溶液的离子积不变，因此促进水的电离使反应进行的程度较大。溶液的酸碱性取决于生成的弱电解质的相对强弱。如CH3COONH4溶于水：

  CH3COO- + NH4+ 
 CH3COOH + NH3·H2O

（3）互相抑制水解：能电离产生两种以上的弱酸阴离子或弱碱阳离子的盐溶于水，弱酸的阴离子或弱碱的阳离子均发生水解，但是互相抑制，所以这一类的水解程度较小。如(NH4)2Fe(SO4)2溶于水：

NH4+ + H2O [image: image145.jpg]


 NH3·H2O + H+
Fe2+ + 2H2O [image: image146.jpg]


Fe(OH)2 + H+

NH4+水解产生的H+对Fe2+的水解起到抑制作用，反之也成立。
第二部分   常见元素的单质
及其重要化合物

一．非金属元素及其化合物   

（一）非金属元素概论    

1．非金属元素在周期表中的位置 

在目前已知的112种元素中，非金属元素有22种，除H外非金属元素都位于周期表的右上方（H在左上方）。F是非金属性最强的元素。

2．非金属元素的原子结构特征及化合价 

（1）与同周期的金属原子相比，最外层电子数较多，次外层都是饱和结构（2、8或18电子结构）。   

（2）与同周期的金属原子相比较，非金属元素原子核电荷数多，原子半径小，化学反应中易得到电子，表现氧化性。

（3）最高正价等于主族序数（O、F无+6、+7价）‘对应负价以绝对值等于8–主族序数。如S、N、C1等还呈现变价。 

3．非金属单质 

（1）组成与同素异形体   

非金属单质中，有单原子分子的He、Ne、Ar等稀有气体；双原子分子的H2、O2、Cl2、H2、Br2等，多原子分子的P4、S8、C60、O3等原子晶体的金刚石，晶体硅等。同一元素形成的不同单质常见的有O2、O3；红磷、白磷；金刚石、石墨等。

（2）聚集状态及晶体类型  

常温下有气态（H2、O2、Cl2、N2…），液态（Br2）、固态（I2、磷、碳、硅…）。常温下是气钵，液态的非金属单质及部分固体单质，固态时是分子晶体，少量的像硅、金刚石为原子晶体，石墨“混合型”晶体。

4．非金属的氢化物 

（1）非金属氢化物的结构特点

①IVA—RH4正四面体结构，非极性分子；VA—RH3三角锥形，极性分子；VIA—H2R为“V”型，极性分子；VIIA—HR直线型，极性分子。

②固态时均为分子晶体，熔沸点较低，常温下H2O是液体，其余都是气体。

（2）非金属气态氢化物的稳定性

一般的，非金属元素的非金属性越强，生成的气态氢化物越稳定。因此，气态氢化物的稳定性是非金属性强弱的重要标志之一。

（3）非金属氢化物具有一定的还原性

如：NH3：H2S可被O2氧化HBr、HI可被Cl2、浓H2 SO4氧化等等。

5．最高价氧化物对应水化物（含氧酸）的组成和酸性。

元素的非金属性越强，其最高价氧化物对应水化物的酸性越强，故非金属元素的最高价含氧酸的酸性也是非金属性强弱的重要标志之一。

（二）卤族元素    

1．氯气 

（1）分子式Cl2电子式[image: image147.png]


结构式Cl—Cl

（2）物理性质：黄绿色有刺激性气味、有毒、易液化能溶于水（1：2）。

（3）化学性质： 

①与金属反应将金属氧化成高价态Cu+Cl2=CuCl2（棕黄色烟） 

②与非金属反应
H2+Cl2=2HCl（苍白色火焰，工业上制HCl），
H2+Cl2=2HCl（爆炸）

③与水反应
Cl2+H2O=HCl+HClO，HCIO是一种弱酸（HClO=H++ClO–），具有强氧化性，可进行漂白、消毒杀菌等，在光照下易分解：2HClO=2HCl+O2↑

④与碱反应 

Cl2+2NaOH=NaCl+NaClO+H2O（用于吸收多余Cl2）
2Cl2+2Ca(OH)2=CaCl2+Ca(ClO)2漂白粉（混合物）+2H2O

漂白粉的有效成分为Ca(ClO)2在空气中易失效变质：
Ca(ClO)2+CO2+H2O=CaCO3↓+2HClO

⑤与还原性物质反应 

Cl2+2Br –=2Cl–+Br2Cl2+H2S=2HCl+S↓

（4）制法：

①实验室制法 

MnO2+4HCl（浓）=MnCl2+Cl2↑+2H2O

②业制法     

2NaCl+2H2O=2NaOH+H2↑+Cl2↑
2NaCl（熔融）=2Na+Cl2↑      

2．卤族元素 

（1）卤族元素性质的通性及递变性

①元素周期表中的位置：第ⅦA族

②原子结构相同点：最外层电子数均为7个同点：电子层数不同 

③主要性质的相似性：单质均为双原子非极性分子；主要化合价为−l价，最高正价为+7价（F除外）；单质具有强氧化性。

④主要性质的递变性。（从F到I）原子半径和离子半径逐渐增大；非金属性及单质氧化性逐渐减弱，即氧化性F2＞Cl2＞Br2＞I2；与H2化合生成HX的反应由易至难，且氢化物的稳定性由强到弱，即稳定性HF＞HCl＞HBr＞HI；最高价氧化物的承化物的酸性逐渐减弱；卤离的还原性增强，前面元素的单质能把后面的元素置换出来。单质的颜色变深，熔沸点升高。

（2）卤素及其化合物特性归纳

①Cl2、Br2、I2与水反应类型相同，可用通式X2+H2O=HX+HXO，而F2特殊F2+2H2O=4HF+O2，由此得出它们与碱反应Cl2、Br2、I2相同，F2不同。

②F2、Cl2、Br2与Fe作用得+3价铁，而I2+Fe=FeI2。 

③Cl–、Br –、I–跟AgNO3分别产生白色沉淀、浅黄色沉淀、黄色沉淀；而AgF可溶于水，无色溶液。 

④氯水具有漂白性，但溴水、碘水中HBrO和HIO很少，漂白性很差。

⑤碘与淀粉变蓝，但淀粉碘化钾试纸投入氯水中不变蓝，因为氯水过量，发生下列反应I2+5Cl2+6H2O=2HIO3+10HCl。

⑥氢氛酸为弱酸，余者为强酸，旦酸性逐渐增强；氢氟酸腐蚀玻璃，其他氢卤酸没有此性质。

（3）卤离子（X–）的检验（X=Cl、Br、I）

在含有卤离子（X–）的溶滚中，加入：HNO3酸化的AgNO3溶液。Cl–+Ag+=AgCl↓（白），Br –+Ag+=AgI↓（黄色），

  Br−+Ag+=AgBr↓（淡黄色），I–+Ag+=AgI↓（黄色）
 3．卤素单质及化合物的特殊性

①F只显-1价，一般无含氧酸，氟气能跟稀有气体反应，氢氟酸是弱酸，但能腐蚀玻璃，CaF2难溶于水。而AgF易溶于水

②溴是常温下惟一呈液态的非金属，易挥发。

③碘易升华，碘遇淀粉反应生成蓝色物质。

④Cl2、Br2、I2溶解性

	 
	Cl2
	Br2
	 I2

	水中
	黄(溶)
	橙(溶) 
	黄褐(微溶)

	CCl4
	黄(易溶)
	橙红(易溶)
	紫红(易溶)


[image: image1011.jpg]


4．知识框架

（三）氧族元素

 1．氧族元素概述

（1）包括：氧（8O）、硫（16 S）、硒（34 Se）、碲（52 Te）、钋（84 Po）等几种元素。

（2）周期表中位置：VIA族；2—6周期。

（3）最外层电子数：6e。

（4）化合价：–2，0，+4，+6（O一般无正价）。 

（5）原子半径：随核电荷数增大而增大，即rO＜r S＜r Se＜r Te。

（6）元素非金属性：从O→Te由强→弱。

2．氧族元素性质的相似性及递变性

（1）相似性 

①最外层电子都有6个电子，均能获得2个电子，而达到稳定结构。

②在气态氢化物中均显2价，分子式为H2R。

③在最高价氧化物中均+6价，分子式为RO3。

④最高价氧化物对应水化物的分子式为H2 RO4。

（2）递变性（O 、S、 Se、 Te）

①单质的溶沸点升高，氧化性减弱。

②气态氢化物热稳定性减小，还原性增强。

③最高价氧化物的水化物酸性减弱。 

3．二氧化硫  

（1）二氧化硫的物理性质：无色有刺激性气味，有毒，密度比空气大，易液化、易溶于水（与H2O化合生成H2 SO3，SO2+H2O =H2SO3）

（2）二氧化硫的化学性质：

①具有酸性氧化物通性

②还原性：SO2+Cl2+2H2O=H2SO4+2HCl   2SO2+O2=2SO3
③弱氧化性：SO2+2H2S=3S+2H2O

④漂白性：SO3可使品红褪色（可逆，加热又恢复红色） 

（3）二氧化硫的污染 

①SO2是污染大气的主要有害物质之一，直接危害是引起呼吸道疾病。

②形成酸雨pH＜5、6，破坏农作物、森林、草原、使土壤酸性增强等等。

③含SO2的工业废气必须经过净化处理才能排放到空气中。

4．硫酸工业和硫酸

（1）接触法制硫酸

反应原理：①造气：4FeS2+11O2(g)=2Fe2O3+8SO2
              ②氧化：2SO2+O2=2SO3
③吸收：SO3+H2O=H2SO4
分别对应的设备：①沸腾炉  ②接触室  ③吸收塔
具体措施：粉碎矿石、过量空气、热交换、催化氧化、逆流、循环、浓H2 SO4吸收SO3（防止形成酸雾）、尾气处理（用氨水吸收SO2，生成(NH4)2SO3，再用H2SO4处理，便又可生成SO2）。

（2）浓硫酸（98.3％）的特性

①吸水性：H2SO4易与H2O结合，并放出大量热，所以浓硫酸常做酸性气体的干燥剂(不可干燥H2S)。

②脱水性：浓H2SO4遇见某些有机化合物，可将其中氢、氧原子个数按2:1比例脱去，即为脱水性，C12H22O11[image: image148.png]W My 50




12C＋11H2O(浓H2SO4脱水性)

③强氧化性：浓H2SO4与金属、与非金属、与具有还原性物质发生氧化-还原反应，如：

Cu＋2H2SO4(浓)=CuSO4+SO2↑+2H2O

C＋2H2SO4(浓)=CO2↑+2SO2↑+2H2O

H2S+H2SO4(浓)=S＋SO2↑+2H2O

2NaI＋2H2SO4(浓)= Na2SO4+SO2↑+I2+2H2O

与还原剂反应浓H2SO4的还原产物都为SO2。

常温下，浓H2SO4使Fe、Al表面发生钝化(生成致密氧化膜)，而不发生产生气体的反应。

（四）碳族元素

1．碳及其重要化合物

（1）一氧化碳和二氧化碳

（2）活性炭的吸附作用及其应用 木材干馏所得的固态产物是木炭，木炭由于它的孔隙被干馏时产生的油脂等物质所覆盖，吸附能力较弱，经活化处理增加表面积后就有高的吸附能方。这种具有高吸收能力的碳，称为活性炭。活性炭的孔隙多，内表面积大，一般为500rn2/g～l000m2/g。活性炭属于非极性吸附剂，因此易吸附非极性或弱极性物质。常见的易被活性炭吸附的物质及应用如下： 

①有毒的气体（或蒸汽）：NO、NO2、Cl2、Br2、C6H6（苯）。活性炭用于去毒、防毒。

②色素。活性炭用于溶液脱色（漂白），如制造白糖工业中可用活性炭做脱色剂。

③水中有臭味的物质。活性炭用于水的除臭净化。 
（3）碳及其重要化合物



2．硅及其重要化合物   

（1）硅的存在：自然界中以化合态存在，含量仅次于氧，排第二位，是构成矿物和岩石的主要成分。

（2）硅岛单质：有晶体硅和无定形硅两种同素异形体，晶体硅是原子晶体，类似于金刚石，熔沸点高、硬度大，是良好的半导体。

（3）硅的性质：性质稳定不易与其他物质发生化学反应 

①Si+O2=SiO2 

②Si+2NaOH+H2O=Na2SiO3+2H2↑

（4）硅的制备及提纯：SiO2+2C=Si+CO↑ ， Si+2Cl2=SiCl4      SiCl4+2H2=Si+4HCl

（5）硅的氧化物SiO2：

①原子晶体，熔点高、硬度大

②酸性氧化物：但不溶于水，也不与水反应
 SiO2+CaO[image: image150.png]


CaSiO3   SiO2+2NaOH=Na2SiO3+H2O

③与氢氟酸反应：SiO2+4HF=SiF4 ↑+2H2O

④光导纤维的主要原抖，制造石英玻璃等。
（6）硅及其重要化合物


（五）氨族元素 

  1．氦族元素概述  

（1）周期表中的位置：第VA族（N、P、As、Sb、Bi）2—6周期

（2）原子结构特点相同点：最外层电子数均为5个不同点：电子层数不同

（3）主要性质：

①相似性：a．最高正价均为+5，负价为–3；（Sb、Bi无负价）b．最高价氧化物的水化物（HRO3或H3RO 4）呈酸性

②逆变性（按N→Bi）原子半径由小到大；气态氢化物稳定性减弱；最高价含氧酸的酸性减弱（HNO3＞H3PO4）；与同周期卤素、氧族比非金属性要弱。

2．氮及其重要化合物 

（1）氮的化学性质：常温时，N2不活泼，可代替稀有气体作保护气，但在点燃、放电、高温等条件下能与H2、O2、Mg等发生反应：

①N2+3H2=2NH3

②N2+O2=2NO

③N2+3Mg[image: image152.png]


Mg3N2  （Mg3N2+6H2O=Mg(OH)2 ↓+2NH3 ↑）（2）氮的氧化物：

N元素有+l、+2、+3、+4、+5五种价态，分别对应的氧的物为N2O、NO、N2O3、NO2(N2O4)、N2O5 其中N2O3、N2O5。分别是HNO2、HNO3的酸酐，NO是无色还原性较强的有毒气体，易被O2氧化。NO2是红棕色易溶于水的刺激性的有毒气体，氧化性较强，能氧化SO2使湿润的KI一淀粉试纸变蓝。重要反应：2NO+O2=2NO2；3NO2+H2 O=2HNO3+NO

（3）氨气的性质及用途

①物理性质：无色有刺激性气味的气体，极易溶于水（1：700）易液化。

②化学性质：与水反应：NH3+H2O=NH3·H2O=NH4++OH–
NH3是惟一能使润湿的红色石蕊试纸交蓝的气体，常用此性质检验NH3。

与酸反应：NH3+HCl=NH4Cl（生成白烟）

与O2反应：4NH3+5O2=4NO+6H2O+Q

与CO2反应（制取尿素）：2NH3+CO2=CO(NH2)2+H2O

③氨的制法 

安验室制法：用铵盐与碱共热。

2NH4Cl+Ca(OH)2=CaCl2+2NH3↑+2H2O

工业制法：原料为水、煤和空气N2+3H2=2NH3
（4）硝酸（HNO3）

硝酸的化学性质：HNO3为强酸，除具有酸的通性外还具有以下特性：不稳定性：（见光受热易分解），4HNO 3=4NO2↑+O2 ↑+2H2O

强氧化性：无论稀浓HNO3均具有强氧化性，与金属反应时，即使是比氢活泼的金属也不放出氢气。

a．与金属反应

Cu+4HNO3(浓)=Cu(NO3)2+2NO2↑+2H2O
3Cu+8HNO3(稀)=3Cu(NO3)2+2NO↑+4H2O 

3Ag+4HNO3(稀)=3AgNO3+NO↑+2H2 O（利用此反应可以洗涤附在器皿内壁上的银）
冷浓HNO3可使Al、Fe等金属表面生成一层致密氧化膜而发生钝化，故可用Al、Fe等材料制成的密闭容器盛装浓HNO3。

b．与非金属反应

C+4HNO3(浓)=CO2↑+4NO2↑+2H2 O
S+6HNO3(浓)=H2SO4+6NO2↑+2H2O 

c．与其他还原剂反应

3H2S+2HNO3(稀)=3S↓+2NO↑+4H2O 

3SO32–+2NO3–+2H+=3SO42–+2NO↑+H2O

d．与有机物反应

硝化反应（如与苯反应）；酯化反应（如与纤维素反应）；颜色反应（如与蛋白质反应）。

②硝酸的制法：

实验室制法：硝酸盐与浓H2SO4微热[image: image1012.jpg]


w.w.w.k.s.5.u.c.o.m

NaNO3(固)+H2SO4(浓)=NaHSO4+HNO3↑

工业制法：氨的催化氧化法

a．原理：4NH3+5O2=4NO+6H2O    
2NO+O2=2NO2    
3NO2+H2O=2HNO3+NO

b．尾气处理：用碱液吸收

NO+NO2+2NaOH=2NaNO2+H2O 

③硝酸的保存方法：硝酸不稳定，易分解，受热、光照或浓度越大，硝酸越易分解，由于分解生成的NO2溶于硝酸中而使硝酸里黄色，实验室为防止硝酸分解，常将硝酸放在棕色瓶内，贮放在黑暗且温度低的地方。

3．磷及其重要化合物

（1）红磷与白磷
	名称
	白磷
	红磷

	分子结构
	分子式P4、正四面体型、键角60°
	分子晶体、结构复杂

	颜色状态
	白色或黄色固体
	暗红色粉末或固体

	溶解性
	不溶于水，易溶于CS2
	不溶于水，不溶于CS2

	毒性
	剧毒
	无毒

	着火点
	40℃
	240℃

	保存方法
	保存在水中
	密封

	相互转化
	[image: image1013.jpg]





（2）磷的化合物的性质 

①P2O5磷酸（H3PO4）偏磷酸（HPO3）的酸酐
P2O5+H2O(冷)=2HPO3(有毒溶于水) 

P2O5+3H2O(热)=2H3PO4(无毒、晶体、易溶于水)P2O5吸浸性强可作干燥剂。

②磷酸的性质

纯净的磷酸是无色晶体，有吸湿性，藏躲畏水以任意比例混溶。浓H3PO4为无色黏稠液体，较稳定，不挥发．具有酸的通性。磷酸为三元酸，与碱反应时，当碱的用量不同时可生成不同的盐。磷酸和NaOH反应，1：1生成NaH2PO4；1：2生成Na2HPO4；l：3生成Na3PO4。介于l：1和1：2之间生成NaH2PO4和Na2HPO4的混合物。介于l：2和1：3之间生成Na2HPO4帮Na3PO4的混合物。   

二．金属元素及其化合物 

（一）金属元素概述  

1．金属元素在周期表中的位置及原予结构特征 

（1）金属元素分布在周期表的左下方，目前已知的112种元素共有90种金属元素。

（2）金属元素最外层电子数一般小于4个。（Ge、Sn、Pb 4个Sb、Bi 5个，Po 6个）原子半径较同周期非金属原子半径大。

（3）金属元素形成的金属单质固态时全是金属晶体。

2．金属的分类 

（1）冶金工业上黑色金属：Fe、Cr、Mn（其主要氧化物呈黑色）。有色金属：除Fe、Cr、Mn以外的所有金属。

（2）按密度分

轻金属：ρ＜4.5g·cm–3（如Na、Mg、A1）

重金属：ρ＞4.5g·cm–3（如Fe、Cu、W）

（3）按存在丰度分常见金属：如Fe(4.75％)、Al(7.73％)、Ca(3.45％)等稀有金属：如锆、铪、铌等。    

3．金属的物理性质 

（1）状态：通常情况下，除汞外其他金属都是固态。

（2）金属光泽：多数金属具有金属光泽。

（3）易导电一导热：由于金属晶体中自由电子的运动，使金属易导电、导热。

（4）延展性：可压成薄片，也可抽成细丝。 

（5）熔点及硬度：由金属晶体中金属离子和自由电子的作用强弱决定。最高的是钨（3413℃），最低的是汞（–39℃）。

4．金属的化学性质

（1）与非金属单质作用

（2）与H2O作用

（3）与酸作用

（4）与碱作用（仅Al、Zn可以）

（5）与盐的作用

（6）与某些氧化物作用

5．金属的冶炼 
（1）热分解法（适用于不活泼金属） 
2HgO=2Hg+O2↑   2Ag2O=4Ag+O2↑  

（2）热还原法（常用还原剂CO、H2、C活泼金属等）
 Fe2O3+3CO=2Fe+3CO2  Cr2O3+2Al=2Cr+A12O3
（3）电解法（适用于非常活泼的金属）  
2A12O3=4Al+3O2↑   2NaCl=2Na+Cl2 ↑

（二）碱金属元素

1．钠及其化合物

（1）钠的物理性质   

钠是一种柔软、银白色，有金属光泽的金属，具有良好的导电、导热性，密度比水小，比煤油大，熔点较低。

（2）钠的化学性质

①与非金属反应

2Na + Cl2[image: image153.png]


2NaCl

2Na + O2[image: image154.png]


Na2O2（黄色火焰）

4Na+O2=2Na2O（空气中，钠的切面变暗）

②与水反应

2Na+2H2O=2NaOH+H2↑

现象及解释：浮在水面上——密度比水小；熔化成小球——钠的熔点低，反应放热；四处游动——生成气体；酚酞变红——生成碱。

③与酸反应

2Na+2H+=2Na++H2↑ 钠不足，直接与酸反应；钠过量，先与酸反应再与水反应。

④与盐溶液反应

钠与盐溶液反应，先考虑Na与水反应生成NaOH，再考虑NaOH是否与盐反应。

a．投入NaCl溶液中，只有H2放出。2Na+2H2O=2NaOH+H2↑

b．投入饱和NaCl溶液中，有H2放出，还有NaCl晶体析出（温度不变)）。

c．投入NH4Cl溶液中，有H2和NH3逸出。

2Na+2NHCl=2NaCl+2NH3↑+H2↑

d．投入CuSO4溶液中，有气体放出和蓝色沉淀生成。

2Na+H2O+CuSO4=Cu(OH)2↓+Na2SO4+H2↑

（3）钠的保存及用途： 

①保存：钠的化学性质非常活泼，易与空气中的O2、H2O等反应，保存在煤油中。

②用途：

a．工业上用于冶炼金属：4Na+TiCl4=Ti+4NaCl 

b．Na—K合金（液态）用作原子反应堆的导热剂

c．制造高压钠灯，作为电光源。

2．碱金属元素

（1）周期表中的位置：第IA族（Li、Na、K、Rb、Cs）

（2）原子结构特点：最外层电子数均为1。

（3）主要性质：

①原子半径为同周期最大，易失电子。强还原剂且从Li→Cs金属性增强。

②取高价氧化物的水化物呈强碱性，从Li→Cs碱性增强。  

（三）镁、铝、铁及其化合物

1．镁、铝在元素周期表中位置及原子结构镁(Mg)：位于周期表第3周期第IIA原子结构铝(Al)：位于周期表第3周期第IIIA，原子结构Mg、Al均为活泼金属，在化学反应中都易失电子，其性质有相似之处，但由于原子结构不同性质上也有差异。

2．镁、铝的物理性质 

①相同点：密度较小，熔点较低、硬度较小、均为银白色。

②不同点：铅的硬度比镁稍大，熔沸点比镁高，这是由于镁、铅的金属键的强弱不同。

3．镁、铝的化学性质比较：

	
	Mg
	Al

	暴露在空气中（与O2反应）
	常温下被O2氧化，形成致密氧化膜、因而具有一定抗腐蚀性
	很快与O2反应，形成致密氧化膜，抗腐蚀性比镁强

	燃烧
	空气中点燃，发出耀眼的白光

2Mg + O2 [image: image155.png]


 2MgO
	在纯氧中或高温下可燃烧

 4Al + 3O2 [image: image156.png]


 2Al2O3

	与某些氧化物反应
	2Mg +CO2 [image: image157.png]


 2MgO + C
	4Al+3MnO2[image: image158.png]


2Al2O3+3Mn

2Al+Fe2O3[image: image159.png]


Al2O3+2Fe

	与H2O反应
	Mg+2H2O[image: image160.png]


Mg(OH)2 ↓+H2↑
	与沸水只有微弱反应

	与非金属反应
	3Mg + N2 [image: image161.png]


 Mg3N2 
	2Al+ 3Cl2[image: image162.png]


2AlCl3

	与非氧化性酸反应
	Mg + 2HCl = MgCl2 + H2↑
	2Al + 6HCl = 2AlCl3+ 3H2↑

	与氧化性酸反应
	能反应，无 H2生成


 4．氧化铝和氢氧化铝 

A12O3和Al(OH)3是典型的两性化合物，既能与强酸反应。也能与强碱反应生成盐和H2O。

Al 2O3+6H+=2A13++3H2O     A12O3+2OH–=2A1O2–+H2O

Al(OH)3+3H+=A13++3H2O    Al(OH)3+OH–=A1O2–+2H2O

5．生成Al(OH)3沉淀量的图像分析

（1）向AlCl3溶液中滴加NaOH溶液直至过量。图1所示。
（2）向AlCl3溶液中滴加氨水至过量。图2所示。
（3）向NaOH溶液中滴加AlCl3溶液直至过量。图3所示。
（4）向NaAlO2溶液中滴加盐酸直至过量。图4所示。
（5）向盐酸中滴入NaAlO2溶液直至过量。图5所示。
（6）向NaAlO2溶液中通人CO2直至过量。图6所示。
[image: image1014.jpg]




6．铁及其化合物

（1）铁在周期表中的位置及原子结构
铁位于第四周期第Ⅷ族，是过渡金属元素的代表，其原子结构示意图：铁元素是一种变价元素，通常显示+2价、+3价，其化合物及其水溶液往往带有颜色。

（2）铁的性质

①与非金属反应

2Fe+3Cl2=2FeCl3（棕黄色的烟）

3Fe+2O2=Fe3O4
Fe+S=FeS    

Fe+I2=FeI2
注：铁与弱氧化性物质反应生成低价铁的化合物

②与酸反应

a．非氧化性酸．Fe+2H+=Fe2++H2↑

b．氧化性酸：常温下遇浓H2SO4、浓HNO3会发生钝化，而加热时会剧烈反应。

③与水反应：3Fe+4H2O(气)=Fe3O4+4H2
④与某些盐熔液反应：Fe+Cu2+=Fe2++Cu，Fe+2Fe3+=3Fe2+

（3）铁的存在铁在自然界中分布较广。在地壳中含量约占5％，仅次于铝。分布在地壳中的铁均以化合态存在，游离态的铁只能在陨石中得到。铁矿石的种类较多，重要有：赤铁矿（Fe2O3）、磁铁矿（Fe3O4），褐铁矿（2Fe2O3·3H2O）和菱铁矿（FeCO3）。[image: image1015.png]



（4）铁的氧化物和氢氧化物

①铁的氧化物

	
	FeO
	Fe2O3
	Fe3O4

	俗称
	——
	铁红
	磁性氧化铁

	色、态
	黑色粉末
	红棕色粉末
	黑色晶体

	化合价
	+2
	+3
	+2、+3

	水溶性
	均难溶于水

	稳定性
	不稳定

6FeO+O2=2Fe3O4
	稳定
	稳定

	与酸反应
	FeO+2H+=Fe2++H2O
	Fe2O3+6H+=
2Fe3++3H2O
	Fe3O4+8H+=
Fe2++2Fe3++ 4H2O

	与CO的反应
	FexOy+yCO=xFe+yCO2

	制取
	高温熔融，过量的铁与氧气反应

2Fe+O2[image: image164.png]


2FeO
	Fe(OH)3的分解

2Fe(OH)3[image: image165.png]



Fe2O3+3H2O
	铁在氧气中燃烧

3Fe+2O2[image: image166.png]


Fe3O4


②铁的氢氧化物

	
	Fe(OH)2
	Fe(OH)3

	物性
	白色，难溶于水的固体
	红褐色，难溶于水的固体

	化性
	（1）与非氧化性强酸反应

Fe(OH)2+2H+=Fe2++2H2O

（2）与氧化性酸反应

3Fe(OH)2+10HNO3=3Fe(NO3)3

+NO↑+8H2O

（3）空气中放置被氧化

4Fe(OH)2+2H2O+O2=4Fe(OH)3
	（1）与酸反应

Fe(OH)3+3H+=Fe3++3H2O

（2）受热分解

2Fe(OH)3=Fe2O3+3H2O

	制备
	①煮沸蒸馏水，赶走溶解的氧气②煮沸NaOH溶液，赶走溶解的氧气③配制FeSO4溶液，加少量的还原铁粉④用长滴管将NaOH溶液送入FeSO4溶液液面以下

Fe2++2OH-=Fe(OH)2↓
	将NaOH溶液滴入Fe2(SO4)3

溶液中

Fe3++3OH-=Fe(OH)3↓


（5）Fe2+和Fe3+的性质

①Fe2+具有氧化性，主要表现还原性

4Fe2++O2+4H+=4Fe3++2H2O（Fe2+被氧化）

②Fe3+具有较强的氧化性，与S2–、I–、SO32– 等能发生氧化还原反应2Fe3++S2–=2Fe2++S↓  2Fe3++2I–=2Fe2++I2 

③Fe3+是典型的弱碱阳离子，与HCO3–、AlO2–。等在溶液中发生双水解反应2Fe+3CO32–+3H2O=2Fe(OH)3↓+3CO2↑

④Fe3+遇苯酚溶液呈紫色；可用于检验Fe3+
⑤亚铁盐、铁盐的存放方法：亚铁盐溶液——加入少量铁屑以防止Fe2+被氧化，滴入少量相应的酸溶液以防止Fe2+水解。铁盐溶液——加入少量相应的酸溶液以防止Fe3+水解。

第三部分   有机化学基础

一．有机化学中的基本概念   

1．有机化合物

（1）定义：简称有机物，是指含碳元素的化合物（但CO2、CO、碳酸盐仍为无机物）。

（2）与无机物相比有如下特点：

①元素组成的特点：除碳元素外，还含有H、O、N、P、S及卤素等非金属元素。

②结构特点

a．碳碳间以共价键形成碳键，这是有机物结构的基础

b．有机物分子多为非极性分子或弱极性分子

c．有机物分子间通过范德华力结合成分子晶体

（3）同系物的性质 

①物理性质上存在递变性：随碳数增加，状态由气→液→固，熔沸点逐渐升高，密度逐渐增大。

②化学性质以相似性为主，也存在差异性。

6．烃的衍生物

（1）从结构上说，可以看成是烃分子里的氢原子被其他原子或原子团取代而衍变成的，因此叫烃的衍生物。 

（2）卤代烃：烃分子中的氢原子被卤原子取代后的产物。

（3）醇：醇是分子中含有跟链烃基或苯环侧链上的碳结合的羟基的化合物。R—OH。

（4）酚：羟基与苯环上的碳原子直接相连的化合物叫做酚。 

（5）醛：烃基与醛基结合着的化台物叫做醛：R—CHO

（6）羧酸：分子由烃基与羧基相连构成的有机化合物：R—COOH

（7）酯：羧与醇结合生成的有机物叫做酯：R—COOR′

7．蒸馏、分馏和干馏

蒸馏是将液态物质加热到沸腾变为蒸气，又将蒸气冷却为液体这两个过程联合操作。用这一操作可分离、除杂、提纯物质；分馏和蒸馏一样，也是利用混合物中各物质的沸点不同，严格控制温度，进行分离或提纯物质的操作。是多次的蒸馏；干馏，是把固态有机物（或煤炭）放入密闭的容器，隔绝空气加强热使它分解的过程。工业上炼焦就属于干馏。干馏属化学变化，蒸馏与分馏同属物理变化。

二．有机化学反应类型归纳 

1．取代反应 

（1）定义：有机物分子里的某些原子或原子团被其他原子或原子团所代替的反应。

（2）能发生取代反应的物质：烷烃、芳香烃、醇、酚、酯、羧酸、卤代烃。

（3）典型反应：CH4 + Cl2[image: image167.png]


 CH3Cl + HCl

2．加成反应

（1）定义：有机物分子里不饱和碳原子跟其他原子或原子团直接结合生成别的物质的反应。

（2）能发生加成反应的物质：烯烃、炔烃、苯及其同系物。醛、酮、单糖等等。

（3）典型反应：CH2=CH2 + Br2 → CH2Br－CH2Br 
3．加聚反应

（1）定义：通过加成聚合反应形成高分子化合物。

[image: image1016.png]


（2）特征：生成物只有高分子化合物，其组成与单体相同。

（3）典型反应：

4．缩聚反应

（1）定义：通过缩合反应生成高分子化合物，同时还生成小分子。（如H2O、NH3等）的反应。

[image: image1017.png]CE)+ 1/20,(%) = CO(V+Q, C(E)+C, () =CO,()+Q,



（2）特征：除生成高分子化合物还有小分子生成。

（3）典型反应：   

5．消去反应：

（1）定义：从一个有机物分子中脱去小分子（如H2O、HX等）而生成不饱和化合物（含双键或叁键）的反应。

（2）能发生消去反应的物质：醇、卤代烃。

（3）典型反应：

6．氧化反应 

（1）定义：有机物加O或去H的反应。

（2）类型：

①在空气中或氧气中燃烧

[image: image1018.png]JE(R)+ 10,0 =HA)+Q,



②催化氧化如：
2C2H5OH + O2                2 CH3CHO + 2H2O
③某些有机物被非O2氧化剂氧化
如：烯、炔、苯的同系物被酸性，KMnO4氧化；醛类，甲酸及甲酸酯葡萄糖被银氢溶液，新制Cu(OH)2氧化：
CH3CHO+2Cu(OH)2 → CH3COOH+Cu2O↓+2H2O

7．还原反应

（1）定义：有机物加H或去O的反应

（2）典型反应：CH3CHO+H2→ CH3CH2OH（也是加成反应）

8．酯化反应：（也属于取代反应）

（1）定义：酸与醇起作用、生成酯和水的反应

[image: image1019.png]


（2）典型反应： 
C2H5OH + CH3COOH           CH3COOC2H5 + H2O 

9．水解反应（属于取代反应）  

（1）反应特征：有水参加，有机物分解成较小分子。

（2）能水解的物质：卤代烃、酯、二糖、多糖、蛋白质

（3）典型反应：
C2H5－Br + H－OH 
[image: image168.wmf]NaOH
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 C2H5－OH + HBr

三、化学实验考题中的八个热点

（一）仪器的排列组合

（二）接口的链接

（三）气密性检查

（四）防倒吸

（五）事故处理

（六）实验方案的评价

（七）实验设计

（八）实验结果的分析、数据采取和处理

实验知识归纳

二、中学化学实验中温度计的使用分哪三种情况以及哪些实验需要温度计

1．测反应混合物的温度

这种类型的实验需要测出反应混合物的准确度，因此，应将温度计插入混合物中间。

①测物质溶解度。 ②实验室制乙烯。

2．测蒸汽的温度

这种类型的实验，多用于测量物质的沸点，由于液体在沸腾时，液体和蒸汽的温度相同，所以只要蒸汽的温度。

①实验室蒸馏石油。     ②测定乙醇的沸点。

3．测水浴温度

这种类型的实验，往往只要使反应物的温度保持相对稳定，所以利用水浴加热，温度计则插入水中。

①温度对反应速率影响的反应。    ②苯的硝化反应。

三、常见的需要塞入棉花的实验有那些

需要塞入少量棉花的实验，他们是加热KMnO4制氧气，制乙炔和收集NH3。其作用分别是：防止KMnO4粉末进入导管；防止实验中产生的泡沫涌入导管；防止氨气与空气对流以缩短收集NH3的时间。

四、常见物质分离提纯的10种方法

1．结晶和重结晶

利用物质在溶液中溶解度随温度变化较大，如NaCl，KNO3。

2．蒸馏冷却法

在沸点上差值大。乙醇中（水）：加入新制的CaO吸收大部分水再蒸馏。

3．过滤法：溶与不溶

4．升华法：SiO2(I2)。

5．萃取[image: image1020.png]&% R
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如用CCl4来萃取I2水中的I2。

6．溶解法

Fe粉（Al粉）：溶解在过量的NaOH溶液里过滤分离。

7．增加法：把杂质转化成所需要的物质：CO2(CO)：通过热的CuO；CO2(SO2)：通过NaHCO3溶液。

8．吸收法

用做出去混合气体中的杂质，气体杂质必须被药品吸收：N2(O2)：将混合气体通过铜网吸收O2。

9．转化法

两种物质难以直接分离，加药品变得容易分离，然后再还原回去：Al(OH)3，Fe(OH)3：先加NaOH溶液把Al(OH)3溶解，过滤，出去Fe(OH)3，再加酸让NaAlO2转化成Al(OH)3。

10．纸上层析

五、常用的取除杂质的10种方法

1．欲除去苯中苯酚，可加入氢氧化钠，使苯酚转化为苯酚钠，利用苯酚钠易溶于水，使之与苯分开。

欲除去Na2CO3中的NaHCO3可用加热的方法。

2．吸收洗涤法

欲出去二氧化碳中混有的少量氯化氢和水，可使混合气体通过饱和碳酸氢钠溶液后，再通过浓硫酸。

3．沉淀过滤法

欲出去硫酸亚铁溶液中混有的少量硫酸铜，加入过量铁粉，待充分反应后，过滤除去不溶物，达到目的。

4．加热升华法

欲出去碘中的沙子，可采用此法。

5．溶剂萃取法

欲除去水中含有的少量溴，可采用此法。

6．溶液结晶法（结晶和重结晶）

欲除去硝酸钠溶液中少量的氯化钠，可利用二者的溶解度不同，降低溶液温度，使硝酸钠结晶析出，得到硝酸钠晶体。

7．分蒸馏法

欲除去乙醚中少量的酒精，可采用多次蒸馏的方法。

8．分液法

欲将密度不同且又互不相溶的液体混合物分离，可采用此法，如将苯和水分离。

9．渗析法

欲除去胶体中的离子，可采用此法，如除去氢氧化铁胶体中的氯离子。

10．综合法

欲除去某物质中的杂质，可采用以上各种发放或多种方法综合运用。

六、化学实验基本操作中的“不”15例

1．实验室里的药品，不能用手接触；不要用鼻子凑到容器口去闻气体的气味，更不能尝药品的味道。

2．做完实验，用剩的药品不得抛弃，也不要放回原瓶。

3．取用液体药品时，把瓶塞打开不要正放在桌面上；瓶上的标签应向着手心，不应向下；放回原处时标签不应向里。

4．如果皮肤上不慎洒上浓H2SO4，不得先用水洗，应根据情况迅速用布擦去，再用水冲洗；若万一眼睛里溅进了酸或碱，切不可用手揉眼，应及时想办法处理。

5．称量药品时，不能把称量物放在左盘上，也不能把称量物直接放在右盘上；加砝码时不要用手去拿。

6．用滴管添加液体时，不要把滴管伸入量筒（试管）或接触筒壁（试管壁）。

7．向酒精灯里添加酒精灯时，不得超过酒精灯容积的2/3，也不得少于容积的1/3.

8．不得用燃着的酒精灯去对另一支酒精灯。熄灭时不得用嘴去吹。

9．给物质加热时不得用酒精灯的内焰和焰心。

10．给试管加热时，不要把拇指按在短柄上；切不可使试管口对着自己或旁人；液体的体积一般不超过试管容积的1/3。

11．给烧瓶加热时不要忘了垫上石棉网。

12．用坩埚或蒸发皿加热完后，不要直接用手去拿，应用坩埚钳夹取。

13．使用玻璃容器加热时，不要使玻璃容器的底部跟灯芯接触，以免容器破裂。烧得很热的玻璃容器，不要用冷水冲洗或放在桌面上，以免破裂。

14．过滤液体时，漏斗里的液体的液面不要高于滤纸的边缘，以免杂质进入滤液。

15．在烧瓶口塞橡皮塞时，切不可把烧瓶放在桌子上再使劲塞进塞子，以免压破烧瓶。

七、化学实验中先后22例

1．加热试管时，应先均匀加热后局部加热。

2．用排水法收集气体时，先拿出导管后撤酒精灯。

3．制取气体时，先检验气密性后装药品。

4．收集气体时，先排净装置中的空气后再收集。

5．稀释浓硫酸时，烧杯中先装一定量蒸馏水后再沿壁缓慢注入浓硫酸。

6．点燃H2、CH4、C2H4、C2H2等可燃气体时，先检验纯度再点燃。

7．检验卤化烃分子的卤元素时，在水解后的溶液中先加稀HNO3再加AgNO3溶液。

8．检验NH3（用红色石蕊试纸）、Cl2（用淀粉KI试纸）、H2S（用Pb(Ac)2等试纸）等气体时，先用蒸馏水润湿试纸后再与气体接触。

9．做固体药品之间的反应实验时，先单独研碎后再混合。

10．配置FeCl3，SnCl2等易水解的盐溶液时，先溶于少量浓盐酸中，再稀释。

11．中和滴定实验时，用蒸馏水洗过的滴定管先用标准液润洗后再装标准液；先用待测液润洗后在移取液体；滴定管读数时先等一二分钟后再读数；观察锥形瓶中溶液颜色的改变时，先等半分钟颜色不变后即为滴定终点。

12．焰色反应实验时，每做一次，铂丝先沾上稀酸放在火焰上灼烧到无色时，再做下一次实验。

13．用H2还原CuO时，先通氢气流，后加热CuO，反应完毕后先撤酒精灯，冷却后再停止通H2。

14．配制物质的量浓度溶液时，先用烧杯加蒸馏水至容量瓶刻度线1cm～2cm后，再改用交投滴管加水至刻度线。

15．安装发生装置时，遵循的原则是：自下而上，先左后右或先下后上，先左后右。

16．浓H2SO4不慎洒到皮肤上，先迅速用布擦干，再用水冲洗，最后再涂上3%～5%的NaHCO3溶液。沾上其他酸时，先水洗，后涂NaHCO3溶液。

17．碱液沾到皮肤上，先水洗后涂硼酸溶液。

18．酸（或碱）流到桌子上，先加NaHCO3溶液（或醋酸）中和，再水洗，最后用布擦。

19．检验蔗糖、淀粉、纤维素是否水解时，先在水解后的溶液中加NaOH溶液中和H2SO4，再加银氨溶液或Cu(OH)2悬浊液。

20．用pH试纸时，先用玻璃棒沾取待测溶液涂到试纸上，在把试纸显示的颜色跟标准比色卡对比，定出pH。

21．配制和保存Fe2+，Sn2+等易水解、易被空气氧化的盐溶液时，先把蒸馏水煮沸（赶走O2，再溶解，并加入少量的相应金属粉末和相应酸）。

22．称量药品时，先在盘上各放二张大小、质量相等的纸（腐蚀药品放在烧杯等玻璃器皿中），再放药品。加热后的药品，先冷却，后称量。

九、特殊试剂的存放和取用10例

1．Na、K：隔绝空气；防氧化，保存在煤油中（或液态烷烃中），（Li用石蜡密封保存）。用镊子取，玻片上切，滤纸吸煤油，剩余部分随即放入煤油中。

2．白P：保存在水中，防氧化，放冷暗处。镊子取，立即放入水中用长柄小刀切取，滤纸吸干水分。

3．液Br2：有毒易挥发，盛于磨口的细口瓶中，并用水封。瓶盖严密。

4．I2：易升华，且具有强烈刺激性气味，应保存在棕色瓶中，放在低温处。

6．固体烧碱：易潮解，应用于密封的干燥大口瓶保存。瓶口用橡胶塞塞严或用塑料盖盖紧。

7．NH3·AgNO3：易挥发，应密封放在低温处。

8．C6H6、C6H5—CH3、CH3CH2OH、CH3CH2OCH2CH3：易挥发、易燃，应密封存放低温处，并远离火源。

9．Fe2+盐溶液、H2SO3及其盐溶液、氢硫酸及其盐溶液：因易被空气氧化，不宜长期放置，应现用现配。

10．卤水、石灰水、银氨溶液、Cu(OH)2悬浊液等，都要随配随用，不能长时间放置。

十、中学化学中与“0”有关的实验问题4例[image: image1021.png]HOI0~—"— SRTY it
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1．滴定管最上面的刻度是0。

2．量筒最下面的刻度是0。

3．温度计中间刻度是0。

4．托盘天平的标尺中央数值是0。

十一、能够做喷泉实验的气体

NH3、HCl、HBr、HI等极易溶于水的气体均可做喷泉实验。

十二、主要实验操作和实验现象的具体实验80例

1．镁条在空气中燃烧：发出耀眼的强光，放出大量热，生成白烟同时生成一种白色物质。

2．木炭在氧气中燃烧：发出白光，放出热量。

3．硫在氧气中燃烧：发出明亮的蓝紫色火焰，放出热量，生成一种有刺激性气味的气体。

4．铁丝在氧气中燃烧：剧烈燃烧，火星四射，放出热量，生成黑色固体物质。

5．加热试管中碳酸氢铵：有刺激性气味气体生成，试管上有液滴生成。

6．氢气在空气中燃烧：火焰呈现淡蓝色。

7．氢气在氯气中燃烧：发出苍白色火焰，产生大量的热。

8．在试管中用氢气还原氧化铜：黑色氧化铜变为红色物质，试管口有液滴生成。

9．用木炭粉还原氧化铜粉末，使生成气体通入澄清石灰水，黑色氧化铜变为有光泽的金属颗粒，石灰水变混浊。

10．一氧化碳在空气中燃烧：发出蓝色的火焰，放出热量。

11．向盛有少量碳酸钾固体的试管中滴加盐酸：有气体生成。

12．加热试管中的硫酸铜晶体：蓝色晶体逐渐变为白色粉末，且试管口有液滴生成。

13．钠在氯气中燃烧：剧烈燃烧，生成白色固体。

14．点燃纯净的氯气，用干冷烧杯罩在火焰上：发出淡蓝色火焰，烧杯内壁有液滴生成。

15．向有Cl-的溶液中滴加用硝酸酸化的硝酸银溶液，有白色沉淀生成。

16．向含有SO42-的溶液中滴加用硝酸酸化的氯化钡溶液，有白色沉淀生成。

17．一带锈铁钉投入盛稀硫酸的试管中并加热：铁锈逐渐溶解，溶液呈浅黄色，并有气体生成。

18．在硫酸铜溶液中滴加氢氧化钠溶液：有蓝色絮状沉淀生成。

19．将Cl2通入无色KI溶液中，溶液中有褐色的物质产生。

20．在三氯化铁溶液中滴加氢氧化钠溶液：有红褐色沉淀生成。

21．盛有生石灰的试管里加少量水：反应剧烈，发出大量热。

22．将一洁净铁钉浸入硫酸铜溶液中：铁钉表面有红色物质附着，溶液颜色逐渐变浅。

23．将铜片插入硝酸汞溶液中：铜片表面有银白色物质附着。

24．向盛有石灰水的试管里，注入浓的硫酸钠溶液：有白色沉淀生成。

25．细铜丝在氯气中燃烧后加入水：有棕色的烟生成，加水后生成绿色的溶液。

26．强光照射氢气、氯气的混合气体：迅速反应发生爆炸。

27．红磷在氯气中燃烧：有白色烟雾生成。

28．氯气遇到湿的有色布条：有色布条的颜色褪去。

29．加热浓盐酸与二氧化锰的混合物：有黄绿色刺激性气味气体生成。

30．给氯化钠（固）与硫酸（浓）的混合物加热：有雾生成且有刺激性的气味生成。

31．在溴化钠溶液中滴加硝酸银溶液后再加稀硝酸：有浅黄色沉淀生成。

32．在碘化钾溶液中滴加硝酸银溶液后再加稀硝酸：有黄色沉淀生成。

33．I2遇淀粉，生成蓝色溶液。

34．细铜丝在硫蒸汽中燃烧：细铜丝发红后生成黑色物质。

35．铁粉与硫粉混合后加热到红热：反应继续进行，放出大量热，生成黑色物质。

36．硫化氢气体不完全燃烧（在火焰上罩上蒸发皿）：火焰呈淡蓝色（蒸发皿底部有黄色的粉末）。

37．硫化氢气体完全燃烧（在火焰上罩上干冷烧杯）：火焰呈淡蓝色，生成有刺激性气味的气体（烧杯内壁有液滴生成）。

38．在集气瓶中混合硫化氢和二氧化硫：瓶内壁有黄色粉末生成。

39．二氧化硫气体通入品红溶液后再加热：红色褪去，加热后又恢复原来颜色。

40．过量的铜投入盛有浓硫酸的试管，并加热，反应毕，待溶液冷却后加水：有刺激性气味的气体生成，加水后溶液呈天蓝色。

41．加热盛有浓硫酸和木炭的试管：有气体生成，且气体有刺激性的气味。

42．钠在空气中燃烧：火焰呈黄色，生成淡黄色物质。

43．钠投入水中：反应激烈，钠浮在水面，放出大量的热使钠溶成小球在水面上游动，有“嗤嗤”的响声。

44．把水滴入盛有过氧化钠固体的试管里，将带火星的木条伸入试管口：木条复燃。

45．加热碳酸氢钠固体，使生成气体通入澄清石灰水：澄清石灰水变浑浊。

46．氨气与氯化氢相遇，有大量的白烟生成。

47．加热氯化铵与氢氧化钠的混合物：有刺激性气味的气体产生。

48．加热盛有固体氯化铵的试管：在试管口有白色晶体产生。

49．无色试剂瓶内的浓硝酸受到阳光照射：瓶中空间部分显棕色，硝酸呈黄色。

50．铜片与浓硝酸反应：反应激烈，有红棕色气体产生。

51．铜片与稀硝酸反应：试管下端产生无色气体，气体上升逐渐变成红棕色。

52．在硅酸钠溶液中加入稀盐酸，有白色胶状沉淀生成。

53．在氢氧化铁胶体中加硫酸镁溶液：胶体变混浊。

54．加热氢氧化铁胶体：胶体变混浊。

55．将点燃的镁条伸入盛有二氧化碳的集气瓶中：剧烈燃烧，有黑色物质附着于集气瓶内壁。

56．向硫酸铝溶液中滴加氨水：生成蓬松的白色絮状物质。

57．向硫酸亚铁溶液中滴加氢氧化钠溶液：有白色絮状沉淀生成，立即转变为灰绿色，一会儿又转变为红褐色沉淀。

58．向含Fe3+的溶液中滴加KSCN溶液：溶液呈血红色。

59．向硫化钠水溶液中滴加氨水：溶液变混浊。S2-+Cl2=2Cl2-+S↓

60．向天然气中加入少量肥皂液：泡沫逐渐减少，且有沉淀生成。

61．在空气中点燃甲烷，并在火焰上放干冷烧杯：火焰呈淡蓝色，烧杯内壁有液滴生成。

62．光照甲烷与氯气的混合气体：黄绿色逐渐变浅，（时间较长容器壁有液滴生成）。

63．加热（170℃）乙醇与浓盐酸的混合物，并使产生的气体通入溴水，通入酸性高锰酸钾溶液：有气体产生，溴水褪色，紫色逐渐变浅。

64．在空气中点燃乙烯：火焰明亮，有黑烟产生，放出热量。

65．在空气中点燃乙炔：火焰明亮，有浓烟产生，放出热量。

66．苯在空气中燃烧：火焰明亮，并带有黑烟。

67．乙醇在空气中燃烧：火焰呈淡蓝色。

68．将乙炔通入溴水：溴水褪去颜色。

69．将乙炔通入酸性高锰酸钾溶液中，振荡：紫色逐渐变浅，直至褪去。

70．苯与溴在有铁粉做催化剂的条件下反应：有白雾产生，生成物油状且带有褐色。

71．将少量甲苯倒入适量的高锰酸钾溶液中，振荡：溶液紫色褪去。

72．将金属钠投入到盛有乙醇的试管中：有气体放出。

73．在盛有少量苯酚的试管中滴加过量的浓溴水：有白色沉淀生成。

74．在盛有苯酚的试管中滴入几滴三氯化铁溶液，振荡：溶液显紫色。

75．乙醛与银氨溶液在试管中反应：洁净的试管壁附着一层光亮如镜的物质。

76．在加热沸腾的情况下乙醛与新制的氢氧化铜反应：有红色沉淀生成。

77．在适宜条件下乙醇和乙酸反应：有透明的带香味的油状液体生成。

78．蛋白质遇到浓HNO3溶液：变成黄色。

79．紫色的石蕊试液遇碱：变成蓝色。

80．无色酚酞试液遇碱：变成红色。 

化学考试规范要求30点

以下指出历次化学考试考生常丢分的地方，希望大家考试时不在这些地方出差错，高标准，严要求，从平时做起，向规范要高分。自己曾经出现过的错误，在阅读时作出标记。

1．排列顺序时，分清是“由大到小”还是“由小到大”，类似的，“由强到弱”，“由高到低”，等等。

2．书写化学方程式时，分清是“=”还是“[image: image169.png]


”，如一种盐水解方程式一定用“[image: image170.png]


”不能用“=”，其产物也不能标“↓”或“↑”，弱酸、弱碱的电离一定要用“[image: image171.png]


”不能用“=”。

3．别忽视题干中“混合物”、“化合物”、“单质”等限制条件。 

4．有单位的要写单位，没有单位的就不要写了。如“溶解度”单位是克，却不写出，“相对分子质量”、“相对原子质量”无单位，却加上“g”或“g．mol”。摩尔质量有单位（g．mo1-1）却不写单位，失分。

5．要求写“名称”却写分子式或其他化学式，要求写分子式或结构式却写名称。电子式、原子或离子结构示意图、结构筒式、结构式不看清，张冠李戴。要求写离子方程式而错写成化学方程式。  

6．所有的稀有气体都是单原子分子而误认为双原子分子。

7．273℃与273K(不注意区分，是“标况”还是“非标况”，是“气态”还是“液态”“固态”不分清楚。22.4L·mol-1的适用条件。注意三氧化硫、乙烷、己烷、水等物质的状态。区分液态氯化氢和盐酸，液氨和氨水，液氯和氯水。

8．计算题中往往出现“将样品分为两等份”（或“从1000mL溶液中取出50mL”），最后求的是“原样品中的有关的量”，你却只求了每份中的有关量。

9．请注意选择题“正确的是”，“错误的是”两种不同要求。请注意，做的正确，填卡时却完全填反了，要十分警惕这种情况发生。 

10．求气体的“体积分数”与“质量分数”不看清楚，失分。

11．描述实验现象要全面，陆海空全方位观察。

12．表示物质的量浓度不写C(HCl)，失分。

13．气体溶解度与圆体溶解度表示方法、计算方法混为一谈。（标况下，将20L，氨气溶解在1L水中，……）

14．表示离子电荷与元素化合价混为一谈。

15．原电池正负极不清，电解池、电镀池阴阳极不清，电极反应式写反了。

16．求“转化率”、“百分含量”混淆不清。

17．两种不同体积不同浓度同种溶液混和，总体积是否可以加和，要看题目情景和要求。

18．化学计算常犯错误如下：①分子式写错②化学方程式写错或不配平或配平有错③用关系式计算时，物质的量关系式不对，以上情况发生，全扣分④分子量算错⑤讨论题，缺讨论过程，扣相当多的分⑥给出两种反应的量，不考虑一反应物过量（要有判断过程）⑦要求写出计算规范过程：解、设未知量、方程式或关系式，计算比例关系、比例式主要计算过程、答、单位、有的题目还要写出推理过程，不要省略步骤，计算过程要带单位。注意题中对有效数字的隐性要求。

19．推断题。请注意根据题意，无机物、有机物均应考虑（全面，综合）。 

20．要注意试题中小括号内的话，专门看。

2l．回答简答题，一定要避免“简单化”，要涉及原理，应该有因有果，答到“根本”。

22．看准相对原子质量，cu是63.5还是64，应按卷首提供的用。

23．mA(s)+n B(g)[image: image172.png]


pC(1)+qD(g)这种可逆反应，加压或减压，平衡移动只考虑其中的气态物质(g)的化学计量数。

24．配平任何方程式，最后都要进行“系数化简”。书写化学反应方程式，反应条件必须写，而且写正确。氧化—还原反应配平后，得失电子要相等，离子反应电荷要守恒，不搞假配平。有机化学方程式未用“→”热化学反应方程式不漏写物质的聚集状态，不漏写反应热的“+”或“—”，反应热的单位是kJ·mol-1。    

25．有机结构简式中原子间的连结方式表达正确，不要写错位。结构简式有多种，但是碳碳键、官能团不要简化，酯基、羧基的各原子顺序不要乱写，硝基、氨基写时注意碳要连接在N原子上。如，COOHCH2CH2OH（羧基连接错），CH2CHCOOH（少双键）等（强调：在复杂化合物中酯基、羧基最好不要简化）。化学用语中文名称不能写错别字。如，“酯化”不能写成“脂化”，“羧基”不能写成“酸基”。酯化反应的生成物不漏写“水”、缩聚反应的生成物不漏写“小分子”。   

26．遇到做过的类似题，一定不要得意忘形，结果反而出错，一样要镇静、认真解答，不要思维定势；碰到难题决不能一下子“蒙”了，要知道，机会是均等的，要难大家都难。应注意的是，难度大的试题中也有易得分的小题你应该得到这分。

27．化学考题难易结合，波浪型发展。决不能认为前面的难，后面的更难!有难有易，难题或较难题中一定有不少可以得分的地方，不可放弃。

28、解题时，切莫在某一个“较难”或“难”的考题上花去大量的宝贵时间，一个10分左右的难题，用了30多分钟甚至更多时间去考虑，非常不合算，不合理。如果你觉得考虑了几分钟后还是无多少头绪，请不要紧张、心慌，暂把它放在一边，控制好心态，去解答其他能够得分的考题，先把能解决的考题先解决。再回过头来解决它，找到了感觉，思维活跃了，很可能一下子就想通了，解决了。

29．解推断题，实验题。思维一定要开阔、活跃，联想性强。切不可看了后面的文字，把前面的话给忘了，不能老是只从一个方面，一个角度去考虑，应该是多方位、全方位进行考虑。积极地从考题中字字、句句中寻找出“突破口”。

30．考试时切忌“反常”，仍然是先易后难，先做一卷，后做二卷。

化学考前秘籍录一绝版珍藏

一、常用分子量

    Na2O2：78      Na2CO3：106       NaHCO3：84          Na2SO4：142

    BaSO4：233     Al(OH)3：78     C6H12O6：180

常用换算

5.6L——0.25 mol      2.8L——0.125 mol    15.68L——0.7 mol

20.16L——0.9 mol     16.8L——0.75mol

常用反应

Al3++4OH+=AlO2–+2H2O

3AlO2–+Al3++6H2O=4Al(OH)3
2CO2+2Na2O2=2Na2CO3+O2     △m=56g

2H2O+2Na2O2=4NaOH+O2      △m=4g

AlO2–+CO2+2H2O=Al(OH)3↓+HCO3– 

2NaCl+MO2+3H2SO4[image: image173.png]


2NaHSO4+MnSO4+Cl2↑+2H2O

特殊反应

2F2+2H2O=4HF+O2
Si+2NaOH+H2O=Na2SiO3+2H2↑

2Al+2NaOH+2H2O=2NaAlO2+3H2↑

常用俗名与分子式

绿矾——FeSO4·7H2O

常用“气”

煤气：CO             水煤气：H2、CO    炉气：SO2、O2、N2
焦炉气：H2、CH4等    高炉煤气：CO、CO2、N2
裂解气：CH2=CH2、CH3CH=CH2、CH2=CH—CH=CH2等

常用电子式
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二、（A：NaHCO3、(NH4)CO3、NH4HCO3、NaCl(aq)）
A
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（A：氯化物）

C
[image: image180.wmf]¾

¾

¬

l

HC

A
[image: image181.wmf]¾

¾

®

¾

NaOH
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中学化学常见气体单质：H2、O2、N2、Cl2、(F2)

固体单质：S、Na、Mg、Al、Fe、Cu

液体单质：Br2
[image: image1023.png]


中学化学常见化合物：NaCl、NaOH、Na2CO3、NaHCO3、FeCl2、FeCl3、H2SO4、HCl、CaCO3、SO2、H2O、NO、NO2、HNO3
三、能使溴水褪色的： 

[image: image1024.png]


能与氢气加成的：
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能与NaOH反应的：
同分异构体：醇—醚                 CnH2n+2Ox
            醛—酮—环氧烷（环醚）     CnH2nO

            羧酸—酯—羟基醛           CnH2nO2
            氨基酸一硝基烷
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四、基本操作

[image: image182.png]W7 B 7 B

=X




中学化学常见化学反应

化学反应是化学科学的主要研究对象，同时又是是化学学科或理科综合高考的一个重要考点。如何深入地理解和掌握这一知识点是本文所要解决的主要问题。以往对化学反应的分类小结大多集中在对基础知识的整理方面。对高考没有太大的指导意义。要把化学反应的研究上升到指导高考的层面上，除了做到对化学反应纵向的扩展之外，还必须深入研究化学反应在横向层面上的一些规律。

1．无机中的化合反应

金属+非金属→无氧酸盐等：3Mg+N2
Mg3N2
金属+氧气→金属氧化物：2Mg+O2[image: image184.emf]

2MgO

非金属+氧气→非金属氧化物：4P+5O2[image: image185.emf]

2P2O5

非金属+氢气→非金属氢化物：

N2+3H2[image: image186.png]


2NH3
非金属+其他非金属：

2P+3Cl2[image: image187.emf]

2PCl3；2P+5Cl2[image: image188.emf]

2PCl5
氧化物+氧气：2SO2+O2[image: image189.png]


2SO3
还原性酸或盐+氧气：2Na2SO3+O2=2Na2SO4
碱性氧化物+水→碱：CaO+H2O=Ca(OH)2
酸性氧化物+水→酸：P2O5+3H2O(热)=2H3PO4
氨气+水：NH3+H2O=NH3·H2O

盐+水：CuSO4+5H2O=CuSO4·5H2O

酸性氧化物+碱性氧化物→含氧酸盐：

CaO+SiO2=CaSiO3
氨+酸→铵盐：NH3+HCl=NH4Cl

酸性氧化物+碱→酸式盐：CO2+NaOH=NaHCO3
正盐+相应的酸→酸式盐：

CaCO3+H2O+CO2
Ca(HCO3)2
金属+盐：Fe+2FeCl3=3FeCl2
盐或碱+氧化剂：2FeCl2+Cl2=2FeCl3；4Fe(OH)2+O2+2H2O=4Fe(OH)3
其他化合反应：

Na2O2+SO2=Na2SO4；CO2+C
2CO

2Cu+O2+H2O+CO2=Cu(OH)2CO3
4NO2+O2+2H2O=4HNO3
Na2SO3+S=Na2S2O3
2．有机中的化合反应

本内容在总结规律，以下各反应的条件都已略去。

水化反应：CH2=CH2+H2O→CH3—CH2OH

加成反应：CH2=CH2+Br2→CH2Br—CH2Br

还原反应：R—CHO+H2→R—CH2OH

氧化反应：2CH2=CH2+O2→2CH3CHO；2CH3CHO+O2→2CH3COOH

油脂的硬化：（化学方程式略）

加聚反应：[image: image192.png]nCH=CHC| = tCH—-CHCl1y,




3．中学化学中的分解反应

不溶性碱受热→金属氧化物（或碱性氧化物）+水：

2Fe(OH)3[image: image193.emf]

Fe2O3+3H2O

铵盐、氨水分解→氨气：

(NH4)2CO3[image: image194.emf]

2NH3↑+H2O+CO2↑；NH4Cl[image: image195.emf]

NH3↑+HCl；NH3·H2O[image: image196.emf]

2NH3↑+H2O

不稳定性酸分解→酸性氧化物+水

H2SO3=H2O+SO2↑

硝酸、硝酸盐分解→都有氧气放出

4HNO3[image: image197.emf]

4NO2↑+2H2O+O2↑

2KNO3[image: image198.emf]

2KNO2+O2↑

碳酸盐和碳酸氢盐分解→都放出二氧化碳

CaCO3[image: image199.png]


CaO+CO2↑；2NaHCO3[image: image200.emf]

Na2CO3+H2O+CO2↑
不溶性卤化银分解→都生成银和卤素单质：

2AgX[image: image201.png]


2Ag+X2    （X=Cl、Br、I）

4．其他分类方法

（1）酸分解：如H2SO4、H2CO3、HNO3的分解。

（2）碱分解：如Cu(OH)2、Al(OH)3、Fe(OH)3、NH3·H2O的分解。

（3）盐分解

①酸式盐分解：如NH4HCO3、NaHCO3的分解。

②碱式盐分解：Cu2(OH)2CO3[image: image202.emf]

2CuO+H2O+CO2↑

③正盐分解：如(NH4)2CO3、NH4Cl、KNO3、Cu(NO3)2、AgNO3、CaCO3、不溶性AgX的分解。

④含水盐分解：CuSO4·5H2O[image: image203.emf]

CuSO4+5H2O

                  蓝色         白色

（4）氧化物分解：2HgO[image: image204.emf]

2Hg+O2↑

（5）其他

5．需要高温才能发生的反应

以下方程式中的温度条件大多已略去。

2C+SiO2=Si+2CO↑

C(赤热)+H2O(g)=H2+CO

CO+H2O=CO2+H2
3C+2Fe2O3=4Fe+3CO2↑

SiO2+2H2=Si+2H2O

SiO2+CaO=CaSiO3
SiO2+CaCO3=CaSiO2+CO2↑

SiO2+Na2CO3=Na2SiO3+CO2↑

Fe2O3+Al=Al2O3+2Fe

Fe2O3+3CO=2Fe+3CO2
3Fe+4H2O=Fe3O4+4H2
4FeS+H2O=2Fe2O3+8SO2
CaCO3[image: image205.png]


CaO+CO2
N2+3H2[image: image206.png]


2NH3
Al(OH)3[image: image207.emf]

Al3++3OH–：有时还可以为H2AlO3[image: image208.emf]

H++AlO2–+H2O

水的电离：H2O+H2O[image: image209.emf]

H3O++OH–    简写为H2O[image: image210.emf]

H++OH–
液氨的电离：

NH3+NH3[image: image211.emf]

NH4++NH2+（自偶电离）

盐的水解：（酸根）多元水解一级为主：碱根水解一步写。

如碳酸钠的水解：CO32–+H2O[image: image212.emf]

HCO3–+OH–
明矾的水解：Al3++3H2O[image: image213.emf]

Al(OH)3+3H+
脂的水解：CH3COOC2H5+H2O[image: image214.emf]

CH3COOH+C2H5OH

酸性氧化物—水：CO2+H2O[image: image215.emf]

H2CO3；SO2+H2O[image: image216.emf]

H2SO3
单质—水：Cl2+H2O[image: image217.emf]

HCl+HClO

颜色反应：I2(紫色)+H2[image: image218.emf]

2HI(无色)

2NO2(红棕色)[image: image219.emf]

N2O4(无色)

4FeS+7O2[image: image220.emf]

2Fe2O3+4SO2
回顾2006年全国统一高考《理科综合测试卷》卷II的第28题我们会发现，它所涉及的3个高温下的反应其实就是本小结的第2、第3、第10个反应。难怪部分学生在高考结束后回学校填报志愿时，兴高采烈地对我说：“老师，简直太爽了，你几乎为我们猜到了1个原题。高考前三天我们都还在写，那几个方程式我们发挥得都相当好。“欣慰之余我感到，那并不是因为我善于猜压高考题，而是由于我不轻易放过每一个规律。

6．中学化学中常见的可逆反应

酸的电离，多元弱酸分步写，例如：

H3PO4[image: image221.emf]

H++H2PO4–
H2PO4–[image: image222.emf]

H++HPO42–
HPO32–[image: image223.emf]

H++PO43–
碱的电离，多元弱碱一步写，譬如：

FeCl3(浅黄)+3KSCN
Fe(SCN)3(血红)+3KCl

Fe3++nSCN–[image: image225.emf]

[Fe(SCN)n]–7–n   （n=1～6）

可逆电池，纽扣电池（向右代表放电，相当于原电池：向左代表充电，相当于电解池）

Zn+Ag2O+H2O[image: image226.emf]

Zn(OH)2+2Ag

其他反应：

NH3·H2O[image: image227.emf]

NH4–+OH–
N2+3H2[image: image228.png]


2NH3
SO2+O2[image: image229.emf]

2SO3
3Fe+4H2O[image: image230.png]


Fe3O4+4H2
从上述列举不难看出，要想获得对高考的指导性意义，必须对化学反应进行深入的研究。
高考化学考点总结 （考点-例题-解析模式）

一、物质的量_气体摩尔体积

考点一  物质的量、阿伏加德罗常数、摩尔质量
1.物质的量

（1）物质的量是七个基本物理量之一，其意义是表示含有一定量数目的粒子的集体。符号为：n ，单位为：摩尔（mol）。

（2）物质的量的基准（NA）：以0.012kg12C所含的碳原子数即阿伏加德罗常数作为物质的量的基准。阿伏加德罗常数可以表示为NA，其近似值为6.02×1023 mol-1
2.摩尔质量（M）
1摩尔物质的质量，就是该物质的摩尔质量，单位是g/mol 。1mol任何物质均含有阿伏加德罗常数个粒子，但由于不同粒子的质量不同，因此，1 mol不同物质的质量也不同；12C的相对原子质量为12，而12 g 12C所含的碳原子为阿伏加德罗常数，即1 mol 12C的质量为12g。同理可推出1 mol其他物质的质量。
3.关系式：n ＝
[image: image231.wmf]A
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；n ＝
[image: image232.wmf]M
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[例1]下列关于物质的量的叙述中，正确的是（    ）

A.1mol食盐含有6.02×1023个分子           B.Mg的摩尔质量为24

C.1mol水中含有2mol氢和1mol氧           D.1molNe含有6.02×1024个电子
[解析] NaCl为离子化合物，其结构中无分子，且食盐为宏观物质，不可用mol来描述，故A不正确；Mg的摩尔质量为24g/mol，单位不对，故B不正确；C中对1mol水的组成的描述不正确，应为：1mol水中含有2mol氢原子和1mol氧原子；故答案为D。

［答案］D

	特别提醒：

1.摩尔只能描述原子、分子、离子、质子、中子和电子等肉眼看不到、无法直接称量的化学微粒，不能描述宏观物质。如1mol麦粒、1mol电荷、1mol元素的描述都是错误的。
2.使用摩尔作单位时，应该用化学式(符号)指明粒子的种类。

如1mol水（不正确）和1molH2O（正确）；1mol食盐（不正确）和1molNaCl(正确)

3.语言过于绝对。如6.02×1023mol-1就是阿伏加德罗常数；摩尔质量等于相对原子质量、相对分子质量；1摩尔任何物质均含有阿伏加德罗常数个粒子等。


考点二  气体摩尔体积

1.定义：单位物质的量的气体所占的体积，叫做气体摩尔体积。

2.表示符号：Vm
3.单位：L/mol（或L·mol​-1）
4.标准状况下，气体摩尔体积约为22.4L/mol

5.数学表达式：气体的摩尔体积＝
[image: image233.wmf]气体的物质的量

气体所占的体积

， 即
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[例2]（2009·广州七区联考）下列有关气体体积的叙述中，正确的是（    ） 

A.一定温度和压强下，各种气态物质体积的大小，由构成气体的分子的大小决定

B.一定温度和压强下，各种气态物质体积的大小，由构成气体的分子数决定

C.不同的气体若体积不同，则它们所含的分子数也不同

D.气体摩尔体积是指1mol任何气体所占的体积约为22.4L

[解析]决定物质体积的因素有：①微粒数的多少②微粒本身的大小③微粒间的距离，其中微粒数的多少是决定物质体积大小的主要因素。对于气体物质，在一定温度和压强下，其体积的大小主要由分子数的多少来决定，故A不正确，B正确；气体的体积随温度和压强的变化而变化。体积不同的气体，在不同的条件下，其分子数可能相同，也可能不同，是无法确定的，故C不正确；气体摩尔体积是指1mol任何气体所占的体积，其大小是不确定的，会随着温度、压强的变化而变化，22.4L/mol是标准状况下的气体摩尔体积，故D不正确。
[答案]B

	特别提醒：

气体摩尔体积的一个特例就是标准状况下的气体摩尔体积(V0)。在标准状况下，1mol任何气体的体积都约等于22.4 L。在理解标准状况下的气体摩尔体积时，不能简单地认为“22.4 L就是气体摩尔体积”，因为这个22.4 L是有特定条件的。这些条件就是：

①标准状况，即0℃和101.325 kPa，气体的物质的量为1 mol，只有符合这些条件的气体的体积才约是22.4 L。因此，22.4 L是1 mol任何气体在标准状况下的体积。

②这里所说的标准状况指的是气体本身所处的状况，而不指其他外界条件的状况。例如，“1 mol H2O(g)在标准状况下的体积为22.4 L”是不正确的，因为在标准状况下，我们是无法得到气态水的。

③1mol任何气体的体积若为22.4 L，它所处的状况不一定就是标准状况。根据温度、压强对气体分子间平均距离的影响规律知，温度升高一倍或压强降低一半，分子间距将增大一倍；温度降低一半或压强增大一倍，分子间距将减小一半。由此可知，1 mol任何气体在0℃ 、101 kPa条件下的体积与273℃ 、202kPa条件下的体积应相等，都约为22.4L。


考点三  阿伏加德罗定律及其推论

1.阿伏加德罗定律：
在同温同压下，同体积的气体含有相同的分子数。即：T1=T2；P1=P2 ；V1=V2　
[image: image235.wmf]Þ

　n1 = n2 
2.阿伏加德罗定律的推论：
(1)三正比：

同温同压下，气体的体积比等于它们的物质的量之比.V1/V2=n1/n2
同温同体积下，气体的压强比等于它们的物质的量之比.p1/p2=n1/n2
同温同压下，气体的密度比等于它们的相对分子质量之比.M1/M2=ρ1/ρ2
(2)二反比：

同温同压下，相同质量的任何气体的体积与它们的相对分子质量成反比.V1/V2=M2/M1同温同体积时，相同质量的任何气体的压强与它们的摩尔质量的反比.p1/p2=M2/M1。

(3)一连比：

同温同压下，同体积的任何气体的质量比等于它们的相对分子质量之比，也等于它们的密度之比。m1/m2=M1/M2=ρ1/ρ2
(注：以上用到的符号：ρ为密度，p为压强，n为物质的量，M为摩尔质量，m为质量，V 为体积，T为温度；上述定律及其推论仅适用于气体，不适用于固体或液体。)

[例3](全国理综I)在三个密闭容器中分别充入Ne、H2、O2三种气体，当它们的温度和密度都相同时，这三种气体的压强(p)从大到小的顺序是(     )

A.p(Ne)＞p(H2)＞p(O2)                B.p(O2)＞p(Ne)＞p(H2)

C.p(H2)＞p(O2)＞p(Ne)                D.p(H2)＞p(Ne)＞p(O2)

[解析]根据阿伏加德罗定律，当它们的温度和密度相同时，摩尔质量与压强成反比，摩尔质量由小到大的顺序为H2＜Ne＜O2
[答案]D

考点四  混合气体的平均摩尔质量
1.已知混合物质的总质量m(混)和总物质的量n(混)：M(混)＝
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2.已知混合物各成分的摩尔质量和在混合体系内的物质的量分数或体积分数。

M(混)＝M1×n1%＋M2×n2%＋……＝M1×V1%＋M2×V2%＋……
3.已知标准状况下混合气体的密度：M(混)＝22.4ρ(混)
4.已知同温同压下与单一气体A的相对密度：
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[例4]（2009·山东泰安）已知NH4HCO3[image: image239.png]


NH3+H2O+CO2↑，则150℃时NH4HCO3分解产生的混合气体A的密度是相同条件下H2密度的


倍。
A.26.3

    B.13.2
        C.19.8
        D.无法计算
    [解析]假设NH4HCO3为1 mol，则其质量为79 g ，完全分解产生的气体为3 mol ，故有：M混合气体=79g/3mol =26.3g/mol；又由“相同条件下，气体的密度比等于其摩尔质量比”，故混合气体A的密度是相同条件下H2密度的26.3/2 = 13.2倍。

[答案]B
二、物质的量浓度

考点一  物质的量浓度
1.定义：以1L溶液里所含溶质B的物质的量来表示溶液的浓度叫做物质的量浓度.符号为：cB；单位为： mol﹒L-1
2.表达式：cB=
[image: image240.wmf]V

n

(n为溶质B的物质的量，单位为mol；V为溶液的体积，单位为L)

[例1]（2008·黄冈中学）用1000g溶剂中所含溶质的物质的量来表示的溶液浓度叫做质量物质的量浓度，其单位是mol/kg。5mol/kg的硫酸的密度是1.2894g/cm3，则其物质的量浓度是（    ）

 　　A．3.56mol/L       B．5.23mol/L       C．4.33mol/L       D．5.00mol/L

[解析]设溶剂的质量为1kg，则硫酸的体积为（5mol×98g·mol–1+1000g）÷1.2894g/cm3×10–3 L·mL–1≈1.155L，故硫酸的物质的量浓度c=5mol/1.155L≈4.33mol/L

[答案]C

	特别提醒：

1.理解物质的量浓度的物理意义和相关的量。
物质的量浓度是表示溶液组成的物理量，衡量标准是单位体积溶液里所含溶质的物质的量的多少。这里的溶质可以是单质、化合物，也可以是离子或其他的特定组合，单位是mol；体积指溶液的体积而不是溶剂的体积，单位是L；因此，物质的量浓度的单位是mol·L-1。

2.明确溶液中溶质的化学成分。
求物质的量浓度时，对一些特殊情况下溶液的溶质要掌握清楚，如NH3溶于水得NH3·H2O，但我们习惯上认为氨水的溶质为NH3；SO3溶于水后所得溶液的溶质为H2SO4；Na、Na2O、Na2O2溶于水后所得溶液的溶质为NaOH；CuSO4·5H2O溶于水后所得溶液溶质为CuSO4
3.熟悉表示溶液组成的其他物理量。
表示溶液组成的物理量除物质的量浓度外，还有溶质的质量分数、质量物质的量浓度等。它们之间有区别也有一定的联系，如物质的量浓度（c）与溶质的质量分数（ω）的关系为c=ρg·mL-1×1000mL·L-1×ω/Mg·mol-1。


考点二  物质的量浓度溶液的配制
1.物质的量浓度溶液的配制步骤：

（1）计算：如溶质为固体时，计算所需固体的质量；如溶液是液体时，则计算所需液体的体积。

（2）称量：用天平称出所需固体的质量或用量筒量出所需液体的体积。

（3）溶解：把称量出的溶质放在烧杯中加少量的水溶解，边加水边震荡。

（4）转移：把所得的溶解液用玻璃棒引流注入容量瓶中。

（5）洗涤：用少量的蒸馏水洗涤烧杯和玻棒2-3次，把每次的洗涤液一并注入容量瓶中。

（6）定容：向容量瓶中缓缓注入蒸馏水至离容量瓶刻度线1-2cm处，再用胶头滴管滴加蒸馏水至凹液面与刻度线相切。

（7）摇匀：盖好瓶塞，用食指顶住瓶塞，另一只手托住瓶底，反复上下颠倒摇匀，然后将所配的溶液倒入指定试剂瓶并贴好标签。
2.误差分析：

根据c=n/V =m/MV来判断，看m、V是变大还是变小，然后确定c的变化。
[例2]（2008·广州七区联考）甲乙两位同学分别用不同的方法配制100mL 3.6mol/L的稀硫酸。
（1）若采用18mol/L的浓硫酸配制溶液，需要用到浓硫酸的体积为            。

（2）甲学生：量取浓硫酸，小心地倒入盛有少量水的烧杯中，搅拌均匀，待冷却至室温后转移到100 mL 容量瓶中，用少量的水将烧杯等仪器洗涤2～3次，每次洗涤液也转移到容量瓶中，然后小心地向容量瓶加入水至刻度线定容，塞好瓶塞，反复上下颠倒摇匀。
①将溶液转移到容量瓶中的正确操作是                            。
②洗涤操作中，将洗涤烧杯后的洗液也注入容量瓶，其目的是__        _______。

③定容的正确操作是                                       。
④用胶头滴管往容量瓶中加水时，不小心液面超过了刻度，处理的方法是________（填序号）。

A.吸出多余液体，使凹液面与刻度线相切

B.小心加热容量瓶，经蒸发后，使凹液面与刻度线相切

C.经计算加入一定量的浓盐酸

D.重新配制

（3）乙学生：用100 mL 量筒量取浓硫酸，并向其中小心地加入少量水，搅拌均匀，待冷却至室温后，再加入水至100 mL 刻度线，再搅拌均匀。你认为此法是否正确？若不正确，指出其中错误之处                                                  。

[解析]（1）假设取用的浓硫酸的体积为V，根据稀释前后溶质的物质的量不变有：

V×18mol/L = 100mL 3.6mol/L   V=20.0mL 

（2）①②③见答案，④在溶液配制过程中，如不慎损失了溶质或最后定容时用胶头滴管往容量瓶中加水时不慎超过了刻度，都是无法补救的，得重新配制。 （3）见答案。

[答案]（1）20.0mL  （2）①将玻璃棒插入容量瓶刻度线以下，使溶液沿玻璃棒慢慢地倒入容量瓶中；②使溶质完全转移到容量瓶中；③ 加水至离刻度线1～2cm时，改用胶头滴管滴加水至液面与刻度线相切；④ D；
（3）不能用量筒配制溶液，不能将水加入到浓硫酸中。

	特别提醒：在配制物质的量浓度的溶液时，按操作顺序来讲，需注意以下几点：

1.计算所用溶质的多少时，以下问题要弄清楚：

①溶质为固体时，分两种情况：溶质是无水固体时，直接用cB=n(mol)/V(L)=[m(g)/

M(g·mol–1)]/V(L)公式算m；溶质是含结晶水的固体时，则还需将无水固体的质量转化为结晶水合物的质量。

②溶质为浓溶液时，也分两种情况：如果给定的是浓溶液的物质的量浓度，则根据公式c(浓)×V(浓)=c(稀)×V(稀)来求V(稀)；如果给定的是浓溶液的密度(ρ)和溶质的质量分数(ω)，则根据c=[ρg·mL-1×V’(mL)×ω/Mg·mol-1]/V(mL)来求V’(mL)。

③所配溶液的体积与容量瓶的量程不符时：算溶质时则取与实际体积最接近的量程数据做溶液的体积来求溶质的多少，不能用实际量。如：实验室需配制480mL1moL·L-1的NaOH溶液，需取固体NaOH的质量应为20.0g，而不是19.2g；因为容量瓶只能配制其规定量程体积的溶液，要配制符合要求的溶液时，选取的容量瓶只能是500 mL量程的容量瓶。故只能先配制500 mL溶液，然后再取出480mL。

2.称、量溶质时，一要注意所测数据的有效性（即精度）。二要选择恰当的量器，称量易潮解的物质如NaOH时，应用带盖的称量瓶（或小烧杯）快速称量；量取液体时，量器的量程与实际体积数据相差不能过大，否则易产生较大误差。

3.容量瓶使用前要用蒸馏水洗涤2～3次；溶解或稀释溶质后要冷却溶液至室温；定容、摇匀时，不能用手掌贴住瓶体，以免引起体积的变化；摇匀后，如果液面降到刻度线下，不能向容量瓶中再加蒸馏水了，因为瓶塞、瓶口是磨口的，有少量溶液残留。

4.定容时如果液面超过了刻度线或摇匀时洒出少量溶液，均须重新配制。


三、原子结构与性质

考点1  原子结构
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1、原子的构成
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中子N（不带电荷）                           同位素 （核素）
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原子核                     → 质量数（A=N+Z）            近似相对原子质量
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质子Z（带正电荷） → 核电荷数                 元素 → 元素符号
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原子结构                             最外层电子数决定主族元素的           决定原子呈电中性
[image: image1040.png]@ CO.H,.Al




[image: image1041.png]bk
<



[image: image1042.png]


电子数（Z个） 

化学性质及最高正价和族序数
[image: image1043.png]


            体积小，运动速率高（近光速），无固定轨道
核外电子  运动特征
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电子云（比喻）       小黑点的意义、小黑点密度的意义。
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排布规律  →  电子层数       周期序数及原子半径
表示方法  →  原子（离子）的电子式、原子结构示意图
2、三个基本关系
（1）数量关系：质子数 =  核电荷数 = 核外电子数（原子中）
（2）电性关系：

①原子中：质子数=核电荷数=核外电子数

②阳离子中：质子数>核外电子数 或 质子数=核外电子数+电荷数 

③阴离子中：质子数<核外电子数 或 质子数=核外电子数-电荷数

（3）质量关系：质量数 =  质子数 + 中子数
	[特别提醒]
对于公式：质量数（A）=质子数（Z）+中子数（N），无论原子还是离子，该公式均适应。

原子可用
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表示，质量数A写在原子的右上角，质子数Z写在原子的左下角，上下两数值的差值即为中子数。原子周围右上角以及右下角或上面均可出现标注，注意不同位置标注的含义，右上角为离子的电性和电荷数，写作n
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；右下角为微粒中所含X原子的个数，上面标注的是化合价，写作
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n形式，注意与电荷的标注进行正确区分，如由氧的一种同位素形成的过氧根离子，可写作
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[例1]（2008·茂名一模）一定量的锎（98252Cf）是有用的中子源，1mg（98252Cf）每秒约放出2. 34xl99个中子，在医学上常用作治疗恶性肿瘤的中子源。下列有关锎的说法错误的是（    ）

A.98252Cf原子中，中子数为154         B.98252Cf原子中，质子数为98 

C.98252Cf原子中，电子数为 98         D.锎元素的相对原子质量为252 

[解析]98252Cf原子核外有98个电子，核内有98个质子，154个中子，质量数为252。

[答案]D 
[规律总结]抓住公式质量数（A）=质子数（Z）+中子数（N），可迅速解决原子和离子中质子数和中子数的关系。
考点2  原子核外电子排布规律  
	核

外
电

子

排

布

规

律
	1
	各电子层最多能容纳 2n2 个电子

即：电子层序号  1  2   3    4    5    6    7

代表符号    K  L   M    N    O    P    Q

最多电子数  2  8   18   32   50   72   98

	
	2
	最外层电子数目不超过 8 个（K层为最外层时不超过2个）。

	
	3
	次外层电子数最多不超过 18 个，倒数第三层不超过 32 个。

	
	4
	核外电子总是尽先排满能量最低、离核最近的电子层，然后才由里往外，依次排在能量较高，离核较远的电子层。

	
	注意

事项
	1.以上几点是相互联系的，不能孤立地理解，必须同时满足各项要求。

2.上述乃核外电子排布的初步知识，只能解释1～18号元素的结构问题，若要解释更多问题，有待进一步学习核外电子排布所遵循的其它规律。


	[特别提醒]1-18号元素的原子结构特性：
①原子核中无中子的原子：11H。

②最外层有1个电子的元素：H、Li、Na。

③最外层有2个电子的元素：Be、Mg、He。

④最外层电子数等于次外层电子数的元素：Be、Ar。

⑤最外层电子数是次外层电子数2倍的元素：C；是次外层电子数3倍的元素：O；是次外层电子数4倍的元素：Ne。

⑥电子层数与最外层电子数相等的元素：H、Be、Al。

⑦电子总数为最外层电子数2倍的元素：Be。

⑧次外层电子数是最外层电子数2倍的元素：Si。

⑨内层电子数是最外层电子数2倍的元素：Li、P。


[例2]（2008·广州二模·理基）X和Y属短周期元素，X原子的最外层电子数是次外层电子数的一半，Y位于X的前一周期，且最外层上只有一个电子，下列说法正确的是（    ）

A．X可能是第二周期的非金属元素         B．X可能是第三周期的金属元素

C．Y可能与X同主族                     D．Y一定是金属元素

[解析]根据题意，因“X原子的最外层电子数是次外层电子数的一半”，故X可能为Li或Si，又“Y位于X的前一周期，且最外层上只有一个电子”，故若X为Li，则Y为H；若X为Si，则Y为Li 。

[答案]C
考点3  相对原子质量

[image: image1047.png]


定义：以12C原子质量的1/12（约1.66×10-27kg）作为标准，其它原子的质量跟它比较所得的值。其国际单位制（SI）单位为1，符号为1（单位1一般不写）

[image: image1048.wmf]原子质量：指原子的真实质量，也称绝对质量，是通过精密的实验测得的。

如：一个氯原子的m(35Cl)=5.81×10-26kg。

核素的相对原子质量：各核素的质量与12C的质量的1/12的比值。一种元素有几种同位素，就应有几种不同的核素的相对原子质量，

相对     诸量                         如35Cl为34.969,37Cl为36.966。

原子     比较    核素的近似相对原子质量：是对核素的相对原子质量取近似整数值，数值上与该质量                                     核素的质量数相等。如：35Cl为35,37Cl为37。

元素的相对原子质量：是按该元素各种天然同位素原子所占的原子个数百分比算出的平均值。如：Ar(Cl)=Ar(35Cl)×a% + Ar(37Cl)×b%

元素的近似相对原子质量：用元素同位素的质量数代替同位素相对原子质量与其原子个数百分比的乘积之和。
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注意   ①、核素相对原子质量不是元素的相对原子质量。

②、通常可以用元素近似相对原子质量代替元素相对原子质量进行必要的计算。

[例4]（2008·汕头二模）某元素一种同位素的原子的质子数为m，中子数为n，则下列说法正确的是(    )

A.不能由此确定该元素的原子量

B.这种元素的原子量为(m+n)

C.若碳原子质量为w g，此原子的质量为(m+n)w g

D.核内中子的总质量小于质子的总质量

[解析]元素的相对原子质量是各同位素相对原子质量的平均值，所以A正确，B不正确。由相对原子质量的概念，若设该核素一个原子的质量为x，并且我们用该核素的质量数代替核素的相对原子质量时，方有
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，C不正确。在原子核内，一个中子的质量比一个质子的质量略大，但核内的质子数和中子数无法确定，因此D不正确。

［答案］A

[规律总结]分清相对原子质量、质量数的有关概念，切不可用核素的相对原子质量代替元素的相对原子质量。
考点4  微粒半径的大小比较和10电子、18电子微粒

1．原子半径和离子半径

	原

子

半

径
	1.电子层数相同时（同周期元素），随原子序数递增，原子半径减小

例：Na＞Mg＞Al＞Si＞P＞S＞Cl

2.最外层电子数相同时（同主族元素），随电子层数递增原子半径增大。

例：Li＜Na＜K＜Rb＜Cs

	离

子

半

径
	1.同种元素的离子半径:阴离子大于原子,原子大于阳离子,低价阳离子大于高价阳离子。例：Cl―＞Cl，Fe＞Fe2＋＞Fe3＋ 

2.电子层结构相同的离子,核电荷数越大,半径越小。例：O2―＞F―＞Na＋＞Mg2＋＞Al3＋ 

3.带相同电荷的离子（同主族元素的离子）,电子层越多,半径越大。

例：Li＋＜Na＋＜K＋＜Rb＋＜Cs＋；O2―＜S2―＜Se2―
4.带电荷、电子层均不同的离子可选一种离子参照比较。

例：比较K＋与Mg2＋可选Na＋或Ca2＋为参照可知K＋＞Na＋（或Ca2＋）＞Mg2＋ 


2．10电子的微粒：

（1）分子： Ne、CH4、NH3、H2O、HF ；

（2）离子： Na+、Mg2+、Al3+、NH4+、NH2-、H3O+、OH-、O2-、F- 。

3．18电子的微粒：2．（1）
（1）分子： Ar、SiH4、PH3、H2S、HCl、CH3CH3、N2H4、H2O2、F2、CH3OH、CH3F 等；

（2）离子： S2-、Cl-、K+、Ca2+、HS- 。

[特别提醒]：
记忆10电子微粒的方法：首先找出10电子的原子（单原子分子）Ne，然后向前寻找非金属元素对应的氢化物：CH4～HF，向后寻找金属形成的阳离子：Na+～Al3+。在氢化物的基础上增加或减少H+，可构成一系列的离子。

记忆18电子的微粒方法：首先找出18电子的原子（单原子分子）Ar，然后向前寻找非金属元素对应的氢化物：SiH4～HCl，向后寻找金属形成的阳离子：K+～Ca2+。在氢化物的基础上减少H+，可构成一系列的离子。还有部分18电子的分子可通过10电子的氢化物分析得到，10电子的氢化物分子去掉一个H得到9电子的基团：—CH3、—NH2、—OH、—F，这些基团两两结合可形成18电子的分子。
[例5]下列化合物中阴离子半径和阳离子半径之比最大的是（      ）

A.LiI             B.NaBr              C.KCl              D.CsF

[解析]离子的电子层数越多，半径越大，卤族离子中，I-的电子层最多，故半径最大，而碱金属中，Li＋半径最小。
[答案]A

　四、化学键

考点1  化学键类型
1.化学键的类型
	化学键

类型
	离子键
	共价键
	金属键

	概念
	阴阳离子间通过静电引力作用所形成的化学键
	原子间通过共用电子对所形成的化学键
	金属阳离子与自由电子间通过相互作用而形成的化学键

	成键微粒
	阴阳离子
	原子
	金属阳离子和自由电子

	成键性质
	静电作用
	共用电子对
	电性作用

	形成条件
	活泼金属与活泼的非金属元素
	非金属与非金属元素
	金属内部

	实例
	NaCl、MgO
	HCl、H2SO4
	Fe、Mg


	特别提醒：

1.离子键一般由活泼的金属元素和不活泼的非金属元素组成，或者由铵根离子和不活泼的非金属元素组成；共价键一般由非金属元素组成；而金属键则存在于金属单质内部。

2.离子三特征：

离子所带的电荷：阳离子电荷就是相应原子失去的电子数；阴离子电荷是相应原子得到的电子数。

离子的电子构型：主族元素形成的简单离子其电子层结构与在周期表中离它最近的惰性气体原子结构相同。

离子的半径：离子半径大小近似反映了离子的大小。一般来说，电子层数相同的离子，随着核电荷数的增大，离子半径减小。

3.共价键三参数

键能：折开1mol共价键所吸收的能量(KJ/mol)。键能越大，键越牢固，含该键的分子越稳定。

键长：两个成键原子核间的(平均)距离。键长越短，键能越大，键越牢固，含该键的分子越稳定。

键角：分子中两个键轴间的夹角。它决定了分子的空间构型。


2.共价键的类型

	
	非极性键
	极性键

	概念
	同种元素原子形成的共价键，共用电子对没有发生偏移
	不同种元素原子形成的共价键，共用电子对发生偏移

	原子吸引电子能力
	相同
	不同

	共用电子对
	不偏向任何一方
	偏向吸引电子能力强的原子

	成键原子电性
	电中性
	显电性

	形成条件
	由同种非金属元素组成
	由不同种非金属元素组成


	特别提醒：

极性共价键参与形成化合价，非极性共价键不参与形成化合价。共价化合物中，假设共用电子全部转移到非金属性相对强的一方原子后，成键原子所“得”或所“失”的电子数就是该元素的合化价。如：H2O2，Na2O2中O为-1价，FeS2中的S为-1价。


[例1]（2008·梅州模拟）下列物质中，含有非极性共价键的离子化合物的是 (    )

A.NH4NO3           B.Cl2            C.H2O2          D.Na2O2
[解析]NH4NO3是含有极性共价键离子化合物，故A不正确；Cl2属于单质，不是化合物，故B不正确；H2O2中虽然含有非极性共价键，但它是离子化合物，故C不正确；Na2O2虽然是离子化合物，但其O22- 内部含有极性共价键（[O-O]2-），故D正确。
[答案]D
考点2  极性分子与非极性分子

根据共价分子中电荷分布是否对称，正负电荷重心是否重合，整个分子电性是否出现“两极”，把分子分为极性分子和非极性分子。
1.分子内各原子及共价键的空间排布对称，分子内正、负电荷中心重合的分子为非极性分子；分子内各原子及共价键的空间排布不对称，分子内正、负电荷中心不重合的分子为非极性分子。常见分子中，属非极性分子的不多，具体有：

①非金属单质分子。如：稀有气体、H2、Cl2、N2 等。

②结构对称的直线型分子。如：CO2  

③结构对称的正三角形分子。如：BF3、BCl3 
④结构对称的正四面体型分子。如：CH4、CCl4、P4 

而其它大多数分子则为极性分子。如：HCl、H2O、NH3、CH3Cl等等。
2.判断ABn型分子极性的经验规律：若中心原子A的化合价的绝对值等于该元素所在的主族序数，则为非极性分子；若不相等，则为极性分子。如BF3、CO2等为非极性分子，NH3、H2O、SO2等为极性分子。

3.相似相溶原理：

极性分子易溶于极性分子溶剂中（如HCl易溶于水中），非极性分子易溶于非极性分子溶剂中（如碘易溶于苯中，白磷易溶于CS2中）。

	特别提醒：

1.分子的极性与键的极性没有必然的联系。由极性键形成的分子不一定是极性分子，如：CO2；由非极性键形成的分子也不一定是非极性分子，如：H2O2

2.几种常见共价分子的空间构型

①直线型：Ｏ＝Ｃ＝Ｏ、Ｈ－Ｃl、Ｎ≡Ｎ、CH≡CH

②V  型：Ｈ2Ｏ  键角 (H-O-H)为104°30´

③平面型：CH2＝CH2、及苯 C6H6

④三角锥型：ＮＨ3 键角(H-N-H)为107°18´ 

⑤正四面体：ＣＨ4 和ＣＣl4 及 ＮＨ4+   键角为109°28´；Ｐ4 键角为 60°  


[例2]（2008·全国）Q、R、X、Y、Z为前20号元素中的五种，Q的低价氧化物与X单质分子的电子总数相等，R与Q同族，Y和Z的离子与Ar原子的电子结构相同，且Y原子序数小于Z。

(1)Q的最高价氧化物，其固态属于        晶体，俗名叫            ：

(2)R的氢化物分子的空间构型是                ，属于         分子(填“极性”或“非极性”)；它与X形成的化合物可作为一种重要的陶瓷材料，其化学式为            ；

（3）X的常见氢化物的空间构型是                 ，它的另一氢化物X2H4是火箭燃料的成分，其电子式是               ；

（4）Q分别与Y、Z形成的共价化合物的化学式是        和        ；Q与Y形成的化合物的电子式为        ，属于         分子(填“极性”或“非极性”)。
[解析]根据题意，周期表前20号元素中的低价氧化物主要有：CO、N2O、P2O3、Cl2O，由“Q的低价氧化物与X单质分子的电子总数相等”可推断出Q的低价氧化物应为CO，则X单质分子应为N2，故Q为C，X为N；又“R与Q同族”，则R为Si；由“Y和Z的离子与Ar原子的电子结构相同，且Q能与Y、Z形成共价化合物”可推出元素Y、Z分别是S、Cl。

[答案]（1）分子，干冰        （2）正四面体，非极性  Si3N4
[image: image1050.jpg]oﬁn:;



（3）三角锥形， [image: image248.png]


     （4）CS2和CCl4              非极性分子
考点3  氢键

1.氢键的形成条件  
如两个分子中都存在强极性共价键 X-H 或 Y-H ，共中 X、Y 为原子半径较小，非金属性很强的原子 F、O、N。若两个为同一种分子，X、Y 为同一种原子；若两个是不同的分子，X、Y 则为不同的原子。当一个分子中的氢与另一个分子中的 X 或 Y 充分接近，两分子则产生较强的静电吸引作用。这种由氢原子与另一分子中原子半径较小，非金属性很强的原子形成的吸引作用称为氢键。可表示为  X－H…Y－H ，可见只有在分子中具有 H－F、H－O、H－N 等结构条件的分子间才能形成氢键。氢键不属于化学键，其强度比化学键弱得多，通常归入分子间力（范德华力），但它比分子间作用力稍强。

2.氢键对物质物理性质的影响    

氢键的形成加强了分子间的作用力，使物质的熔沸点较没有氢键的同类物质高，如HF、H2O、NH3的沸点都比它们各自同族元素的氢化物高。又如乙醇的沸点（70℃）也比乙烷的沸点（-86℃）高出很多。此外，如NH3、C2H5OH、CH3COOH 由于它们能与水形成氢键，使得它们在水中的溶解度较其它同类物质大。

[例3]（2007·广州一模）W、X、Y、Z四种元素的原子序数依次增大。其中Y原子的L电子层中，成对电子与未成对电子占据的轨道数相等，且无空轨道；X原子的L电子层中未成对电子数与Y相同，但还有空轨道；W、Z的原子序数相差10，且Z原子的第一电离能在同周期中最低。

（1）写出下列元素的元素符号：W        ，X        ，Y        ，Z        。

（2）XY分子中，X原子与Y原子都达到8电子稳定结构，则XY分子中X和Y原子用于成键的电子数目分别是                ；根据电子云重叠方式的不同，分子里共价键的主要类型有                             。

（3）XY2与ZYW反应时，通过控制反应物的物质的量之比，可以得到不同的产物，相同条件下，在水中溶解度较小的产物是                 （写化学式），其原因是该化合物阴离子间可形成二聚离子或多聚链状离子。该化合物阴离子能够相互缔合的原因是：

                                                                             。

[解析]根据题意，Y的电子排布式为：1s2 2s2 2p4 ，为O元素；X的电子排布式为：1s2 2s2 2p2 ，为C元素；由“Z原子的第一电离能在同周期中最低”可知，Z为碱金属元素，再由“W、Z的原子序数相差10”、“W、X、Y、Z四种元素的原子序数依次增大”可知，W为H元素，Z为Na元素。

[答案]（1）H、C、O、Na       （2）2和4 ，σ键，π键

（3）NaHCO3（1分），因为HCO3—中含有O—H键，相互之间可通过O—
五、元素周期律与元素周期表

考点1  元素周期表的结构

	元素周期表的结构
	位置与结构的关系

	周

期
	
	周期序数
	元素的种数
	1.周期序数＝ 电子层数 
2.对同主族元素

若n≤2，则该主族某一元素的原子序数与上一周期元素的原子序数的差值为上一周期的元素种数。

若n≥3，则该主族某一元素的原子序数与上一周期元素的原子序数的差值为该周期的元素种数。

	
	短

周

期
	第一周期
	①    2种   
	

	
	
	第二周期
	②    8种   
	

	
	
	第三周期
	③    8种   
	

	
	长

周

期
	第四周期
	④   18种   
	

	
	
	第五周期
	⑤   18种   
	

	
	
	第六周期
	⑥   32种   
	

	
	
	第七周期
	⑦ 32种（如果排满）
	

	族
	主

族
	ⅠA族～

ⅦA族
	由长周期和短周期元素共同构成的族
	最外层电子数= 主族族数 =价电子数

	
	零 族
	
	最外层电子数均为8个（He为2个除外）

	
	副

族
	IB族～

ⅦB族
	只由长周期元素构成的族
	最外层电子数一般不等于族序数（第ⅠB族、ⅡB族除外）；最外层电子数只有1～2个。

	
	第Ⅷ族
	有三列元素（8、9、10三个纵行）
	


特别提醒：
掌握元素周期表的结构中各族的排列顺序，结合惰性气体的原子序数，我们可以推断任意一种元素在周期表中的位置。记住各周期元素数目，我们可以快速确定惰性气体的原子序数。各周期元素数目依次为2、8、8、18、18、32、32（如果第七周期排满），则惰性气体原子序数依次为2、2+8=10、10+8=18、18+18=36、36+18=54、54+32=86、86+32=108。
[例1]（2008·深圳一模）甲、乙、丙为二、三周期的元素，原子序数依次增大，甲和乙同周期，甲和丙同主族，甲、乙原子序数之和与丙的原子序数相等，甲、丙原子的最外层电子数之和与乙原子的电子总数相等。下列说法中不正确的是（    ）

A．乙是地壳中含量最多的元素 

B．丙的氢化物比甲的氢化物热稳定性强

C．乙与丙形成的化合物可制作光导纤维     

D．甲、乙两种元素形成的化合物中一定含有共价键

[解析]二、三周期中，同主族元素相差的电子数为8，且最外层电子数相等。根据题意，由“甲和乙同周期，甲和丙同主族，甲、乙原子序数之和与丙的原子序数相等”可知，乙为O；又“甲、丙原子的最外层电子数之和与乙原子的电子总数相等，且甲、乙、丙的原子序数依次增大”可知甲为C，丙为Si。

[答案]B 

考点2  元素周期律

	涵  义
	元素性质随着元素原子序数的递增而呈周期性变化。

	实  质
	    元素的性质随着原子序数的递增而呈现周期性变化    

	核外电子

排布
	最外层电子数由1递增至8(若K层为最外层则由1递增至2)而呈现周期性变化。

	原子半径
	原子半径 由大到小 (稀有气体元素除外)呈周期性变化。原子半径由电子层数和核电荷数多少决定，它是反映结构的一个参考数据。

	主要

化合价
	最高正价由 +1 递变到 +7 ，从中部开始（IVA族）有负价，从 -4  递变至 -1  。(稀有气体元素化合价为零)， 呈周期性变化。元素主要化合价由元素原子的最外层电子数决定，一般存在下列关系：最高正价数＝最外层电子数，非金属元素的负价= 8-最外层电子数 。

	元素及化合物的性质
	金属性 逐渐减弱 ，非金属性 逐渐增强 ，最高氧化物对应的水化物的碱性逐渐减弱 ，酸性 逐渐增强 ，呈周期性变化。这是由于在一个周期内的元素，电子层数相同，最外层电子数逐渐增多，核对外层电子引力渐强，使元素原子失电子渐难，得电子渐易，故有此变化规律。


特别提醒
作为元素周期律知识的考查，在解题中我们应尽量把它们体现在元素周期表中进行理解。如Xm+、Ym-、Z（m+1）+、W（m+1）-四种离子具有相同的电子层排布，要考查四种元素的有关性质，比如原子序数大小、原子半径大小、离子半径大小、单质金属性和非金属性强弱等，我们首先可以确定出元素的相对位置为[image: image249.png]A



，则问题容易解决。

[例2]（2008·武汉一模） X、Y、Z是3种短周期元素，其中X、Y位于同一主族，Y、Z处于同一周期。X原子的最外层电子数是其电子层数的3倍。Z原子的核外电子数比Y原子少1。下列说法正确的是（    ）
A．元素非金属性由弱到强的顺序为Z＜Y＜X

B．Y元素最高价氧化物对应水化物的化学式可表示为H3YO4
C．3种元素的气态氢化物中，Z的气态氢化物最稳定
D．原子半径由大到小的顺序为Z＞Y＞X

[解析]在解有关周期表的题目时，首先要确定元素在周期表中的位置，实在推不出具体的位置，推出相对位置也可以。因X原子的最外层电子数是其电子层数的3倍，所以在本题中的突破口就能推出X元素即为O，而在短周期中能与O同主族的就只有S元素，即为Y,而Z原子的核外电子数比Y原子少1,也就不难得出Z元素即为P元素，A选项中三元素非金属性由弱到强的顺序为P＜S＜O，S的最高价氧化物对应水化物的分子式为H2YO4，三种元素的气态氢化物中，最稳定的是H2O，而不是磷化氢；D选项中半径大小比较是正确的，最后本题的答案为AD。

[答案]AD

考点3  元素金属性和非金属性强弱的判断方法和规律 

1.根据元素周期表的知识进行判断

①同一周期，从左到右，随着原子序数的递增，元素的金属性逐渐减弱，非金属性逐渐增强。元素周期表中最活泼的金属是Fr，天然存在的最活泼的金属是Cs；最活泼的非金属元素是F。

②同一主族，从上到下，随着原子序数的递增，元素的金属性逐渐增强，非金属性逐渐减弱。元素周期表左边为活泼的金属元素，右边为活泼的非金属元素；中间的第VIA、VA族则是从非金属元素过渡到金属元素的完整的族，它们的同族相似性甚少，但具有十分明显的递变性。

2.根据元素的单质及其化合物的性质进行判断。

（1）金属性强弱判断原则

①根据单质与水（或酸）反应，置换出水（或酸）中的氢的难易程度来判断：

一般地，能与水反应产生氢气的金属元素的金属性比不能与水反应的金属元素的强，与冷水反应产生氢气的金属元素的金属性比只能与热水反应产生氢气的金属元素的强。

②根据元素的最高价氧化物对应的水化物的碱性强弱来判断：

一般地，元素的最高价氧化物对应的水化物的碱性越强，则对应的金属元素的金属性就越强。反之，则越弱。

③根据置换反应进行的方向来判断：一般是“强”置换“弱”。

④根据金属元素的单质的还原性（或离子的氧化性）来判断：

一般情况下，金属阳离子的氧化性越强，则对应的金属单质的还原性越弱，金属元素的金属性也就越弱。

⑤根据原电池的正、负极及金属腐蚀的难易程度来判断：一般地，负极为金属性强的元素的单质，容易腐蚀。

（2）非金属性强弱判断原则

①根据单质与H2反应生成气态氢化物的剧烈程度或生成的气态氢化物的稳定性强弱来判断：

一般地，单质与H2反应生成气态氢化物越容易，或反应生成的气态氢化物越稳定，则对应的非金属元素的非金属性越强；反之，则越弱。

②根据元素最高价氧化物对应的水化物的酸性强弱来判断：

一般地，元素的最高价氧化物对应的水化物的酸性越强，则对应的非金属元素的非金属性就越强。反之，则越弱。

③根据置换反应进行的方向来判断：一般是“强”置换“弱”。

④根据非金属单质的氧化性（或离子的还原性）强弱来判断：

一般情况下，非金属阴离子的还原性越强，则对应的非金属单质的氧化性越弱，非金属性元素的非金属性也就越弱。

⑤根据与同一种金属反应，生成化合物中金属元素的化合价的高低进行判断。例如：
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，2Cu＋S＝Cu2S，即得非金属性：Cl2＞S。
特别提醒
一般来说在氧化还原反应中，单质的氧化性越强（或离子的还原性越弱），则元素的非金属性越强；单质的还原性越强（或离子的氧化性越弱），则元素的金属性越强。故元素的金属性和非金属性的强弱判断方法与单质的氧化性和还原性的强弱判断方法是相一致的。

[例3]（2008·北京）下列叙述正确的是（    ）
A．IA族元素的金属性比IIA族元素的金属性强
B．VIA族元素的氢化物中，稳定性最好的其沸点也最高
C．同周期非金属氧化物对应的水化物的酸性从左到右依次增加
D．第三周期元素的离子半径从左到右逐渐减小
[解析]本题考查元素周期律，元素性质的递变，同一周期IA族元素的金属性比IIA族元素的金属性强，但不同周期不能确定；氢化物的沸点还要考虑氢键；同周期非金属最高价氧化物对应的水化物的酸性从左到右依次增加；第三周期元素的阴、阳离子半径从左到右逐渐减小，但阳离子半径大于阴离子半径，故选B。
[答案]B
考点4  元素“位—构—性”之间的关系
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特别提醒：元素性质和物质结构的常用的突破口

（1）形成化合物种类最多的元素是碳。

（2）某元素的最高价氧化物的水化物能与其气态氢化物化合生成盐，该元素是氮。

（3）在地壳中含量最多的元素是氧，在地壳中含量最多的金属元素是铝。

（4）常温下呈液态的非金属单质是溴，金属单质是汞。

（5）气态氢化物最稳定的元素是氟。
（6）三种元素最高氧化物对应的水化物两两皆能反应，则必定含有Al元素。

（7）焰色反应呈黄色的元素是钠，焰色反应呈紫色的元素是钾。

（8）最高价氧化物对应水化物酸性最强的元素是氯。

（9）单质的硬度最大的元素是碳。

（10）化学式为A2B2形的化合物，则只可能为Na2O2、H2O2、C2H2。
[例4]（2007·江苏）有X、Y两种元素，原子序数≤20，X的原子半径小于Y，且X、Y原子的最外层电子数相同(选项中m、n均为正整数)。下列说法正确的是（    ）


A．若X(OH)n为强碱，则Y(OH)n也一定为强碱
      B．若HnXOm为强酸，则X的氢化物溶于水一定显酸性
      C．若X元素形成的单质是X2，则Y元素形成的单质一定是Y2
  
D．若Y的最高正价为+m，则X的最高正价一定为+m
[解析]由题目推知，X位于Y的上方，是属于同主族元素，所以当X(OH)n为强碱，则Y(OH)n也一定为强碱，A正确。若X为N，则NH3显碱性，B不正确。若X为H，则C错误。若Y为Cl，则X为F，而F是通常是没有正价。

[答案]A

 六、 物质的组成、性质和分类

考点1  物质的组成 

1.元素——宏观概念，说明物质的宏观组成。

元素是质子数相同的一类原子的统称。质子数相同的微粒不一定是同一种元素，因为微粒的含义要比原子广泛。

2.分子、原子、离子——微观概念，说明物质的微观构成。

(1)分子是保持物质化学性质的一种微粒。（单原子分子、双原子分子、多原子分子）
(2)原子是化学变化中的最小微粒。（不是构成物质的最小微粒）

(3)离子是带电的原子或原子团。（基：中性原子团）

3. 同位素——具有相同质子数和不同中子数的原子互称为同位素

    同素异形体——同种元素形成的结构不同的单质
特别提醒：

	
	离子
	基团

	定义
	带电的原子或原子团
	化学中对原子团和基的总称

	区别
	带有正电荷或负电荷
	不带电，为缺电子物质，呈电中性

	联系
	两者通过得失电子可以互相转化

	实例
	OH-     NO2-    Cl-  CH3+
	-OH   -NO2  -Cl  -CH3


1.离子与基团：
2.同位素与同素异形体：

	
	同位素
	同素异形体

	定义
	同种元素形成的不同种原子
	同种元素形成的不同种单质

	区别
	是一种原子
	是一种单质

	联系
	同位素原子在一定条件下以一定的方式可构成同素异形体

	实例
	16O 和18O ；12C 和 14C
	O2和O3 ；金刚石和石墨


[例1]（2008·山东潍坊）2006年2月17日，新加坡卫生暑公布，新加坡近期真菌性角膜炎患者激增。去年5月以来，当地主要医院收治的19名真菌性角膜炎患者中，18名曾使用博士伦公司生产的多功能隐形眼镜护理药水。多功能隐形眼镜护理药水的主要成分是双氧水（H2O2），下列有关双氧水的说法正确的是（    ）

A.它是由氢气和氧气组成

B.它由两个氢元素和两个氧元素组成

C.每个H2O2分子是由氢元素和氧元素组成

D.每个H2O2分子是由2个氢原子和2个氧原子构成

[解析]双氧水（H2O2）是分子，分子是由原子构成的；元素是宏观概念，不能论个数。

[答案]D

[知识规律]

物质到底是由分子、原子还是离子构成？这与物质所属的晶体类型有关。如金刚石(C)、晶体Si都属原子晶体,其晶体中只有原子；NaCl、KClO3属离子晶体，其晶体中只有阴阳离子；单质S、P4属分子晶体,它们是由原子形成分子，进而构成晶体的。具体地：

（1）由分子构成的物质（分子晶体）：

①非金属单质：如H2、X2、O2、O3、N2、P4、S、C60、稀有气体等

②非金属氢化物：如HX、H2O、NH3、H2S等

③酸酐：如SO2、CO2、SO3、P2O5、N2O5 等
④酸类：如HClO4、HClO、H2SO4、H3PO4、H2SiO3等
⑤有机物：如烃类、烃的衍生物、糖类、氨基酸等
⑥其它：如NO、N2O4、Al2Cl6等
（2）由原子直接构成的物质（原子晶体）：稀有气体、金刚石、晶体硅、二氧化硅、碳化硅、石墨（混合型晶体）等；

（3）由阴阳离子构成的物质（离子晶体）：绝大多数盐、强碱、低价金属氧化物。

（4）由阳离子和自由电子构成的物质（金属晶体）：金属单质、合金

考点二  物理变化和化学变化

1.物理变化和化学变化的比较：

（1）特征：有无新物质生成

（2）本质：有无化学键的断裂和形成

（3）现象：物理变化→大小、形状、状态改变

化学变化→发光、发热、变色、析出沉淀等

（4）典型实例：

物理变化：⑴升华  ⑵萃取  ⑶分液  ⑷蒸馏（分馏） ⑸吸附  ⑹渗析  ⑺盐析  (8)金属导电  (9)焰色反应 等
化学变化：⑴风化  ⑵裂化  ⑶硫化   ⑷老化  ⑸炭化  ⑹干馏  ⑺脱水  ⑻蛋白质变性  ⑼水解  ⑽同素异形体互变  （11）电解  (12)熔融盐导电 

(13)电解质溶液导电等。

2.化学之“化”

风化--结晶水合物在自然条件下失去部分或全部结晶水的过程。

催化--能改变反应速率，本身参与化学反应，但质量和性质在反应前后都不改变。

歧化--同一物质中同一元素且为同一价态原子间发生的氧化还原反应。

酸化--向某物质中加入稀酸使之呈酸性的过程。(酸性高锰酸钾应用什么酸酸化？)

钝化--浓硫酸、浓硝酸在Fe Al等金属表面氧化生成一种致密的氧化膜从而起到保护Fe Al等金属的现象。

水化--物质与水作用的过程。

氢化（硬化）--液态油在一定条件下与H2发生加成反应生成固态脂肪的过程。

皂化--油脂在碱性条件下发生水解反应的过程。

老化--橡胶、塑料等制品露置于空气中，因受空气氧化、日光照射等作用而变硬发脆的过程。

硫化--向橡胶中加硫，以改变其结构来改善橡胶的性能，减缓其老化速度的过程。

裂化--在一定条件下，分子量大、沸点高的烃断裂为分子量小、沸点低的烃的过程。

酯化--醇与酸反应，生成酯和水的过程。

硝化(磺化)--苯环上的H被-NO2或-SO3Ｈ取代的过程。

[例2]（2008·广东中山）古诗词是古人为我们留下的宝贵精神财富。下列诗句中只涉及物理变化的是（    ）

A.野火烧不尽，春风吹又生             B.千锤万出凿深山，烈火焚烧若等闲 

C.只要工夫深，铁杵磨成针             D.春蚕到死丝方尽，蜡炬成灰泪始干

[解析]“野火烧不尽，春风吹又生”“ 春蚕到死丝方尽，蜡炬成灰泪始干”涉及到物质的燃烧，属于化学变化；“千锤万出凿深山，烈火焚烧若等闲”是指石灰石（CaCO3）受热分解，属于化学变化。
[答案]C 
考点三  物质的分类
    1.物质的树状分类：
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混合物
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	特别提醒：

1.纯净物和混合物
纯净物

混合物

有固定的组成和结构

无固定的组成和结构

有一定的熔沸点

无一定的熔沸点

保持一种物质的性质

保持原有物质各自性质

（1）常见混合物：①分散系（如溶液、胶体、浊液等）；

②高分子（如蛋白质、纤维素、聚合物、淀粉等）；

（2）常见特殊名称的混合物：石油、石油的各种馏分、煤、漂粉精、碱石灰、福尔马林、油脂、天然气、水煤气、钢铁、黄铜（含Zn）、青铜（含Sn）、铝热剂、黑火药等。
2.化合物的分类标准有很多，还可以根据化学键的类型分为离子化合物和共价化合物、依据能否电离分为电解质和非电解质等。


2.物质的交叉分类（以氧化物为例）：
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	特别提醒：

1.酸酐：通常所讲酸酐是针对含氧酸而言的，对于一般的无机含氧酸来说，酸酐是酸中心元素的等价氧化物，如H2SO3→SO2；HNO3→N2O5 。对于某些有机酸，其酸酐中还含有其他元素，如醋酸酐→(CH3CO)2CO；某些金属元素也有相应的含氧酸，如HMnO4→Mn2O7 ，H2CrO4→CrO3；难溶性酸的酸酐一般不能直接与水化合，如SiO2。
2.非金属氧化物不一定是酸酐，酸酐也不一定是非金属氧化物。

3.过氧化物不是碱性氧化物（与水反应除了生成碱外还生成其它物质如O2）


3.酸和盐的分类

(1)酸：根据分子中最多能够电离出的H+ 数来分为一元酸、二元酸、三元酸、多元酸。

[image: image1065.png]Cabls



如H3PO3其分子结构如图，其中只有2个-OH直接与中心原子成键，最多可电离2个H+，故为二元酸。

CH3COOH分子中虽有4个H，但根据-COOH数确定它为一元酸。

(2)盐：正盐、酸式盐、碱式盐、复盐
如：H3PO4是三元酸，其钠盐有正盐（Na3PO4）、酸式盐（NaH2PO4）、（Na2HPO4）；

H3PO3是二元酸，其钠盐有正盐（Na2HPO3）、酸式盐（NaH2PO3）
[例3]（2008·湖南雅礼中学）下列物质按不同类别分组，所得组合最不合理的是（    ）

(1)糖类  (2)塑料  (3)石油  (4)蛋白质  (5)合成纤维  (6)棉花  (7)陶瓷  (8)玻璃
(9)天然气   (10)水泥
 (11)合成橡胶   (12)煤
 (13)油脂   (14)羊毛

A.(1)、(4)、(13)




      B.(2)、(5)、(11)

C.(7)、(8)、(10)、(14)


          D.(3)、(9)、(12)
[解析]A所涉及的都是基本营养物质，分类合理；B所涉及的都是有机合成材料，分类合理；D所涉及的都是有机燃料，分类合理。而C中(7)、(8)、(10)属于传统型的无机非金属材料，(14)属于天然有机高分子材料。
 [答案]C

七、  水的电离与溶液的酸碱性
考点1 水的电离平衡概念和影响平衡的因素

1.水的电离平衡和电离平衡常数　　　

H2O + H2O
[image: image252.png]


H3O+ + OH- -Q 或者 H2O 
[image: image253.png]


H+ + OH-  -Q

①25℃时：KW=               =10-14mol·L-1
②Kw随温度升高而         

2.水的电离度

     对于水  c(H2O)=(1000g/L)/(18g/mol) = 55.56mol/L(常数).

常温时 α水=10-7/55.6=1.8×10-9=1.8×10-7%

所以水是      的电解质.比水还难电离的物质通常看作是非电解质.

3.影响水的电离度大小的因素:

(1)温度的影响规律:升高温度,水的电离度        .

(2)浓度的影响规律:

①加入酸, c(H+)增大,水的电离平衡向   移动,水的电离度       。

②加入碱, c(OH-)增大,水的电离平衡向     移动,水的电离度。

③加入因水解而使溶液呈酸性或呈碱性的盐,使水的电离度       。

④加入因电离而使溶液呈酸性的酸式盐, 如:NaHSO4、NaHSO3和NaH2PO4等,相当于加入酸的作用,使水的电离度         。  

	 [特别提醒]：水的离子积不仅适用于纯水，还适用于稀的电解质溶液。


［例1］向纯水中加入少量的KHSO4固体（温度不变），则溶液的（　 ） 
　　A、pH值升高　　　B、[H+]和[OH-]的乘积增大 
　　C、酸性增强　　　D、OH-离子浓度减小
考点2  溶液的酸碱性和pH值

溶液酸性、中性或碱性的判断依据是：看     和     的相对大小.
在任意温度的溶液中：若c（H+）>c（OH-）      

c（H+）=c（OH-）     

c（OH-）>c（H+）      

溶液的pH值:氢离子浓度的负对数。pH=            ；同理pOH=             
	 [特别提醒]：在标准温度(25℃)和压力下，pH=7的水溶液（如：纯水）为中性，水的离子积常数为1×10-14，且c(H+)和c(OH-)都是1×10-7mol/L。pH愈小，溶液的酸性愈强；pH愈大，溶液的碱性也就愈强。

　　通常pH是一个介于0和14之间的数,当pH<7的时候,溶液呈酸性,当pH>7的时候,溶液呈碱性,当pH=7的时候,溶液呈中性.但在非水溶液或非标准温度和压力的条件下，pH=7可能并不代表溶液呈中性，这需要通过计算该溶剂在这种条件下的电离常数来决定pH为中性的值。如373K（100℃）的温度下，pH=6为中性溶液。


[例2] (1)某温度下,某溶液的pH=7,该溶液一定是中性溶液吗? 

(2)某温度下纯水的c（H+）==2.0×10-7mol/L。在此温度下，某溶液中由水电离出的c（H+）为4.0×10-13mol/L，则该溶液的pH值可能是________。
［解析］在该温度下，kw= c（H+）·c（OH-）=2.0×10-7×2.0×10-7=4.0×10-14。

c（H+）＝4.0×10-13mol/L，则溶液可能呈酸性或碱性。若酸性溶液，溶液中的c（H+）=4.0×10-14/4.0×10-13=1.0×10-1mol/L。所以溶液的pH值=－lg c（H+）=－lg（1×10-1）=1；若碱性溶液，则溶液的pH值=－lg c（H+）=－lg4.0×10-13=13－lg4=12.4。 
【答案】(1)不一定 (2)该溶液的pH值可能为1或12.4。 
[规律总结](1)在25℃时是中性溶液，低于25℃时是弱酸性溶液，高于25℃时是弱碱性溶液。(2)本题的情境转换成非理想状况，主要考查考生灵活应变的能力。
考点3  pH值计算的基本规律

1. 两种强酸溶液混和，先求c(H+)，再求pH。

C(H+)=                  

两种强酸溶液等体积混和，且原溶液pH值相差≥2时，把稀溶液（pH较大的）当作水来处理,混和液的pH值=小pH+0.3。

2.两种强碱溶液混和,先求c(OH-),再通过     求c(H+),最后求pH值.

C(OH-)=                     

两种强碱溶液等体积混和，且原溶液pH值相差≥2时，把稀溶液（pH值较小的）当作水来处理,混和液的pH=大pH－0.3。

3.强酸和强碱混和,先确定过量离子的浓度:

若H+过量   c(H+)=(c(H+)酸V酸－c(OH_)碱V碱)／(V酸+V碱)

若碱过量  c(OH-)=(c(OH-)碱V碱 －c(H+)酸V酸)／(V碱+V酸)

当酸过量时，必须以剩余的氢离子浓度来计算溶液的 PH 值；当碱过量时，必须以剩余的氢氧根离子浓度来计算溶液的POH值,再求pH值。

4. 有关酸、碱溶液的稀释
　　强酸溶液每稀释10倍，pH增大一个单位，弱酸溶液每稀释10倍，pH增大不到一个单位；强碱溶液每稀释10倍，pH减小一个单位。弱碱溶液每稀释10倍，pH减小不到一个单位。
	[特别提醒]：混和后溶液呈酸性时，一定用c(H+)计算pH；呈碱性时，一定用c(OH-)计算pH值。


[例3] 求下列溶液的pH：

（1）某H2SO4溶液的浓度是0.005mol/L：①求此溶液的pH；②用水稀释到原来体积的100倍；③再继续稀释至104倍

（2）pH=3的盐酸与pH=5的硫酸等体积混合

（3）pH=10和pH=12的两种NaOH溶液等体积混合

（4）pH=12的NaOH和pH =4的HCl等体积混合

[解析]（1）① c（H+）=0.005mol/L×2=0.01 mol/L ，
[image: image254.wmf]\

 pH=-lg10-2=2

② c（H+）=0.01mol/L÷100=10-4 mol/L ，
[image: image255.wmf]\

 pH=-lg10-4=4

③ pH=7（强调酸稀释后不会变成碱！）

（2）c（H+）=
[image: image256.wmf]2

10

10

5

3

-

-

+

=5×10-4, 
[image: image257.wmf]\

 pH=-lg(5×10-4)=4-lg5=3.3

(强调10-3是10-5的100倍，所以10-5可以忽略不计)

（3）因为溶液呈碱性c（OH—）=
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c（H+）=
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pH=-lg(2×10-12)=12-lg2=11.7

（4）NaOH中c（OH—）=10-2 mol/L,HCl中c（H+）=10-4 mol/L  二者等体积反应，碱过量，反应后溶液呈碱性。所以反应后c（OH—）=
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c（H+）=
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[image: image265.wmf]\

pH=-lg(2×10-12)=12-lg2=11.7

[规律总结] （1）两强酸等体积混合 混合后的pH=小的+0.3

(2)两强碱等体积混合  混合后的pH=大的—0.3
(3)当按所给反应物质的量之比计算时，酸碱不论强弱，谁大谁过剩，溶液呈谁性。

(4)酸碱等体积混合①pH = 2 某酸与pH = 12 某碱混合pH难定；②pH = 4 某酸与pH = 10 NaOH混合 pH≤7；③pH = 4 H2SO4与pH = 10 某碱混合pH≥7；④0.01mol/L pH = 2 一元酸与0.1mol/L pH = 12一元碱混合pH = 7

(5) pH 减小一个单位，c(H+)扩大为原来的10倍。  pH增大2个单位，c(H+)减为原来的1/100

(6)稀释规律：分别加水稀释m倍时，溶液的物质的量的浓度均变为原来的 1/m , 强酸中c（H+）变为原来的1/m ,但弱酸中c（H+）减小 小于m倍，故稀释后弱酸酸性强于强酸。

参考答案

考点1  1. c(H+)•c(OH-)   增大     

2. 极弱   

3. （1）增大  （2）①逆  减小  ②逆   减小    ③增大   ④减小
考点2  1. c(H+)  c(OH-)  酸性  中性   碱性    2. －lg c（H+）  －lg c（OH-）

考点3   1.（c(H+)1V1+c(H+)2V2）／（V1+V2）   

2. Kw  （c(OH-)1V1+c(OH-)2V2）／（V1+V2）
考点4 （1）双水解    （2）氧化还原     （3）络合     （4）复分解   

 八、 弱电解质的电离   电离平衡
考点1  电解质、非电解质、强电解质、弱电解质等概念辨析

(1)电解质与非电解质

电解质是在水溶液中或熔化状态下        的        ，而非电解质是在上述情况下都

       的化合物。电解质与非电解质的相同点是研究对象都是      ，二者的主要不同是在溶于水或熔化状态下能否导电。

(2)强电解质与弱电解质

	
	强电解质
	弱电解质

	相同点
	都是电解质，在水溶液中(或熔融状态下)都能电离，都能导电，与溶解度无关

	不

同

点
	键型
	离子键或极性键
	极性键

	
	电离程度
	
	

	
	电离过程
	
	

	
	表示方法
	电离方程式用等号
	电离方程式用可逆号

	
	电解质在溶液中粒子形式
	水合离子
	分子、水合离子

	
	离子方程式中表示
	形式离子符号或化学式
	化学式


	[特别提醒]：常见的弱电解质 
弱酸：如H2S、H2CO3、CH3COOH、HF、HCN、HClO等。HF酸是具有强极性共价键的弱电解质。H3PO4、H2SO3从其酸性强弱看属于中强酸，但仍属于弱电解质。 
弱碱：NH3·H2O，多数不溶性的碱[如Fe(OH)3、Cu(OH)2等]、两性氢氧化物[如Al(OH)3、Zn(OH)2等]。 
个别的盐：如HgCl2，HgBr2等。 
水：是由强极性键构成的极弱的电解质。


[例1] 下列关于电解质电离的叙述中，不正确的是（    ）

A．电解质的电离过程就是产生自由移动离子的过程

B．碳酸钙在水中的溶解度很小，但被溶解的碳酸钙全部电离，所以碳酸钙是强电解质
C．氯气和氨气的水溶液导电性都很好，所以它们是强电解质

D．水难电离，纯水几乎不导电，所以水是弱电解质

[解析]氯气和氨气的水溶液导电是因为生成了HCl、NH3·H2O等电解质，而氯气为单质，氨气为非电解质，故C错；
【答案】C 

[规律总结] 一定要注意：电解质和非电解质的对象是化合物。高考中也常考查电解质和非电解质的理解，他们不是一个全集。
考点2 常见强弱电解质电离方程式的书写

(1)强酸、强碱、正盐（个别情况除外如醋酸铅）在水溶液中         ，不写可逆符号：

示例：H2SO4 = 2H+ + SO42-      Ba（OH）2 = Ba2+ + 2OH-
(2)弱酸电离方程式的书写：            ，每步可逆

示例：CH3COOH 
[image: image266.png]


CH3COO- +H+
H3PO4 
[image: image267.png]


H+ + H2PO4-   H2PO4- 
[image: image268.png]


 H+ + HPO42-   HPO42- 
[image: image269.png]


 H+ + PO43-
(3)弱碱电离方程式的书写（多元弱碱一步写完）：

示例：NH3·H2O 
[image: image270.png]


 NH4+ + OH-   Fe（OH）3 
[image: image271.png]


 Fe3+ + 3OH-
(4)两性氢氧化物电离方程式的书写：双向电离，双向可逆

示例：H++AlO2-+ H2O 
[image: image272.png]


 Al（OH）3 
[image: image273.png]


 Al3+ +3OH-
(5)可溶性酸式盐电离方程式的书写：金属阳离子全部电离且不可逆，酸式酸根除HSO4-外全部分步电离，每步可逆

示例：NaHSO4 = Na+ + H+ + SO4-  完全电离；    HSO3- 
[image: image274.png]


 H+ + SO3-    分步电离
	[特别提醒]：弱电解质的电离书写经常出现在判断离子方程式书写正误的一个要点，要会识别弱电解质。


[例2] 下列电离方程式书写正确的是
A. NaHCO3 = Na++ H+ +CO32-    B. H2S 
[image: image275.png]


 2H+ + S2-
C. Na2HPO4 = 2Na+ + HPO42-     HPO42- 
[image: image276.png]


 H+ + PO43-
D. 2 H2O 
[image: image277.png]


 H3O+ + OH-

[解析]根据电离方程式的书写规律，NaHCO3的电离分为两步，其中第二步是可逆的，而多元弱酸也是分步电离，且每一步都是可逆的，所以A、B都错了。
【答案】C、D

[规律总结]电离方程式的书写时，有人要么全部拆开，要么一步到位，要分清楚。一般强电解质一步电离、完全电离 ；弱电解质分步电离、可逆电离。

参考答案

考点1  （1）能导电  化合物  不能导电   化合物
（2）完全电离  部分电离；不可逆  可逆、存在电离平衡；

考点2  (1) 完全电离；  （2）分步电离

九、盐类的水解

考点1 盐类水解反应的本质
（一） 盐类水解的实质：溶液中盐电离出来的某一种或多种离子跟                 结合生成           ，从而了水的电离。

（二）盐类水解的条件：盐必须能       ；构成盐的离子中必须有，如NH4+、Al3+、CO32-、S2-等。
（三）盐类水解的结果

（1）      了水的电离。

（2）盐溶液呈什么性，取决于形成盐的对应的酸、碱的相对强弱；如强酸弱碱盐的水溶液显      ，强碱弱酸盐的水溶液显      ，强酸强碱盐的水溶液显     ，弱酸弱碱盐的水溶液是           。（3）生成了弱电解质。
(四)特征
（1）水解     ：盐+水 [image: image278.png]


酸 + 碱，ΔH     0
（2）盐类水解的程度一般比较    ，不易产生气体或沉淀，因此书写水解的离子方程式时一般不标“↓”或“↑”；但若能相互促进水解，则水解程度一般较大。
	[特别提醒]：分析影响盐类水解的主要因素是盐本身的性质；外界因素主要有温度、浓度及外加酸碱等因素。
强碱弱酸盐：弱酸根离子与水电离出的H+结合生成弱酸或弱酸酸式酸根离子，从而使溶液中c(H+)减小，c(OH-)增大，即c(OH-)>c(H+)。如Na2CO3,NaHCO3
强酸弱碱盐：弱碱阳离子与水电离出的OH-结合生成弱碱，从而使溶液中c(H+)增大，c(OH-)减小，即c(OH-)>c(H+)。NH4Cl,AlCl3
弱碱弱酸盐：弱碱阳离子与水电离出的OH-结合生成弱碱，弱酸根离子与水电离出的H+结合生成弱酸或弱酸酸式酸根离子。CH3COONH4


[例1] 25℃时，相同物质的量浓度下列溶液中，水的电离程度由大到小排列顺序正确的是（　 ） 
　　①KNO3　 ②NaOH　 ③CH3COO NH4　 ④NH4Cl
　　A、①>②>③>④　　　　　　　　　　 B、④>③>①>②
　　C、③>④>②>①　　　　　　　　　　 D、③>④>①>②
[解析]①KNO3为强酸强碱盐，在水溶液中电离出的K+和NO—对水的电离平衡无影响；

②NaOH为强碱在水溶液中电离出的OH—对水的电离起抑制作用，使水的电离程度减小；

③CH3COONH4为弱酸弱碱盐，在水溶液中电离出的NH4+和CH3COO—均可以发生水解生成弱电解质NH3·H2O和CH3COOH，并能相互促进，使水解程度加大从而使水的电离程度加大。
④NH4Cl为强酸弱碱盐，在水溶液中电离出的NH4+ 可以发生水解生成弱电解质NH3·H2O，促进水的电离，但在相同浓度下其水解程度要小于CH3COONH4，该溶液中水的电离程度小于CH3COONH4中的水的电离程度。
【答案】D
[规律总结]酸、碱对水的电离起抑制作用，盐类的水解对水的电离起促进作用。
考点2溶液中粒子浓度大小的比较规律

1.多元弱酸溶液，根据     电离分析，如在H3PO4的溶液中，                        

2.多元弱酸的正盐溶液根据弱酸根的分步水解分析，如Na2 S溶液中c(Na+)＞c(S2-)＞c（OH－）＞c（HS-）
3.不同溶液中同一离子浓度的比较，要看溶液中其他离子对其影响的因素。如相同物质的量浓度的下列各溶液中①NH4Cl ②CH3COONH4  ③NH4HSO4,c（NH4+）由大到小的顺序是          。

4.混合溶液中各离子浓度的比较，要进行综合分析，如电离因素，水解因素等。
(1)弱酸与含有相应酸根的盐混合，若溶液呈酸性，说明弱酸的电离程度      相应酸根离子的水解程度。如CH3COOH与CH3COONa溶液呈       ，说明CH3COOH的电度程度比CH3COO—的水解程度要大，此时，c(CH3COOH)<c(CH3COO—)。

(2)弱酸与含有相应酸根的盐混合，若溶液呈碱性，说明弱酸的电离程度     相应酸根离子的水解程度。

如HCN与NaCN的混合溶液中，c(CN—)<c(Na+),则说明溶液呈碱性，HCN的电度程度比CN—的水解程度要    ，则c(HCN)>c(CN—)。

(3)弱碱与含有相应弱碱阳离子的盐的混合的情况，与(1)、(2)的情况类似。

	 [特别提醒]理解透水解规律：有弱才水解，越弱越水解，谁强显谁性。


 [例2] 在0.1 mol·L－1的 NH4Cl和0.1 mol·L－1的氨水混合溶液中，各离子浓度的大小顺序。

[答案]c（NH4+）＞c（Cl－）＞c（OH－）＞c（H+）。在该溶液中，NH3·H2O的电离与NH4+的水解互相抑制，NH3·H2O电离程度大于NH4+的水解程度时，溶液呈碱性：c（OH－）＞c（H+），同时c（NH4+）＞c（Cl－）。

[规律总结] 要掌握盐类水解的内容这部分知识，一般来说要注意几个方面：1、盐类水解是一个可逆过程；2、盐类水解程度一般都不大；3、要利用好守恒原则即电量守恒和物料守恒(这两个方法在比较离子浓度和相关计算方面有较多的运用)。
考点3 盐类水解的应用
1.判断盐溶液的酸碱性和比较盐溶液酸碱性的强弱时，通常需考虑     。

如：相同条件，相同物质的量浓度的下列八种溶液：Na2CO3、NaClO、CH3COONa、Na2SO4、NaHCO3、NaOH 、(NH4)2SO4、NaHSO4等溶液，pH值由大到小的顺序为：

   NaOH>NaClO>Na2CO3>NaHCO3>CH3COONa >Na2SO4>(NH4)2SO4>NaHSO4 
2.比较盐溶液中各离子浓度的相对大小时，当盐中含有     的离子，需考虑盐的水解。

3.判断溶液中离子能否大量共存。当有            和            之间能发出双水解反应时，     在溶液中大量共存。

如：Al3+、NH4+与HCO3-、CO32-、SiO32-等，不能在溶液中大量共存。

4.配制易水解的盐溶液时，需考虑抑制盐的水解，如在配制强酸弱碱盐溶液时，需滴加几滴           ，来       盐的水解。 
5.选择制备盐的途径时，需考虑盐的水解。如制备Al2S3时，因无法在溶液中制取（会完全水解），只能由干法直接反应制取。

加热蒸干AlCl3、MgCl2、FeCl3等溶液时，得不到AlCl3、MgCl2、FeCl3晶体，必须在蒸发过程中不断通入     气体，以抑制AlCl3、MgCl2、FeCl3的水解，才能得到其固体。

6.化肥的合理使用，有时需考虑盐的水解。

如：铵态氮肥和草木灰不能混合施用；磷酸二氢钙和草木灰不能混合施用。因草木灰（有效成分K2CO3）水解呈       。

7.某些试剂的实验室存放，需要考虑盐的水解。

如：Na2CO3、Na2SiO3等水解呈碱性，不能存放在           的试剂瓶中；NH4Ｆ不能存放在玻璃瓶中，应NH4Ｆ水解应会产生HF，腐蚀玻璃 。

8.溶液中，某些离子的除杂，需考虑盐的水解。

9.用盐溶液来代替酸碱

10.明矾能够用来净水的原理

	    [特别提醒]：盐类水解的应用都是从水解的本质出发的。会解三类习题：（1）比较大小型，例：比较PH值大小；比较离子数目大小等。（2）实验操作型，例：易水解物质的制取；中和滴定中指示剂选定等。（3）反应推理型，例：判断金属与盐溶液的反应产物；判断盐溶液蒸干时的条件；判断离子方程式的正误；判断离子能否共存等。


[例3]蒸干FeCl3水溶液后再强热,得到的固体物质主要是 (     )
A. FeCl3         B. FeCl3·6H2O        C. Fe(OH)3            D. Fe2O3
[解析] FeCl3水中发生水解：FeCl3+3H2O [image: image279.png]


 Fe(OH)3 + 3HCl，加热促进水解，由于HCl具有挥发性，会从溶液中挥发出去，从而使FeCl3彻底水解生成Fe(OH)3，Fe(OH)3为不溶性碱，受热易分解，最终生成Fe2O3。

【答案】D

[规律总结] 易挥发性酸所生成的盐在加热蒸干时水解趋于完全不能得到其晶体。例如：AlCl3、FeCl3；
而高沸点酸所生成的盐，加热蒸干时可以得到相应的晶体，例：CuSO4、NaAlO2。
参考答案

考点1 （一）水电离出来的H+或OH-      弱电解质   促进；  

（二）溶于水   弱酸的酸根离子或弱碱阳离子
（三）（1）促进；  （2）酸性  碱性   中性    谁强显谁性
(四) （1）吸热   >；（2）小
考点2  1. 多步   c（H+）＞c（H2PO4-）＞c（HPO42-）＞c（PO43-）。

3. ③＞①＞②；

4.（1）大于   酸性   （2）小于  小
考点3  1. 盐的水解   2. 易水解    3. 弱碱阳离子  弱酸阴离子   不能
4. 对应的强酸  抑制    5. HCl      6. 碱性     7. 磨口玻璃塞     
十、离子反应和离子方程式　

考点一  电解质、非电解质、强电解质、弱电解质
1.电解质、非电解质
	
	电解质
	非电解质

	定义
	在水溶液中或熔融状态下
能导电的化合物
	在水溶液中和熔融状态下
均不能导电的化合物

	本质
	在水溶液中或熔融状态下
能够电离的化合物
	在水溶液中和熔融状态下
均不能发生电离的化合物

	导电实质
	产生了自由移动的离子
	没有产生自由移动的离子

	结构特点
	离子化合物和某些具有极性键
的共价化合物
	某些共价化合物

	共同点
	均为化合物

	注意点
	电解质非、电解质的区分与化合物的水溶性无关.

	举例
	NaCl  Ba(OH)2 CH3COOH
	CH3CH2OH  C12H22O11


2.强电解质、弱电解质
	
	强电解质
	弱电解质

	定义
	在水溶液中能全部电离的电解质
	在水溶液中只能部分电离的电解质

	电离程度
	完全
	部分

	电离平衡
	不存在
	存在

	溶液中存在微粒种类
	水合离子、水分子
	水合离子、水分子
弱电解质分子

	电离过程
	不可逆、不存在电离平衡
	可逆、存在电离平衡

	相互关系
	均为电解质。在相同条件下,强电解质溶液的导电能力强于弱电解质溶液

	电离方程式
书写规律
	用等号
HnA=nH++An-
	用可逆符号,弱酸分步电离
[image: image1066.jpg]CHs—CHz——CO—O—CHZ—C—OH
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HA(n-1)-    H+ +H2A(n-2)-

	举例
	强酸：HCl H2SO4  HNO3  HClO4  HBr HI

强碱：KOH  NaOH  Ba(OH)2等.

绝大部分盐：BaSO4  BaCl2. 等
	弱酸：CH3COOH  HCN  H2S  H2CO3等
弱碱：NH3H2O  Cu(OH)2等.
H2O及小部分盐：(CH3COO)2Pb等.


[例1]下列物质属于电解质的是（    ）
A.Na2O             B.SO3                       C.Cu             D.NaCl溶液

[解析] Na2O为离子化合物，在熔融条件下能导电，为电解质，故A正确；SO3为共价化合物，在熔融条件下不能导电，其水溶液能导电是SO3与水反应生成的H2SO4导电，故SO3为非电解质，B不正确；Cu是单质，NaCl溶液为混合物，它们既不是电解质，也不是非电解质，故C、D都不正确。

[答案]A 

	特别提醒：

1.电解质是指在水溶液中或熔融状态下能够导电的化合物。水溶液中或熔融状态下，这两者之间只需满足一者就行了，但必须强调的是其本身能够导电，而不是反应的生成物。如SO2、SO3的水溶液虽然能导电，但它们都不是电解质，原因是在溶液中真正起到导电作用的是它们与水反应的生成物H2SO3、H2SO4，而不是它们自己本身。Na2O的水溶液的导电虽然也是它与水反应生成的NaOH导电，但因为其在熔融状态下本身能够导电，所以Na2O是电解质。
2.电解质和非电解质都是化合物，单质它既不是电解质，也不是非电解质。

3.判断某电解质是强电解质还是弱电解质关键是看它在水溶液中电离时是完全电离还是部分电离，与其溶解度大小、导电能力强弱等因素无关。


考点二  离子方程式的书写
1.离子反应：指在溶液中（或熔化状态下）有离子参加或离子生成的反应。
2.离子方程式：用实际参加反应的离子符号表示化学反应的式子。

3.离子方程式的书写：
（1）书写规则：
①单质、氧化物、不溶物、难电离的物质（弱酸、弱碱及水等）不能拆开来写。如Cl2、Na2O等不可以拆开写成Cl-、Na+、O2-；BaSO4不可以拆开写成Ba2+、SO42-形式。
②易溶于水，易电离的物质的离子符号的改写同电离方程式中的离子形式。如NaHCO3改写Na+、HCO3-；NaHSO4应改写Na+,H+,SO42-
③微溶物，若出现在反应物中一般改写成离子符号（悬浊液除外）；若出现在生成物中一般不改写。

④固体与固体物质反应不写离子方程式。如实验室制取NH3的离子方程式为：

2NH4Cl+Ca(OH)2=CaCl2+2NH3↑+2H2O

⑤浓H2SO4、浓H3PO4一般不拆开写成离子形式；HCl、HNO3无论浓稀，均应改写成离子符号。如Cu片与浓H2SO4反应的离子方程式为：Cu+2H2SO4（浓）=CuSO4+SO2↑+2H2O
（2）书写步骤（以CuSO4溶液与BaCl2 溶液反应为）

①写出反应的化学方程式：CuSO4+BaCl2==CuCl2+BaSO4↓

②把易溶于水、易电离的物质拆开写成离子形式，难溶的物质或难电离的物质以及气体等仍用化学式来表示。上述化学方程式可改写成：
Cu2++SO42-+Ba2+ +2Cl- =Cu2++2Cl-+BaSO4↓
③删去方程式两边不参加反应的离子符号：Ba2+ + SO42- =BaSO4↓
④检查离子方程式两边各元素的原子个数和电荷总数是否相等。
	特别提醒： 常见离子方程式的书写错误

（1）不配平（一般表现为等式两边原子不守恒或电荷数不守恒）。如Fe3++Cu =Cu2++Fe2+； Na+H2O=Na++OH-+H2↑  

（2）该改的不改或不该改的改了。如Na2O溶于水：O2- + H2O = 2OH-；大理石和稀盐酸反应：CO32-+2H+=CO2↑+H2O；醋酸铵溶液与烧碱溶液共热：CH3COONH4+OH- =CH3COO-+ NH3↑+H2O；乙醛做银镜反应：CH3CHO+2[Ag(NH3)2]OH→CH3COO-+NH4++2Ag↓+3NH3+H2O等等……

（3）与反应事实不相符合。如铁片溶于稀HCl：2Fe+6H+ =2Fe3++ 3H2↑；铝条溶于稀HNO3：2Al+6H+ = 2Al3++3H2↑

（4）不是离子反应的写离子方程式。离子反应发生在水溶液中或熔融状态下，否则就不能写离子方程式。如浓硫酸与食盐共热制HCl；浓硫酸与Cu共热制SO2；实验室制CH4和NH3等都无离子方程式。
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（5）乱用↑、↓、    、     符号。如FeCl3溶液的水解：Fe3+ + 3H2O = Fe(OH)3↓+ 3H+；F2通入水中：2F2+2H2O=4HF+O2↑；Na2CO3的水解：CO32-+H2O=HCO3-+OH-
（6）多步水解或电离的方程式一步完成或水解与电离方程式分不清楚。如Na2S溶于水：S2-+2H2O    H2S +2OH- ；H2S溶于水：H2S      2H+ + S2-。
（7）漏写一种产物。如CuSO4溶液与Ba(OH)2溶液混合：Ba2++SO42-=BaSO4↓；Ba(OH)2溶液中滴加稀H2SO4：H+ + OH- = H2O。
（8）随便约简或不约简。如Ba(OH)2溶液不断滴加稀H2SO4：Ba2++H++OH-+SO42-=BaSO4↓+ H2O；Al2(SO4)3溶液中加氨水：2Al3+ +6NH3·H2O=2Al(OH)3↓+6NH4+


[例2]（2008·上海）下列离子方程式书写正确的是（    ）
A.AgNO3溶液中滴入少量的Na2S溶液 2Ag+ + S2-==Ag2S↓
B.过量CO2通入Ca(ClO)2溶液中 ClO-+CO2+H2O==HCO3-+HClO
C.向Na2CO3溶液中加入过量CH3COOH溶液 CO32-+2H+==CO2↑+H2O
D.向Ba(OH)2溶液中加入少量NaHSO3溶液 2HSO3-+Ba2++2OH-==BaSO3↓+SO32-+2H2O
[解析]CH3COOH为弱电解质，不可拆开写成离子形式，故C不正确；因加入的NaHSO3溶液少量，则在反应中Ba(OH)2过量，书写离子方程式时应以少量的NaHSO3为主，其离子方程式应为：HSO3-+Ba2++OH-==BaSO3↓+ H2O，故D不正确。
[答案]A B

考点三  溶液中的离子共存
1.离子共存条件：
同一溶液中若离子间符合下列任意一个条件就会发生离子反应，它们之间便不能在溶液中大量共存。
⑴生成难溶物或微溶物：如：Ba2+与CO32-，Ag+与Br-，Ca2+与SO42-等不能大量共存。
⑵生成气体或挥发性物质：如：NH4+与OH-，H+与CO32-、HCO3-、S2-、HS-、SO32-、HSO3-等不能大量共存。
⑶生成难电离物质：如：H+与CH3COO-、CO32-、S2-、SO32-等因生成弱酸不能大量共存；OH-与NH4+因生成的弱碱不能大量共存；H+与OH-生成水不能大量共存。
⑷发生氧化还原反应：
氧化性离子(如Fe3+、NO3-、ClO-、MnO4-(H+)等)与还原性离子(如S2-、I-、Fe2+、SO32-等)不能大量共存。
2.附加隐含条件的应用规律：
⑴溶液无色透明时，则溶液中一定没有有色离子，如Cu2+、Fe3+、Fe2+、MnO4-
⑵强碱性溶液中肯定不存在与OH-反应的离子，如Fe3+、 Fe2+、HCO3-、NH4+、Al3+
⑶强酸性溶液中肯定不存在与H+反应的离子,如HCO3-、CO32-、S2-、CH3COO-、AlO2-
[例3](2008·全国理综)在溶液中加入少量Na2O2后仍能大量共存的离子组是（    ）
A.NH4+、Ba2+、Cl-、NO3-                  B.K+、AlO2-、Cl-、SO42-
C.Ca2+、Mg2+、NO3-、HCO3-                                D.Na+、Cl-、CO32-、SO32-
[解析]由题意知，往溶液中加入少量Na2O2后，①Na2O2会与原溶液中的水反应生成NaOH，使溶液呈碱性，故NH4+、Mg2+、HCO3-不能与其大量共存，A、C不正确；②Na2O2有强氧化性，会氧化溶液中的一些还原性离子，如Fe2+、SO32-等，故D不正确。

[答案]B 

十一、氧化还原反应

考点一  氧化还原反应、氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物
	概念
	定义
	注意点

	氧化反应
	物质失去电子的反应
	物质失去电子的外部表现为化合价的升高

	还原反应
	物质得到电子的反应
	物质得到电子的外部表现为化合价的降低

	被氧化
	元素失去电子的过程
	元素失去电子的外部表现为化合价的升高

	被还原
	元素得到电子的过程
	元素得到电子的外部表现为化合价的降低

	氧化产物
	通过发生氧化反应所得的生成物
	氧化还原反应中，氧化产物、还原产物可以是同一种产物，也可以是不同产物，还可以是两种或两种以上的产物。如反应4FeS2+11O2=2Fe2O3+8SO2中，Fe2O3和SO2均既为氧化产物，又为还原产物。

	还原产物
	通过发生还原反应所得的生成物
	

	氧化剂
	得到电子的反应物
	常见氧化剂：(1)活泼的非金属单质；如卤素单质(X2)、O2、S等(2)高价金属阳离子；如Fe3+、Cu2+等(3)高价或较高价含氧化合物；如MnO2、浓H2SO4、HNO3、KMnO4等(4)过氧化物；如Na2O2、H2O2等

	还原剂
	失去电子的反应物
	常见还原剂：①活泼或较活泼的金属；如K、Na、Zn、Fe等②一些非金属单质；如H2、C、Si等③较低态的化合物；CO、SO2、H2S、Na2SO3、FeSO4

	氧化性
	得到电子的能力
	物质的氧化性、还原性的强弱与其得失电子能力有关，与得失电子的数目无关。

	还原性
	失去电子的能力
	


[例1]（2008·茂名一模）金属钛（Ti）性能优越，被称为继铁、铝制后的“第三金属”。工业上以金红石为原料制取Ti的反应为：

aTiO2 ＋ bCl2 ＋ cC 
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aTiCl4 ＋ cCO   ……反应①

TiCl4 ＋2Mg 
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 Ti ＋ 2MgCl2         ……反应②

关于反应①、②的分析不正确的是（    ）
①TiCl4在反应①中是还原产物，在反应②中是氧化剂；

②C、Mg在反应中均为还原剂，被还原；

③在反应①、②中Mg的还原性大于C，C的还原性大于TiCl4；

④a＝1，b＝c＝2；

⑤每生成19.2 g Ti，反应①、②中共转移4.8 mol e-。 

A．①②④          B．②③④          C．③④          D．②⑤

[解析]②中C、Mg在反应中均为还原剂，被氧化；经计算知⑤中每生成19.2 g Ti，反应①、②中共转移3.2 mol e- 

[答案]D
[知识规律]

还原性          化合价升高         弱氧化性

↑                                   ↑

还原剂        氧化反应          氧化产物

氧化剂        还原反应          还原产物

↓                                   ↓
氧化性          化合价降低         弱还原性
考点二  物质的氧化性强弱、还原性强弱的比较。
氧化性→得电子性，得到电子越容易→氧化性越强

还原性→失电子性，失去电子越容易→还原性越强

由此，金属原子因其最外层电子数较少，通常都容易失去电子，表现出还原性，所以，一般来说，金属性也就是还原性；非金属原子因其最外层电子数较多，通常都容易得到电子，表现出氧化性，所以，一般来说，非金属性也就是氧化性。

1.根据金属活动性顺序来判断:

一般来说，越活泼的金属，失电子氧化成金属阳离子越容易，其阳离子得电子还原成金属单质越难，氧化性越弱；反之，越不活泼的金属，失电子氧化成金属阳离子越难，其阳离子得电子还原成金属单质越容易，氧化性越强。
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2.根据非金属活动性顺序来判断:

一般来说，越活泼的非金属，得到电子还原成非金属阴离子越容易，其阴离子失电子氧化成单质越难，还原性越弱。
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3.根据氧化还原反应发生的规律来判断: 氧化还原反应可用如下式子表示：

[image: image285.png]®EF. UEHAE HAL

| v

EER + EFH ===+ BEER

mET LEARE, BER

(TR (FEHR)  (FLHRS) TREESS)

<m3)




规律：反应物中氧化剂的氧化性强于生成物中氧化产物的氧化性，反应物中还原剂的还原性强于生成物中还原产物的还原性。
4.根据氧化还原反应发生的条件来判断:

     如：Mn02+4HCl(浓)　   MnCl2+C12↑+2H20

         2KMn04+16HCl(浓)=2MnCl2+5C12↑+8H2O 

   后者比前者容易(不需要加热)，可判断氧化性 KMn04>Mn02
5.根据反应速率的大小来判断:

如:2Na2SO3+O2=2Na2SO4（快）， 2H2SO3+O2=2H2SO4（慢），  
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其还原性: Na2SO4>H2SO3>SO2
6.根据被氧化或被还原的程度来判断:

如：
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又如:
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即有还原性:
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7.根据原电池的正负极来判断：

在原电池中，作负极的金属的还原性一般比作正极金属的还原性强。
8.根据电解池中溶液里阴、阳离子在两极放电顺序来判断。

如:Cl-失去电子的能力强于OH-，还原性:
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9.根据元素在周期表中位置判断：

(1)对同一周期金属而言，从左到右其金属活泼性依次减弱。如Na、Mg、A1金属性依次减弱，其还原性也依次减弱。

(2)对同主族的金属而言，从上到下其金属活泼性依次增强。如Li、Na、K、Rb、Cs金属活泼性依次增强，其还原性也依次增强。

（3）对同主族的非金属而言，从上到下其非金属活泼性依次减弱。如F、Cl、Br、I非金属活泼性依次减弱，其氧化性也依次减弱。

10.根据（氧化剂、还原剂）元素的价态进行判断：

元素处于最高价只有氧化性，最低价只有还原性，处于中间价态既有氧化又有还原性。
一般来说，同种元素价越高，氧化性越强；价越低还原性越强。如氧化性:Fe3+>Fe2+>Fe,

S(+6价)>S(+4价)等，还原性:H2S>S>SO2，但是，氧化性：HClO4< HClO34< HClO24< HClO。

注意：①物质的氧化性、还原性不是一成不变的。同一物质在不同的条件下，其氧化能力或还原能力会有所不同。如：氧化性：HNO3（浓）＞HNO3（稀）；Cu与浓H2SO4常温下不反应，加热条件下反应；KMnO4在酸性条件下的氧化性比在中性、碱性条件下强。

②原子的氧化性一般都强于分子的氧化性。如：氧化性
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[例2]（2007·聊城二模）常温下，在下列溶液中发生如下反应
①16H++10Z-+2XO4-＝2x2++5Z2+8H2O  ②2A2+ +B2＝2A3++2B-  ③2B-+Z2＝B2+2Z-  由此判断下列说法错误的是（    ）

A.反应Z2+2A2+＝2A3++2Z-可以进行。             B.Z元素在①③反应中均被还原

C.氧化性由强到弱的顺序是XO4-、Z2、B2、A3+

D.还原性由强到弱的顺序是A2+、B-、Z-、X2+
[解析]根据上述规律4可得：氧化性顺序：XO4->Z2>B2>A3+，还原性顺序：A2+>B->Z->X2+。

[答案]B
考点三  氧化还原反应方程式的配平方法
1.配平原则：电子守恒、原子守恒、电荷守恒

2.配平步骤（以高锰酸钾和浓盐酸反应制氯气为例）：
①标出化合价变化了的元素的化合价。如：

+7    -1        +4     0

KMnO4+HCl==KCl+MnCl2+Cl2↑+H2O

②根据元素存在的实际形式调整发生了氧化还原反应的物质的系数，使之成1︰1的关系。如：+7      -1       +4     0

KMnO4+2HCl==KCl+MnCl2+Cl2↑+H2O

③调整系数，使化合价升降总数相等。

化合价↓ 5×② 

KMnO4+2HCl==KCl+MnCl2+Cl2↑+H2O

化合价↑2×⑤

④根据化合价升降总数相等确定发生氧化还原反应的物质的化学计量数。如：2KMnO4+10HCl==KCl+2MnCl2+5Cl2↑+H2O

⑤利用元素守恒，用观察方法配平没有参加氧化还原反应的其他物质的系数。如：

2KMnO4+16HCl==2KCl+2MnCl2+5Cl2↑+8H2O

⑥检查方程式两边各原子的个数是否相等，离子方程式还要检查方程式两边的离子所带的电荷数是否相等。

[例3]（2008·江西信丰中学）对于反应KMnO4+HCl→KCl+MnCl2+Cl2+H2O（未配平），若有0.1mol KMnO4参加反应，下列说法正确的是（    ）

A．其转移电子0.5mol                       B．生成Cl20.5mol

C．参加反应HCl为16mol                    D．Cl2是还原产物

[解析]配平该方程式为：2KMnO4+16HCl==2KCl+2MnCl2+5Cl2+8H2O ，Mn由+7→+2，得到5电子，则0.1mol KMnO4参加反应消耗HCl为1.6mol，转移的电子为0.5mol，生成的Cl2为0.25mol，故A正确，B、C不正确；Cl2是氧化产物，故D不正确。

[答案]A
考点四  电子转移守恒应用
电子转移守恒法是依据氧化剂与还原剂得失电子数目相等这一原则进行计算的。电子转移守恒法是氧化还原反应计算的最基本的方法。  

[例4]（2007·广州·学业水平测试）在一定条件下，分别以高锰酸钾、氯酸钾、过氧化氢为原料制取氧气，当制得同温、同压下相同体积的氧气时，三个反应中转移的电子数之比为（   ）

A．l∶1∶1        B．2∶2∶1         C．2∶3∶1        D．4∶3∶2

[解析]用高锰酸钾、氯酸钾制氧气，反应过程中O由-2价转化为0价，而用过氧化氢制氧气，O则由-1价转化为0价。现要制得相同的O2，所以用过氧化氢制氧气的反应中转移的电子数只有用高锰酸钾、氯酸钾制取的反应中转移的电子数的一半。
[答案]B

十二、化学用语
考点一  表示物质组成的化学用语
1.元素符号：人们确定了一套符号来表示各种元素，这种符号叫做元素符号。如C表示碳元素；Ca表示钙元素等等。元素符号不仅表示一种元素还可以表示这种元素的一个原子。 
2.离子符号：表示各种离子的符号。如OH-、SO42-、HCO3-、NH4+等等。
3.原子结构示意图（以Cl为例）：


[例1]（2009·杭州三模）右图是某粒子的结构示意图，下列说法不正确的是（   ）
A.该元素原子的原子核外有2个电子层
B.该粒子是阳离子
C.该元素是一种金属元素
D.该粒子具有稳定的结构
 [解析]由所给的粒子的结构示意图知，该原子核内有13个质子，核外有10个电子，为铝离子，结构稳定。其原子的原子核外有3个电子层。
[答案] A
[方法技巧]
原子结构示意图和离子结构示意图的比较：以Cl和Cl-,Na和Na+为例

Cl               Cl-                                   Na                 Na+
考点二  表示物质结构的化学用语
1.分子式：用元素符号表示物质分子组成的式子。如乙酸的分子式为C2H4O2 ， 过氧化氢的分子式为H2O2。（最简式）n = 分子式 。
2.化学式：用元素符号表示物质组成的式子。如 CO2，SiO2，KNO3 。
有些化学式不仅能表示这种物质的组成，同时也能表示这种物质的分子组成，也叫分子式。如CO2 

3.电子式：用“·”“×”表示原子最外层电子的式子。
4.结构式：表示物质的分子组成及分子中各原子的排列顺序和结合方式的式子。如过氧化氢的结构式为：H-O-O-H

5.结构简式：结构式的简写。如乙酸的结构简式为：CH3COOH  

6.最简式：用元素符号表示物质中原子个数最简单整数比的式子。如乙酸的最简式为CH2O，过氧化氢的最简式为HO。 

7.化合价：一种元素一定数目的原子，跟其他元素一定数目的原子化合的性质。
	特别提醒：
1.对于离子化合物，元素化合价的数值就等于该元素的一个原子得失电子的数目。化合价的正负与离子所带电荷一致。
2.对于共价化合物，元素化合价的数值就等于该元素的一个原子跟其他元素的原子形成的共用电子对的数目。化合价的正负由共用电子对的偏移来决定的。共用电子对偏向哪一种原子哪一种元素就显负价，共用电子对偏离哪一种原子哪一种元素就显正价。
3.单质中元素的化合价为零。 

4.化合物中元素正负化合价的代数和为零。


[例2]下列各项中表达正确的是（   ）
A.F-的结构示意图：
[image: image295.png]


              B.CO2的分子模型示意图：[image: image296.png]



C.NaCl的电子式：
[image: image297.png]Na..




               D.N2的结构式：:N≡N:
[解析]F-的核内有9个质子，核外有10个电子，A正确；CO2 为直线型分子(O＝C＝O)，NaCl为离子化合物，电子式为：[image: image298.png]Nicrosoft ¥ord
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，N2的结构式为N≡N，故B、C、D均不正确。
[答案]A

[方法技巧]
1.原子的电子式:

原子的最外层有多少个电子就在其元素符号周围画多少个小黑点“·”或小叉“×”。如：Li×，  ︰Cl·
    2.离子的电子式:

①阳离子：简单的阳离子（一般指单原子形成的阳离子）是元素原子失去最外层电子后形成的，此时若原最外层没有电子，其电子式就是它的离子符号，如钠离子写成Na+、钡离子写成Ba2+；复杂的阳离子是原子团失去一个或几个电子形成的，其电子式不仅要画出各原子的最外层电子以及它们的成键关系，而且要用“[ ]”将原子团括起来，并在其右上角标明所带的正电荷数，电子式中的小黑点和小叉总数为原子团中各原子最外层电子总数减去原子团所带的电荷数值。如： 

[H︰N︰H]+ 
②阴离子：简单阴离子，一般最外层是2个电子或8个电子的稳定结构，在元素符号周围画出最外层电子，并用“[ ]”将其括起来，并在右上角标明所带的负电荷数，其中小黑点和小叉总数为原子的最外层电子数加上所带的电荷数值的绝对值.如：[H︰]-、[︰Cl︰]-
复杂的阴离子，其电子式要根据各原子的成键关系画出所有原子的最外层电子，然后用“[ ]”将它们括起来，并在右上角标明所带的负电荷数，其小黑点和小叉总数为原子团中

各原子的最外层电子数之和加上所带的电荷数值的绝对值. 如：SO42-写成 [         ]2-
3.单质分子的电子式：
    根据原子的最外层电子数和分子的组成判断出成键电子数和各原子的成键关系，再画出  

所有原子的最外层电子。如H2写成H:H ；Cl2写成︰Cl︰Cl︰
    4.化合物的电子式：
    ①共价化合物是原子间通过共价键形成的化合物，原子间的单键即为一对共用电子，若 

为双键则有两对共用电子，依此类推。一般来说，8减去原子的最外层电子数等于该原子的成键数目（H例外）。写电子式时，共用电子对写在两成键原子之间，未成键的最外层
电子，也应在元素符号周围画出。在共价化合物中，各元素原子最外层一般都达到了8
电子（或2电子）的稳定结构。 如：HCl写成 H︰Cl︰，CO2写成 O ∷C∷ O  ；至于
含氧酸的电子式，一般来说先由酸的元数确定其结构中所含-OH的数目（一元酸有一个
-OH，n元酸有n个-OH），然后再根据含氧酸的分子组成来确定其结构式或电子式。如：
HClO写成H︰O︰ Cl︰
    ②离子化合物由阴、阳离子的电子式组成，但相同的离子不能合并，若有多个阳离子或
多个阴离子，书写时要使每一个离子都与带相反电荷的离子直接相邻，并注意对称、规
范。如：NaCl写成Na+[︰Cl︰]-；MgCl2写成[︰Cl︰]-Mg2+ [︰Cl︰]-；
5.游离基的电子式：
    游离基是由分子失去一个或多个原子所形成的活性基团，它显电中性，电子式中的小黑
点和小叉总数为各原子的最外层电子数之和。如：-OH写成·O︰H

6.用电子式表示化合物的形成过程：
共价化合物：如H2S的形成，H·+·S·+·H → H︰S︰H

离子化合物：如CaCl2的形成，︰Cl·+ ·Ca· +·Cl︰→[︰Cl︰]-Ca2+[︰Cl︰]-
考点三  表示物质变化的化学用语
1.化学方程式：用化学式来表示化学反应的式子。化学方程式的书写必须要尊重事实，   

要配平（即要遵守质量守恒定律），还要注明反应发生的条件，有气体生成须注“↑”，溶液中有沉淀生成则须注“↓”。
2.离子方程式：用实际参加反应的离子的符号来表示离子反应的式子。 要熟练掌握离子方程式的书写规则，书写时要清楚反应物的量对离子方程式的影响。所写出的离子方程式必须要符合客观事实，等式两边要遵守质量守恒和电荷守恒定律，如是氧化还原反应还要遵守电子转移守恒原理……详见第4讲。
3.电离方程式：表示电解质在溶液中或熔化状态下发生电离的过程的方程式。要能正确理解强、弱电解质的概念；准确区分强、弱电解质；清楚强、弱电解质的电离方式是不一样的，有完全电离和部分电离之分，有一步电离和多步电离之分，书写时要注意可逆符号。详见第32讲。
4.热化学方程式：表明反应放出或吸收热量的化学方程式。书写热化学方程式应注意：
（1）需标明反应物、生成物的聚集状态。
（2）反应系数只表示物质的量，不再表示分子个数，所以可以用分数或倍数。
（3）Q表示反应热的数值，需注明+或-号，要有单位，且要与反应系数成比例。
（4）需注明测定的温度和压强，若不注明则指的是温度为25℃，压强为101kPa

5.电极反应式：表示电极上发生氧化反应或还原反应的式子。要能正确书写原电池的正、负极反应式，总反应式；电解池的阴、阳极反应式，总反应式。
6.用电子式表示化合物的形成过程。如HCl的形成过程：

[例3] (2008·山东)黄铜矿（CuFeS2）是制取铜及其化合物的主要原料之一，还可制备硫及铁的化合物。
(1)冶炼铜的反应为：
[image: image299.wmf]22232
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 ；若CuFeS2中Fe的化合价为+2,反应中被还原的元素是___________（填元素符号）。
(2)上述冶炼过程产生大量SO2。下列处理方案中合理的是________（填代号）。
　　　 a.高空排放                               b.用于制备硫酸
　　　 c.用纯碱溶液吸收制Na2SO3                 d.用浓硫酸吸收
(3)过二硫酸钾（K2S2O8）具有强氧化性，可将I-氧化为I2 ：
[image: image300.wmf]2--
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通过改变反应途径Fe3+、Fe2+均可催化上述反应。试用离子方程式表示Fe3+对上述反应催化的过程。____                                             
______                                             _____（不必配平）
(4)利用黄铜矿冶炼铜产生的炉渣（含Fe2O3、FeO、SiO2、AI2O3）可制备Fe2O3。方法为
①用稀盐酸浸取炉渣，过滤。
②滤液先氧化，再加入过量NaOH溶液，过滤，将沉淀洗涤、干燥、煅烧得Fe2O3。
据以上信息回答下列问题：
a.除去Al3+的离子方程式是_________                         _____。
b.选用提供的试剂，设计实验验证炉渣中含有FeO。
提供的试剂：稀盐酸 　稀硫酸 　KSCN溶液 　KMnO4溶液   NaOH溶液　 碘水所选试剂为_____________。
证明炉渣中含有FeO的实验现象为______                             _____。
[解析]（1）由氧化还原反应概念易知，反应中Cu、O的化合价降低，被还原。（2）从能够吸收SO2和变废为宝的角度出发可用b、c来回收。（3）Fe3+有氧化性，可氧化I-，而改变反应途径；Fe2+有还原性，可被K2S2O8氧化而改变反应途径。（4）Al(OH)3能溶于NaOH溶液，而Fe(OH)3不溶，可加入过量的NaOH溶液除去Al(OH)3 ；利用Fe2+的还原性，能使酸性KMnO4溶液褪色，可用稀硫酸、KMnO4溶液来验证炉渣中含有FeO。
[答案]（1）Cu、O        （2）b、c

（3）2Fe3++2I-    2Fe2++I2        
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（4）a.Al3+ + 4OH- == AlO2- + 2H2O

b.稀硫酸、KMnO4溶液 ；稀硫酸浸取炉渣所得溶液使KMnO4溶液褪色
    十三、 金属的腐蚀与防腐
考点1 了解金属腐蚀的概念和分类

金属的腐蚀：金属单质失去电子成为金属阳离子的过程

	
	化学腐蚀
	电化腐蚀

	含义
	        直接与具有腐蚀性的化学物质接触发生氧化还原反应而消耗的过程。
	        与        接触发生原电池反应而消耗的过程。

	发生的条件
	金属
	纯金属或合金
	不纯金属或合金

	
	氧化剂
	非电解质为主(如O2、Cl2、C2H5OH)
	电解质溶液中的溶质

	电子得失
	金属直接将电子转移给有氧化性的物质
	活泼金属将电子间接转移给氧化性较强的物质

	电流现象
	无电流产生
	有微电流产生

	腐蚀现象
	金属单质
	较活泼的金属

	相互关系
	化学腐蚀与电化腐蚀往往同时存在,以电化腐蚀为主


  特别提醒：化学腐蚀和电化腐蚀的本质区别是有无电流，即是否能形成原电池

 [例1] （2009广东省珠海一中等三校第二次联考）下列有关金属腐蚀的说法正确的是

 A.金属腐蚀指不纯金属接触到的电解质溶液进行化学反应而损耗的过程

 B.电化腐蚀指在外加电流的作用下不纯金属发生化学反应而损耗的过程

 C.钢铁腐蚀最普遍的是吸氧腐蚀,负极吸收氧气最终转化为铁锈

 D.金属的电化腐蚀和化学腐蚀本质相同,但电化腐蚀伴有电流产生
[解析] A项中不是金属腐蚀的条件，而是电化腐蚀的条件，B项中在外加电流的作用下不是发生原电池腐蚀，即不是电化腐蚀，C项中钢铁腐蚀最普遍的是吸氧腐蚀,但负极是金属单质失去电子成为金属阳离子（氧化反应），D项中金属的电化腐蚀和化学腐蚀本质相同,其主要区别是电化腐蚀伴有电流产生。
　【答案】D。

 [规律总结]判断金属的腐蚀是化学腐蚀还是电化腐蚀：(1)首先看金属：如金属是纯金属,也不与其它金属接触，则发生的腐蚀可能为        ；若金属不纯或与其它金属接触,则发生的腐蚀为        。(2)其次看接触的物质：如接触的物质是干燥的物质、非电解质、气体单质等，金属发生的腐蚀为化学腐蚀；如接触的物质是电解质溶液，则发生的腐蚀可能为电化腐蚀。

考点2  掌握钢铁的吸氧腐蚀和析氢腐蚀的原理

1．钢铁的吸氧腐蚀和析氢腐蚀的比较

	
	吸氧腐蚀
	析氢腐蚀

	电解液的性质
	中性或弱酸性
	酸性较强

	负极反应式
	Fe－2e－=Fe2+
	Fe－2e－=Fe2+

	正极反应式
	         
	         

	相互关系
	自然现象中吸氧腐蚀和析氢腐蚀通常是同时存在的，为吸氧腐蚀为主


特别提醒：吸氧腐蚀有发生条件是金属不纯和覆盖的水膜成中性或很弱酸性

2．金属腐蚀的一般规律

（1）在同一电解质溶液中，         引起的腐蚀>         引起的腐蚀>化学腐蚀>有防腐措施的腐蚀。

（2）在不同溶液中，金属在电解质溶液中的腐蚀>金属在非电解质溶液中的腐蚀；金属在强电解质溶液中的腐蚀>金属在弱电解质溶液中的腐蚀。

（3）有保护措施的条件下，无防护条件的腐蚀>有一般防护条件下的腐蚀>牺牲阳极的阴极保护法条件下的腐蚀>外接电源的阴极保护法条件下的腐蚀。

（4）对同一种电解质溶液来说，电解质溶液浓度越大，腐蚀越快。

（5）由于金属表面一般不会遇到酸性较强的溶液，故吸氧腐蚀是金属腐蚀的主要形式，只有在金属活动性顺序表中排在氢以前的金属才可能发生析氢腐蚀，而位于氢之后的金属腐蚀时只能是吸氧腐蚀。

[例2] （08重庆卷）如题图所示，将紧紧缠绕不同金属的铁钉放入培养皿中，再加入含有适量酚酞和NaCl的琼脂热溶液，冷却后形成琼胶（离子在琼胶内可以移动），下列叙述正确的是（  ）

A．a中铁钉附近呈现红色

B．b中铁钉上发生还原反应

C．a中铜丝上发生氧化反应

D．b中铝条附近有气泡产生

 [解析] 本题主要考查钢铁腐蚀的基本原理a、b均能形成原电池，其中a中Fe作负极：Fe－2e－=Fe2＋，发生氧化反应，Cu作正极发生还原反应，铜丝附近呈现红色；B中Al作负极：Al＋3e－ ===Al3＋，发生氧化反应，而Fe作正极：发生还原反应。
 【答案】B。
考点3了解金属的防护
金属的防护目的：防止金属被氧化

金属防护的依据：依据金属腐蚀发生的化学原理和腐蚀的类型来确定防护方法

金属腐蚀的防护方法

(1)改变金属       (如把钢中加Cr、Ni制成不锈钢)

(2)在金属表面        
以钢铁的防护为例，根据保护层成分的不同，可分为如下几种：

①在钢铁表面涂矿物性油脂、油漆或覆盖搪瓷、塑料等物质；

②用电镀、热镀、喷镀的方法，在钢铁表面镀上一层不易被腐蚀的金属；

③用化学方法使钢铁表面生成一层致密而稳定的氧化膜。（表面钝化）
（3）电化学保护法

①        的阴极保护法(把被保护的设备与外接电源的负极相连)

            阴极：被保护金属，与电源负极相连

电解装置

            阳极：惰性电极，与电源正极相连

②        的阴极保护法(被保护的设备与活泼的金属相连接)
              正极（阴极）：被保护金属

原电池装置

              负极（阳极）：活泼金属（比被保护金属活泼）    

[例3] 下列事实不能用电化学理论解释的是  (     )

A．轮船水线以下的船壳上镶嵌有一定量的锌块

B．镀锌的铁制品比镀锡的铁制品耐用

C．铝片不需要用特殊方法保存

D．锌跟稀硫酸反应时，滴加少量硫酸铜溶液后，反应速率加快

[解析]金属的腐蚀分三种情况，一是直接的化学腐蚀，即金属直接与其他物质反应而腐蚀；二是电化学腐蚀，即能形成原电池的化学腐蚀；三是电解时作阳极的金属的腐蚀。常见的为前二种情况。A项是牺牲锌块保护铁的防腐措施。B项中镀锌铁若镀层破损后，则锌为负极，铁为正极，保护了铁镀锡的铁镀层破损后，铁为负极铁被腐蚀，锡为正极被保护。D项中Zn与CuSO4溶液反应置换出Cu，形成Cu－Zn原电池，比直接的化学反应快。
【答案】 C

[方法技巧]：从形成原电池的基本条件去分析。
参考答案

考点1  了解金属腐蚀的概念和分类
1. 金属或合金、不纯金属或合金、电解质溶液
2. 化学腐蚀、电化腐蚀
考点2  掌握钢铁的吸氧腐蚀和析氢腐蚀的原理
    1． O2+2H2O+4e－=4OH－；2H++2e－=H2↑
2．电解原理、原电池原理
考点3  了解金属的防护
    1．内部结构
    2．覆盖保护层
3． 外加电流、牺牲阳极
   十四、化学反应速率
考点1化学反应速率的概念与系数比规律：

1.通过计算式：
[image: image304.wmf]v

 =          来理解其概念：
2.系数比规律   在同一反应中，用不同物质来表示的反应速率时，其比值一定等于化学反应方程式中的          。即对于化学反应mA(g) + nB(g) 
[image: image305.wmf] 

 pC(g) + qD(g) 的：v(A)∶v(B)∶v(C)∶v(D) = m∶n∶p∶q 
   [例1] 已知：4NH3(g)+5O2(g) 
[image: image306.wmf]4NO(g)+6H2O(g)，若反应速率分别用
[image: image307.wmf]v

(NH3)、
[image: image308.wmf]v

(O2)、
[image: image309.wmf]v

(NO)、
[image: image310.wmf]v

(H2O)[mol/(L·min)]表示则下列关系正确的是(   )
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 [解析] 系数比规律是指用各个物质所表示的反应速率之比等于反应式中各个物质的系数之比！可以延伸出一些其他比法
【答案】 D

[规律总结] 考查了系数比规律的基本定义。
考点2影响化学反应速率的因素：

1. 决定因素（内因）：                   。  

2.条件因素（外因）：                   
	改变条件
	单位体积内分子总数·活化分子分数=活化分子数
	有效碰撞次数
	化学反应速率

	增大浓度
	增多
	不变
	增多
	增 多
	加快

	增大压强
	增多
	不变
	增多
	增 多
	加快

	升高温度
	不变
	增大
	增多
	增 多
	加快

	使用催化剂
	不变
	增大
	增多
	增 多
	加快


其中催化剂对化学反应速率的影响较大，其次是温度
3.记忆规律:

⊙升高温度天经地义要加快反应速率。 

⊙催化剂能          改变(不强调是增大)正逆反应速率。

⊙压强对速率的影响是通过改变浓度而实现的，只适用于        的化学反应。

 [例2] （08上海卷）等质量的铁与过量的盐酸在不同的实验条件下进行反应，测定在不同时间t产生气体体积V的数据，根据数据绘制得到图1，则曲线a、b、c、d所对应的实验组别可能是（   ）
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A．4－3－2－1
B．1－2－3－4
C．3－4－2－1
D．1－2－4－3

[解析] 化学反应速率与温度、浓度和固体物质的表面积的大小有关，实验1的盐酸的浓度最小，反应的温度最低，所以化学反应速率最慢；由于实验3的反应温度比实验2的反应温度高，所以反应速率实验3大于实验2；而实验4和实验3虽然浓度相同，但反应的温度不同，物质的状态也不相同，所以不能比较。

【答案】A、C 
[规律总结] 考查了反应速率的影响条件和比较规律和方法。
考点3化学反应速率的有关计算及图象

计算反应速率有三大类型
题型Ⅰ：根据化学计量数之比，计算反应速率（见例3）

题型Ⅱ：以图象形式给出条件，计算反应速率（见能力提高训练18）

题型Ⅲ：根据已知的浓度、温度等条件，比较反应速率的大小（见基础提升训练14）

[特别提醒]：根据系数比规律可以直接用各个物质的反应速率数据除以系数来快速判断化学反应速率的最大和最小。（体会例题3和限时基础训练卷1和5）
[例3]  反应N2O4（g）[image: image316.png]


2NO2（g）；△H= +57 kJ·mol－1，在温度为T1、T2时，平衡体系中NO2的体积分数随压强变化曲线如图所示。下列说法正确的是

A．A、C两点的反应速率：A>C

B．A、C两点气体的颜色：A深，C浅

C．由状态B到状态A，可以用加热的方法

D．A、C两点气体的平均相对分子质量：A>C

[解析]AC两点温度相同而压强不同，增压平衡逆向移动NO2的体积分数减小，但增压也即会增大浓度，反应速率：A<C，颜色还是C深(浓度大),由于平衡逆向移动,气体分子数减少,根据M=m/n; 气体的平均相对分子质量A<C;故ABC均错。.

【答案】C

参考答案

考点1  化学反应速率的概念与系数比规律：
1. Δc /Δt
2. 化学计量数之比
考点2  影响化学反应速率的因素
    1．反应物本身的性质
2．温度、浓度、压强、催化剂、
3． 同等程度、有气体参与
考点3  化学反应速率的有关计算及比较方法   
十五、化学平衡
考点1化学平衡的理解及平衡的判定

1. 定义：是指在一定条件下的               里，正反应和逆反应的     相等，反应体系中所有参加反应的物质的质量或浓度可以     的状态。

2. 化学平衡的特征：

（1）化学平衡研究的对象是可逆反应；(逆)

（2）达到平衡时正反应速率等于逆反应速率；(等)

（3）达到平衡时反应混合物中各组分的浓度             ；(定)

（4）由于化学平衡状态时反应仍在进行，故其是一种               ; (动)

（5）条件改变平衡会发生移动.(变)
3.化学平衡状态的判定
	例 举 反 应
	m A(g) + n B(g) 
[image: image317.png]


p C(g) + q D(g)

	混合物体系中各成分的含量
	各物质的 物质的量或各物质的质量分数一定
	平衡

	
	各物质的质量或物质的质量分数一定
	平衡

	
	各气体的体积或体积分数一定
	平衡

	
	总体积、总压强、总物质的量一定
	不一定平衡

	正、逆反应速率相等
	在单位时间内消耗了m mol A，同时也生成了m mol A，即v(正)=v(逆)
	平衡

	
	在单位时间内消耗了n mol B，同时也消耗了p mol C，即v(正)=v(逆)
	平衡

	
	v(A)： v(B)： v(C)： v(D)=m：n：p：q，v(正)不一定等于v(逆)
	不一定平衡

	
	在单位时间内生成了n mol B，同时也消耗了p mol C，因均指v(逆)
	不一定平衡

	压强
	m + n ≠ p + q 时，总压强一定（其他条件一定）
	平衡

	
	m + n = p + q 时，总压强一定（其他条件一定）
	不一定平衡

	混合气体的平均相对分子质量M r
	M r一定时，且m + n ≠ p + q时（非气体的不算）
	平衡

	
	M r一定时，且m + n = p + q时（非气体的不算）
	不一定平衡

	温度
	任何化学反应都伴有能量的变化，当体系温度一定时（其他不变）
	平衡

	气体的密度
	密度一定
	不一定平衡

	颜色
	反应体系内有色物质的颜色稳定不变
	平衡


注意:“同边异，异边同”原理(平衡的判断方法之一)
同一边的物质（都是反应物或者都是生成物）一个“消耗”一定量，同时另一个“生成”一定量才可以说明是达到了平衡；而两个不同一边的物质（一个是反应物而另一个是生成物）都“同时消耗”一定量或者“同时生成”一定量也可以表示达到了平衡。
[例1]对可逆反应A2(g)＋B2(g) [image: image318.wmf] 2AB(g) 在一定条件下，达到平衡状态的标志是（ ）

A、平衡时容器内各物质的物质的量比为1∶1∶2

B、平衡时容器内的总压强不随时间而变化

C、单位时间内生成2n mol AB的同时，生成n mol的B2
D、单位时间内，生成n mol A2的同时，生成n mol的B2
[解析]  平衡时容器内各物质的物质的量之比是没有规律的,只是各物质的物质的量浓度保持不变是一般规律，A错；对于反应前后气体不变的反应，容器内的总压强不随时间的变化而改变，无论是否平衡！B不能选择；对于C，D 类型需要了解六个字的“同边异，异边同”原理，对于D，如果反应向左进行，单位时间内，本来就是生成n mol A2的同时，一定生成了n mol的B2；对于C，表示反应向左进行的同时也在向右进行，而且程度相同！所以是正确的。

【答案】C  

[方法技巧]“同边异，异边同”原理是一个很实用的原理，在学习中要灵活利用！
考点2化学平衡的影响因素及勒沙特列原理

1.影响化学平衡的条件

  主要有              和间接条件等。

要注意的是：使用催化剂可以改变反应速率但是不能使化学平衡移动。因为催化剂能同等程度的改变正、逆反应的反应速率，始终有v（正）=v（逆），故不会影响化学平衡移动，但可以大大提高反应速率，缩短达到平衡的时间，从而提高生成物的产率。
2.勒沙特列原理 

如果改变平衡的一个条件（如浓度、温度、压强等），平衡就会向              的方向移动。

 [例2] （08天津卷）对平衡CO2（g）[image: image319.png]


CO2（aq）；△H= -19.75kJ/mol，为增大二氧化碳气体在水中的溶解度，应采用的方法是（    ）

A．升温增压
B．降温减压      C．升温减压

D．降温增压

[解析] 增大二氧化碳气体在水中的溶解度,即使平衡向正向移动，而正向为一气体体积减少同时放热，因此可以降低温度，同时还可增大压强。
【答案】D。

特别提醒：改变固体或纯液体的量．化学平衡不移动；恒温、恒容时，通入稀有气体，化学平衡不移动；恒温、恒压时，通入稀有气体，化学平衡向着气体分子数增大的方向移动；加入一种反应物后另一种反应物的转化率会增大，其本身的转化率反而减小；对于等体积反应，改变体系压强对化学平衡无影响。
考点3化学平衡图象

解平衡图象要注意识图方法，总的来说有以下几点：
一看面（即横坐标和纵坐标）；

二看线（即看线的走向、变化的趋势）；

三看点（看线是否通过原点，两条线的交点及线的拐点）（重点理解）；

四看辅（要不要作辅助线，如等温线、等压线）；

五看数 （定量图像中有关数值的多少大小）。
[例3]（08全国Ⅰ卷）已知：4NH3(g)+5O2(g)=4NO(g)+6H2(g). △H=-1025kJ/mol该反应是一个可逆反应。若反应物起始物质的量相同，下列关于该反应的示意图不正确的是(    )
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[解析]根据“先拐先平数值大”的原则，选项A、B正确；根据升高温度，平衡向吸热反应方向移动（即逆反应方向移动），可确定A、B正确；根据使用催化剂只能改变化学反应速率，缩短达到平衡的时间，但对化学平衡的移动无影响，所以选项D正确。

【答案】C

[方法技巧]化学平衡经常会以图像来考查，不仅要掌握影响化学平衡的因素及勒沙特列原理，同时还要掌握识图的方法和一些规律，如“先拐先平数值大”和“定一议二”等原则。

考点4等效平衡规律
 1．在定温（T）、定容（V）条件下的等效平衡

① 在定T、V条件下，对于反应前后气体分子数改变的可逆反应只改变起始时加入物质的物质的量，如通过可逆反应的化学计量数比换算成同一半边的物质的物质的量　　　　，则两平衡等效。

②在定T、V条件下，对于反应前后气体分子数不改变的可逆反应只改变起始时加入物质的物质的量，只要反应物（或生成物）的物质的量的比值　　　　，则两平衡等效。

2．在　　　　下，改变起始时加入物质的物质的量，只要按化学计量数换算成同一半边的物质的物质的量之比与原平衡相同，则达到平衡后与原平衡等效。

    [例4](2007 四川13) 向某密闭容器中充入1molCO和2molH2O（g），发生反应：CO+H2O (g)
A．0.5molCO+2molH2O(g)+1molCO2+1molH2
B．1molCO+1molH2O(g)+1molCO2+1molH2 . 
C．0.5molCO+1.5molH2O(g)+0.4molCO2+0.4molH2 

D．0.5molCO+1.5molH2O(g)+0.5molCO2+0.5molH2 
[解析] 题中反应前后气体的体积不变，因此在恒温和恒容条件下是等效平衡的条件是CO和H2O (g)的物质的量之比与起始时加入的CO和H2O (g)的物质的量之比相等即可。因此只要将各个选项中的投料转化为CO和H2O (g)的物质的量，并与原平衡进行对比即可。

对于A选项中的配料相当于CO有1.5mol、H2O (g)有3mol，即二者之比为1︰2，所以此情况下的平衡与原平衡等效，即CO的体积分数仍为x；

对于B选项中的配料相当于CO有2mol、H2O (g)有2mol，相对于原平衡可以认为是在原平衡的基础上又加入了1molCO，相当于平衡向右移动，但是CO的体积分数增大，即大于x；

对于C选项中的配料相当于CO有0.9mol、H2O (g)有1.9mol，此投料相当于在0.9molCO和1.8molH2O (g)的平衡体系中再加入0.1molH2O (g)，而0.9molCO和1.8molH2O (g)的平衡与原平衡是等效平衡，再加入0.1molH2O (g)时平衡向右移动，CO的体积分数减小，即小于x；

对于D选项中的配料相当于CO有1mol、H2O (g)有2mol，此平衡与平衡相同，所以CO的体积分数也为x。因此达到平衡时CO的体积分数大于x的只有B选项。
【答案】B

[规律总结]定温、定容时：①、对于一般的可逆反应只改变起始时加入物质的物质的量，如通过可逆反应的化学计量数比换算成同一半边的物质的物质的量与原平衡相同，则两平衡等效。

②、对于反应前后气体分子数不变的可逆反应，只要反应物（或生成物）的物质的量的比例与原平衡相同，两平衡等效。
考点5 化学平衡计算和化学平衡常数

   （1）“起”、“转”、“平”三步骤计算的技巧（一般表示如下：）（例题见[真题1]）
                   mA(g)+nB(g)[image: image321.wmf]pC(g)+qD(g)

    “起”始浓度：  a      b        c      d

    “转”化浓度：  mx    nx        px    qx

“平”衡浓度：  a－mx  b－nx     c+px  d+qx

此三种浓度中，只有“转”化浓度之比等于计量数之比，常常要用平衡时候的数据求其他的值：

    (1)如求A物质的平衡转化率α(A)     α(A)＝
[image: image322.wmf]%
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(2) 在恒温、等容的条件下，反应前后的压强比等于物质的量比。

(3) 求B物质平衡时的体积分数
[image: image323.wmf]j
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[image: image324.wmf]j

(B)＝
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（2）化学平衡常数的计算和判断
一定温度下，对于可逆反应，mA(g)+nB(g)[image: image326.wmf]pC(g)+qDg)      K＝　　　
了解：●平衡常数K只与　　　有关；温度一定K一定

●平衡常数K的大小可以表示反应进行的程度；
●平衡常数K表达式中均为物质的量浓度，反应式不同K　　　。
 [例5]（08海南卷）X、Y、Z三种气体，取X和Y按1：1的物质的量之比混合，放入密闭容器中发生如下反应：X+2Y[image: image327.png]


2Z ，达到平衡后，测得混合气体中反应物的总物质的量与生成物的总物质的量之比为3：2，则Y的转化率最接近于（    ）

A．33%
B．40%
C．50%
D．65%
[解析]由可知：       X+2Y[image: image328.png]


2Z
          起始：     1   1      0

          转化：     a   2a     2a

          平衡：  1－a   1－2a   2a

       根据题意有： EQ \f(2－3a,2a) =  EQ \f(3,2)，a＝ EQ \f(1,3)，Y的转化率最接近65%。

【答案】D。

参考答案

考点1  化学平衡的理解及平衡的判定
1. 可逆反应、速率、保持恒定

2. 保持不变、动态平衡

考点2  化学平衡的影响因素及勒沙特列原理
    1． 温度、压强、浓度
2．能够减弱这种改变
考点3化学平衡图象

考点4  等效平衡规律
    1．与原平衡相同
    2．与原平衡相同
3．定温（T）、定压（P）
考点5 化学平衡计算和化学平衡常数

1． “转”化浓度之比
2．
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十六、　硫与硫的化合物
考点1  硫的性质
1.物理性质

硫有    同素异形体。如单斜硫、斜方硫、弹性硫等。常温为    色晶体（淡黄色固体有：                      等）。

2.化学性质

硫原子最外层6个电子，较易得电子，表现较强的氧化性。

（1）与金属反应：Na+S
[image: image330.png]


      （剧烈反应并发生爆炸）

Al+S[image: image331.png]


      （制取     的唯一途径）  Fe+S [image: image332.png]


     （黑色）

（2）与非金属的反应：S+O2
[image: image333.png]


        S+H2 
[image: image334.png]


H2S

（3）与化合物的反应S+6HNO3（浓）[image: image335.png]


                       

S+2H2SO4（浓）[image: image336.png]


                     S+NaOH [image: image337.png]


                   
	[特别提醒]：①在溶液中通过化学反应生成少量硫时，有时称乳白色。②硫的溶解性：不溶于水，微溶于酒精，易溶于CS2。因此用物理方法洗去试管壁上的硫，只能用CS2作溶剂。③由硫能溶于热碱溶液可知，用热碱溶液可洗去试管壁上的硫，由于NaOH碱性强，腐蚀玻璃，故实验室常用热Ca(OH)2溶液而不用热NaOH溶液除去试管内的硫。


 [例1]（1）将m g铁粉和n g硫粉均匀混合，在密闭容器中加热到红热，冷却后加入____Lb mol·L(1的盐酸就不再产生气体。若把已放出的气体收集起来，在标准状况下的体积是______。

（2）若把0.1 mol铁粉和1.6 g硫粉均匀混合后，铺在石棉网上用酒精灯加热引燃，完全反应后，将残渣全部放入过量的稀H2SO4中充分反应，结果所产生的气体体积在标准状况下明显少于2.24 L，其原因是__________________________________________________。

[解析]（1）由Fe+S[image: image338.png]


FeS，FeS+2HCl
[image: image339.png]


FeCl2+H2S↑，得Fe～2HCl；又由Fe+2HCl
[image: image340.png]


FeCl2+H2↑，得Fe～2HCl，即产生气体的总体积和消耗的盐酸的量与硫粉量无关，只由铁的量确定。

设加入b mol·L(1盐酸的体积为V，则


[image: image341.wmf]1
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[image: image342.wmf]b
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标准状况下产生气体的体积为
[image: image344.wmf]1
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（2）n（S）=
[image: image345.wmf]1
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=0.05 mol＜0.1 mol，铁粉过量，过量的铁粉在加热的条件下被空气中的氧气氧化，生成的铁的氧化物与H2SO4反应不再放出H2，故放出气体的体积小于2.24 L。

【答案】（1）
[image: image346.wmf]b
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（2）与硫反应的铁粉过量，过量的铁粉在加热的条件下被空气中的氧气氧化，生成了铁的氧化物，与H2SO4反应不再放出H2，故放出气体的体积小于2.24 L

【方法技巧】本题定量考查硫与铁化合及其生成的FeS与酸反应，通过分析，明确一定量的硫与铁的混合物反应后，加盐酸产生的气体的物质的量只与铁粉有关，且与铁的物质的量相等。但利用此结论解题时需注意反应的条件和环境。

考点2  二氧化碳和二氧化硫性质的异同

1．物理性质

相同点：常温下，都是   色气体，密度都    空气。

不同点：CO2      气味，SO2有      气味；CO2    毒，SO2     毒；CO2         水（1体积水大约溶解1体积气体），SO2      水（1体积水大约溶解40体积气体）；SO2易液化。

2．化学性质

相同点：都是     氧化物。

①都能和水反应，生成的酸    稳定，只能存在于溶液中CO2+H2O[image: image347.bmp]H2CO3；

SO2+H2O[image: image348.bmp]H2SO3。

②都能与碱反应，用量比不同，可以生成两种盐。

SO2、CO2气体通入澄清石灰水中，都是先生成沉淀，当SO2、CO2过量时又溶解。
Ca(OH)2+SO2
[image: image349.png]


                 CaSO3+SO2+H2O
[image: image350.png]


           
Ca(OH)2+CO2
[image: image351.png]


                 CaCO3+CO2+H2O
[image: image352.png]


           
不同点：

①SO2常表现     性：2SO2+O2
[image: image353.png]AT



2SO3   CO2表现    性：CO2+C[image: image354.png]


2CO

SO2被高锰酸钾、氯水、溴水、碘水等氧化剂氧化，CO2不能。
②SO2具有漂白性，能漂白某些有色物质，CO2不能。
③造成环境破坏的原因不同：SO2形成      ，CO2引起         。
	[特别提醒]：①能使品红溶液腿色的物质有：SO2 、Cl2、O3、H2O2、Na2O2、活性碳等。
②SO2使氯水、溴水、酸性KMnO4溶液腿色，不是由于其漂白性，而是因为其还原性。③干燥的SO2气体无漂白作用。④等物质的量SO2 和Cl2混合后通入品红溶液中，不能使之腿色。原因是SO2 和Cl2发生反应生成了无漂白性的盐酸和硫酸。


[例2] 下列实验能证明某无色气体为SO2的是                        （    ）

①能使澄清石灰水变浑浊  ②能使湿润的蓝色石蕊试纸变红  ③能使品红试液褪色，加热后又显红色  ④能使溴水褪色，再滴加酸化的BaCl2溶液有白色沉淀产生
A．①②③④    B．①③④       C．③④       D．②③④
[解析]能使澄清石灰水变浑浊的气体有SO2、CO2；能使湿润的蓝色石蕊试纸变红的气体为酸性气体(如：HCl、HBr、SO2、CO2等)；能使品红褪色的气体有Cl2、SO2，但Cl2有颜色，褪色后加热又显红色的只有SO2；能使溴水褪色，再滴加酸化的BaCl2溶液有白色沉淀生成，只有SO2气体符合。
【答案】C
【规律总结】 SO2和CO2都能使澄清的石灰水变浑浊，若通入的气体过量，则沉淀都可消失。所以不能用澄清的石灰水鉴别SO2和CO2。通常可用以下方法：

①用品红溶液，使品红溶液褪色的是SO2，不能使品红溶液褪色的是CO2。

②用氢硫酸，出现浑浊的是SO2，无明显现象的是CO2。2H2S+SO2
[image: image355.png]


2H2O+3S↓

③用高锰酸钾溶液，紫色褪去的是SO2，无明显现象的是CO2。

2KMnO4+5SO2+2H2O
[image: image356.png]


K2SO4+2MnSO4+2H2SO4
④用溴水，使橙色褪去的是SO2，无明显现象的是CO2。Br2+2H2O+SO2
[image: image357.png]


2HBr+H2SO4
⑤用硝酸酸化的硝酸钡溶液，产生白色沉淀的是SO2，无明显现象的是CO2。

2H2O+2HNO3+3SO2
[image: image358.png]


3H2SO4+2NO    Ba(NO3)2+H2SO4
[image: image359.png]


BaSO4↓+2HNO3
⑥用FeCl3溶液，使棕黄色颜色变浅的是SO2，无明显现象的是CO2。

2FeCl3+SO2+2H2O
[image: image360.png]


FeCl2+FeSO4+4HCl

考点3  浓硫酸和稀硫酸氧化性比较
	比较项目
	浓硫酸
	稀硫酸

	氧化性强弱
	    氧化性（S）
	    氧化性（H+）

	氧化性的原因
	                        
	                

	还原产物
	一般是    ，可以是硫单质
	H2

	与金属单质的反应
	在常温下，使铁、铝钝化，因加热条件下可以反应。规律：金属＋H2SO4→     

                         
	能与排在金属活动顺序表氢之前的金属发生置换反应。

	与非金属单质的反应
	加热条件下可以和某些非金属单质反应
	不能反应

	与H2S等还原性物质反应
	能够反应
	不能反应


	[特别提醒]：①硫酸的性质取决于硫酸的浓度。②98.3%的浓H2SO4密度为1.84 g·cm(3，比水的密度大；硫酸的浓度越大，密度越大，如将50%的H2SO4溶液和10%的H2SO4溶液等体积混合，则所得溶液的质量分数大于30%；浓H2SO4或密度小于浓硫酸的溶液被稀释或与浓H2SO4混合时，都是将浓H2SO4沿玻璃棒注入其中，并不断搅拌，使其散热。


[例3]（2008届创博智典联考题）中学教材高中化学第一册有如下图1所示的铜与浓硫酸反应实验装置，该实验过程中会有二氧化硫气体放出，污染室内空气，严重地损害师生健康．为此某课外小组对此实验进行如图2所示的改进，改进的实验操作简单现象明显，并且几乎无二氧化硫气体泄漏。实验步骤如下：

 
[image: image361.png]




 EMBED PBrush  [image: image362.png]



图1                                    图2

①首先按装置图安装仪器，安装仪器时，在支管胶塞的铁丝构上挂一片品红试纸。
　　②向试管中加入约10毫升的浓硫酸，加热（在加热浓硫酸时，将铜片向上提起，铜片先不要伸入浓硫酸中），当加热至沸腾时，把铜片放下，使其完全浸入浓硫酸中，反应即刻发生。等不需要反应时停止加热并将铜片提起，离开浓硫酸，反应就停止了。
回答下列问题：

（1）如图2所示，铜片与沸腾的浓硫酸接触后可看到的现象有：　                  ；
（2）塑料袋作用是：　　　　　　　　　　　　　　　　；

（3）为了防止反应结束后留在试管中的气体和塑料袋中的气体污染环境，可进行的操作是：                                     ；相关的离子方程式是：                。
[解析]当铜片接触热浓硫酸时，有大量的白雾产生（白雾是由于二氧化硫气体与水结合形成亚硫酸小液滴缘故）并沿支管口喷在品红试纸上，使品红试纸的红色开始褪色，而且原来无色硫酸溶液开始变绿，当品红试纸完全褪成白色后，把铜片向上提使其离开浓硫酸溶液，反应马上停止。
【答案】（1）支管口有白雾，试管中出现绿色，品红试纸褪色，铜片部分溶解。
       （2）收集多余的SO2气体，防止污染空气；

（3）在反应后的试管中、塑料袋中加适量的碱吸收SO2气体   

SO2+2OH(
[image: image363.png]


H2O+SO32(或SO2+OH(
[image: image364.png]


HSO3(
【规律总结】浓硫酸的吸水性：吸收物质中由水分子组成的的水蒸气或结晶水。可用作干燥剂，但一般不能干燥碱性和还原性气体。脱水性：将某些化合物中（主要是有机化合物）中H、O两原子按水的组成比2∶1脱去。（浓硫酸可用作有机反应的催化剂和脱水剂）
浓硫酸使湿润的石蕊试纸先变红（酸性引起），后变黑（脱水性引起）；而稀硫酸则只能使湿润的石蕊试纸变红，不能使之变黑或褪色。

考点4  溶液中SO42(的检验

1．原理：利用Ba2++SO42(
[image: image365.png]


BaSO4↓（白色），BaSO4        盐酸、硝酸的特性。
2．试剂：                                      。

3．检验的误区

干扰检验的离子：Ag+能与SO42(离子反应生成难溶于水的白色沉淀Ag 2SO4；Ag+还能与Cl(反应生成难溶于水的白色沉淀AgCl；SO32(、CO32(、SiO32(、PO43(等能与Ba2+反应生成难溶于水的白色沉淀。但这些白色沉淀溶于强酸中。

4．检验步骤

①在待测溶液中加入       ，排除                            等离子的干扰。注意一般不用稀HNO3，因为稀HNO3能将      氧化成       而被漏检。
②在排除干扰后的溶液中加入        ，产生的白色沉淀一定是BaSO4，则此溶液中一定含有SO42(。
	[特别提醒]：检验SO42(的关键是既要注意试剂的选择，又要注意操作顺序的优化，方能排除干扰离子的误导，要全面考虑，综合分析，正确推导。


[例4]对某酸性溶液（可能含有Br(、SO42(、H2SO3、NH4+）分别进行如下实验：

①加热时放出的气体可以使品红溶液褪色  ②加碱调至碱性后，加热时放出的气体可以使湿润的红色石蕊试纸变蓝  ③加入氯水时，溶液略显黄色，再加入BaCl2溶液时，产生的白色沉淀不溶于稀硝酸。对于下列物质不能确认其在溶液中是否存在的是   （    ）

A．Br(           B．SO42(           C．H2SO3            D．NH4+
[解析]①加热时放出的气体可以使品红褪色，则溶液中一定含有H2SO3，因H2SO3不稳定，分解产生的SO2可使品红褪色。②加碱后加热，产生使润湿的红色石蕊试纸变蓝的气体，即有NH3产生，说明溶液中一定含有NH4+。③加氯水时溶液显黄色，说明原溶液中含有Br(。再加BaCl2有白色不溶于HNO3的沉淀生成，说明此时溶液中含SO42(，但可能是原溶液含有的，也可能是氯水氧化H2SO3产生的，故不能确定的为SO42(。

【答案】B

【误区警示】SO42(检验的误区：

①只加可溶性钡盐，不酸化。误将CO32(、PO43(、SO32(、Ag+等干扰离子判成SO42(，此时上述离子同样会产生BaCO3、Ba3(PO4)2、BaSO3、AgCl的白色沉淀。

②误将Ag+、Pb2+判成SO42(。如向待测液中滴加BaCl2溶液，再加盐酸有白色沉淀便断定含SO42(。其错误是未注意溶液中不含SO42(而含Ag+或Pb2+也会有同样现象。

因为Ag++Cl(
[image: image366.png]


AgCl↓（白色）  Pb2++2Cl(
[image: image367.png]


PbCl2↓（白色）

③误将SO32(判成SO42(。如向待测液中滴加用盐酸酸化的Ba(NO3)2溶液生成白色沉淀，便误以为有SO42(。该错误是未注意NO3(具有强氧化性，在酸性环境中发生反应：Ba2++

SO32(
[image: image368.png]


BaSO3↓（白色），3BaSO3+2H++2NO3(
[image: image369.png]


3BaSO4↓（白色）+2NO↑+H2O

再如向待测液中滴加用硝酸酸化的BaCl2溶液产生白色沉淀便错误认定一定含SO42(，也同样是落入干扰离子转化为SO42(从而生成BaSO4的陷阱中。

参考答案

考点1  硫的性质
1. 多种  淡黄  Na2O2、AgBr、黄铁矿、TNT

2. （1）Na2S  Al2​S3   Al2S3   FeS  （2）SO2    

（3）H2SO4+6NO2↑+2H2O   2SO2↑+2H2O   Na2S+Na2SO3+H2O

考点2  二氧化碳和二氧化硫性质的异同

1．无  大于  没有  刺激性  无  有  能溶于   易溶于

2．酸性  不  CaSO3↓+H2O  Ca(HSO3)2   CaCO3↓+H2O   Ca(HCO3)2   还原  氧化  酸雨  温室效应
考点3  浓硫酸和稀硫酸氧化性比较

    强  弱  分子中＋6价的硫元素   离出来的H+    SO2    硫酸盐＋SO2↑＋H2O

考点4  溶液中SO42(的检验

1．不溶于   2．可溶性钡盐〔BaCl2或Ba(NO3)2溶液〕、盐酸  

4．①稀盐酸   Ag+、SO32(、CO32(、SiO32(、PO43(      SO32-    SO42-    ②氯化　

十七、氯及卤族元素

考点1  氯水的成分的复杂性和多样性

1．氯水的成分和性质

	成分
	表现的性质
	反应实例

	Cl2
	①呈黄绿色

②强氧化性

③加成反应
	Cl2+Mg
[image: image370.png]


         Cl2+2KI
[image: image371.png]


          
Cl2+H2SO3+H2O
[image: image372.png]


             
Cl2+CH2=CH2→               

	H+
	强酸性
	2H++CaCO3
[image: image373.png]


               
	滴入紫色石蕊试液先    ，后     

	HClO
	①弱酸性

②强氧化性
	HClO+OH(
[image: image374.png]


ClO(+H2O

漂白、杀菌、消毒
	

	Cl(
	沉淀反应
	Cl(+Ag+
[image: image375.png]


AgCl↓


2．Cl2+H2O[image: image376.bmp]H++Cl(+HClO平衡移动的应用

	向氯水中加入

的物质
	浓度变化
	平衡移动

的方向
	应    用

	可溶性氯化物
	c(Cl()     
	        
	①用饱和食盐水除Cl2中的HCl②用排饱和食盐水法收集Cl2

	盐酸
	c(H+)和c(Cl()   
	        
	次氯酸与浓盐酸反应制Cl2

	NaOH
	c(H+)     
	         
	用NaOH溶液吸收多余的Cl2

	Ca(OH)2
	c(H+)    
	        
	制漂白粉

	CaCO3
	c(H+)    
	        
	制高浓度HClO溶液

	光照
	c(HClO)    
	        
	氯水闭光保存或现用现配

	[特别提醒]：Cl2+H2O[image: image377.bmp]H++Cl(+HClO平衡移动的各种情况均可归结到勒夏特列原理，故掌握知识要“以不变应万变”。


 [例1]（2009届龙岩一中第一学段考试）下列实验现象，与新制氯水中的某些成分（括号内物质）没有关系的                                              （    ）
A．将NaHCO3固体加入新制氯水，有无色气泡（H+）
B．使红色布条褪色（HCl）
C．向FeCl2溶液中滴加氯水，再滴加KSCN溶液，发现呈血红色（Cl2）
D．滴加AgNO3溶液生成白色沉淀（Cl(）
[解析]氯水中存在H+，与NaHCO3反应产生CO2，与H+相关；氯水使红色布条褪色是因为氯水中存在HClO，而不是因为氯水中存在HCl；氯水中存在Cl2能氧化Fe2+→Fe3+，故滴加KSCN溶液，溶液呈血红色；氯水中存在Cl(能与AgNO3溶液生成白色沉淀。
【答案】B
【方法技巧】解此题的关键是掌握氯水中含有的各种粒子以及他们对应的性质。强酸性——H+的性质；漂白性——HClO的性质；强氧化性——Cl2、HClO的性质。
考点2  氯气的制法

1．实验室制法

（1）反应原理：                                 。
说明：①若没有浓盐酸时，可用                 代替； ②若没有MnO2时可用      代替，此时可不加热。另外KClO3、K2Cr2O7、Ca(ClO)2、PbO2等也可代替MnO2；③加热温度不宜过高，否则制得的Cl2中HCl气体杂质较多。

（2）发生装置：用分液漏斗、圆底烧瓶等组装的典型固液加热制气装置。

（3）气体的净化与干燥：C12的净化用   或           洗气，除去混在C12中的HCl气体；用        干燥。
（4）收集：         法或排           法（饱和食盐水可除去Cl2中的HCl气体）。

（5）气体的检验：用               检验。
（6）尾气处理：用           吸收多余的Cl2，以防Cl2污染大气。

2.工业制法：电解饱和食盐水：
[image: image378.wmf]阳极
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	[特别提醒]：本实验中盐酸要过量，因随着反应的进行，盐酸的浓度降低，而MnO2与稀盐酸不反应，则反应中盐酸不可能完全消耗。


[例2]已知KMnO4与浓HCl在常温下反应能产生Cl2。若用右图所示的实验装置来制备纯净、干燥的氯气，并试验它与金属的反应。每个虚线框表示一个单元装置，其中有错误的是（    ）

A.①和②处     B.只有②处          

C.②和③处     D.②③④处

[解析]由KMnO4与浓HCl在常温下反应能产生Cl2知①正确；反应放热，浓HCl易挥发，故产生的Cl2中可能混有HCl，需要净化，洗液不能用NaOH，因为NaOH能和Cl2反应，应该用饱和食盐水，②错误；净化后的Cl2可以用浓H2SO4干燥，但气体应用长导管直接通入浓H2SO4中，③错误；干燥的氯气和金属反应的容器只有气体进入的导管，一段时间后压强升高，可能会使橡皮塞弹开，④错误。故D选项符合题意。

【答案】D

【规律总结】实验室制取气体方法及装置的选择依据

    （1）选取试剂的主要依据是制取气体的性质，如氯气具有氧化性，常用氧化其离子的方法来制取，因此要选用含有氯离子的物质（如盐酸）和具有氧化性的物质（如MnO2、KMnO4等）来制取。
（2）选取发生装置的依据是制取气体所用试剂的状态和反应条件（加热与否）。如实验室用：2NaCl+3H2SO4+MnO2[image: image379.png]


2NaHSO4+MnSO4+2H2O+C12↑法制取氯气，也是加热固体与液体的混合物，以此分析可知，所以它们的发生装置相同。
考点3  卤素及化合物的特性与卤素的检验

1．卤素及化合物的特性

卤族元素是最外层电子数最多的主族元素，卤族是唯一全部由非金属元素构成的元素族，卤素的非金属性比同周期其他元素都强。

（1）氟是     的非金属，单质的氧化性    ，氟离子（Ｆ(）很难被氧化。氟元素在化合物中化合价只有   ，   正价，常温下氟气与水剧烈反应且      其他卤素(产物不同，原理不同)，     从其他卤化物的水溶液中置换出其他卤素(先与水发生置换反应)，能与稀有气体反应(常见的产物均为白色)。

（2）溴在常温下为    色液体(唯一液态非金属单质)，极易挥发产生红棕色且有毒的溴蒸气。实验室通常将溴密闭保存在    处，且在试剂瓶中加      进行液封，不能用     。

（3）碘是   色固体，具有金属光泽，易升华(常用于         )、易吸潮(遇铁在水催化下易反应，故盛碘的瓶子不能用铁盖)，使淀粉变   色(常用来检验碘的存在)，碘的氧化性较其他卤素弱，与变价金属铁反应生成    而不是      。

（4）氢氟酸为   酸，有剧毒，   腐蚀玻璃，实验室中常用           容器保存。AgＦ易溶于水，无感光性，其他卤化银难溶于水，具有感光性。

2．卤素的检验
（1）氯气为黄绿色，有刺激性气味，并可使某些潮湿的有色物质褪色。氯气具有强氧化性，可使湿润KI淀粉试纸呈现    色，因此可用于检验氯气的存在。

（2）利用碘单质能与淀粉溶液呈现   色的性质可用于检验碘单质的存在。

（3）AgCl、AgBr、AgI都不溶于稀HNO3，且颜色逐渐加深，分别为   色、    色、

   色，所以，可用                   溶液来检验Cl(、Br(、I(的存在。

（4）也可以用卤素单质间的置换反应和有机溶剂萃取的方法来检验卤素单质。

	 [特别提醒]：检验X(时，要先加稀HNO3酸化，以排除CO32(、PO43(等离子的干扰。


 [例3]（2007年上海）今有一混合物的水溶液，只可能含有以下离子中的若干种：K+、NH4+、Cl(、Mg2+、Ba2+、CO32(、SO42(，现取三份100mL溶液进行如下实验：

（1）第一份加入AgNO3溶液有沉淀产生
（2）第二份加足量NaOH溶液加热后，收集到气体0.04mol

（3）第三份加足量BaCl2溶液后，得干燥沉淀6.27g，经足量盐酸洗涤、干燥后，沉淀质量为2.33g。根据上述实验，以下推测正确的是                           （    ）

A．K+一定存在     B．100mL溶液中含0.01mol CO32(
C．Cl(可能存在     D．Ba2+一定不存在，Mg2+可能存在
[解析]加入NaOH溶液加热后有气体产生，说明溶液中含NH4+；加足量BaCl2溶液后有沉淀产生，说明溶液中含CO32(或SO42(或CO32(、SO42(均有，经盐酸洗涤、干燥后，沉淀部分溶解，故CO32(、SO42(均有。因溶液中含CO32(、SO42(，故不含Mg2+、Ba2+；从实验（3）可见，溶液中含SO42(0.01mol，含CO32(0.02mol，从实验（2）得知，溶液中含NH4+0.04mol，故应还最少含K+0.02mol，Cl(可能存在也可能不存在。
【答案】AC

【误区警示】用AgNO3溶液检验卤素离子，必须加入少量稀硝酸，观察沉淀不溶解。只能加少量稀硝酸，不能加浓硝酸，也不能硝酸过量，更不能用盐酸或硫酸酸化。因为除了AgX产生沉淀外，还有Ag2SO3和Ag3PO4会产生白色或浅黄色沉淀，加硝酸的目的就是这些银盐会溶于酸以排、去干扰。不能用盐酸，硫酸酸化，因为这些就本身会生成银盐沉淀，硝酸不能多，也不能浓，因为硝酸多了，会把SO32(氧化成SO42(，这样又会造成新的错觉，把SO32(当成了卤离子。这个方法不能检验F(，因为AgF会溶于水。

考点4  卤素互化物与拟卤素

1. 与卤素单质的性质相似，其原子团是化合物中的阴离子，也有与卤素阴离子相似的性质。如：氰(CN)2 ，硫氰(SCN)2等物质，称为拟卤素。
可以和碱反应：(CN)2+2NaOH
[image: image380.png]


                     

与氧化剂反应：(CN)2+MnO2[image: image381.png]


                    
2. 不同的卤素之间可以互相化合，形成一系列化合物，如IBr等，这类化合物称为卤素互化物，与卤素单质的性质相似。
与水反应：IBr＋H2O
[image: image382.png]


            
与碱反应：IBr＋2NaOH
[image: image383.png]


                 其中非金属性弱的卤素显   价。
	[特别提醒]：卤素互化物，与卤素单质的性质相似，具有较强的氧化性，如KBr＋BrCl＝KCl＋Br2   SO2＋2H2O＋BrCl＝HCl＋HBr＋H2SO4。


[例4]卤素互化物是指不同卤素原子之间以共价键结合形成的化合物，XX’型卤素互化物与卤素单质结构相似、性质相近。试回答下列问题：

（1）卤素互化物BrCl能发生下列反应

H2O＋BrCl＝HBrO＋HCl  KBr＋BrCl＝KCl＋Br2
①写出KI与IBr反应的化学方程式______________。

②写出苯与(C6H6)与ICl发生取代反应生成一卤代物的化学方程式_____________。

（2）右图是部分卤素单质和XX’型卤素互化物的沸点与其相对分子质量的关系图。它们的沸点随着相对分子质量的增大而升高，其原因是____________。

（3）试推测ICl的沸点所处的最小范围______________。

[解析]从题给信息可知：卤素互化物与卤素单质结构相似、性质相近，BrCl与Cl2相似，IBr与Br2相似。KI与IBr反应相当KI与Br2反应，方程式为：KI+IBr＝KBr+I2。C6H6与ICl发生取代反应相当C6H6与Cl2发生取代反应，方程式为：C6H6+ICl→C6H5I+HCl。ICl属分子晶体，相对分子质量（162.5）介于Br2和IBr之间，故ICl的沸点介于Br2和IBr之间。
【答案】（1）①KI+IBr＝KBr+I2
②C6H6+ICl→C6H5I+HCl；或


（2）相对分子质量越大，分子间作用力越强。（3）介于Br2的沸点和IBr的沸点之间
【规律总结】 “拟卤素”如：(CN)2、(SCN)2、(OCN)2、IBr等性质与卤素相似，表现在单质的氧化性、与碱溶液反应生成卤化物和次卤酸盐、与Ag+结合的生成物的难溶性等。但是，由于拟卤素的组成不是一种元素，其各元素的化合价有差别，在参加化学反应中价态的变化与卤素单质不完全相同，如IBr+H2O
[image: image384.png]


HBr+HIO的反应不属于氧化还原反应等。

参考答案

考点1  氯水的成分的复杂性和多样性

1．MgCl2    2KCl+I2   H2SO4+2HCl   CH2Cl—CH2Cl   Ca2++CO2↑+H2O   变红  褪色

2．增大  增大  减小  减小  减小  减小   左移  左移  右移  右移  右移  右移
考点2  氯气的制法

1．（1）4HCl(浓)+MnO2[image: image385.png]


MnC12 +2H2O+C12↑  浓硫酸和固体食盐  KMnO4
（3）水  饱和食盐水  浓H2SO4    （4）向上排空气   饱和食盐水

（5）湿润的淀粉KI试纸   （6）NaOH溶液

考点3  卤素及化合物的特性与卤素的检验

1．（1）最活泼  最强  -1  无  不同于  不能 （2）红棕  阴冷 适量水 橡皮塞
（3）紫黑  分离提纯碘  蓝  FeI2   FeI3   （4）弱  能  铅皿或塑料
2．（1）蓝  （2）蓝  （3）白  浅黄  黄  HNO3酸化的AgNO3
考点4  卤素互化物与拟卤素

1. NaCN+NaCNO+2H2O   Mn(CN) 2+(CN) 2↑+2H2O
2. HBr＋HIO   NaBr＋NaIO＋H2O  正
十八、铁、铜及其重要化合物

考点1  “铁三角”及其应用
由于Fe是变价元素，在反应中可以失去2个电子，也可以失去3个电子，所以呈不同的价态。铁遇弱氧化剂(如S、H+、Cu2+、I2等)时，铁只能失去最外层的     电子，而生成    价铁的化合物，当遇到强氧化剂(如Cl2、Br2、HNO3等)时，铁原子可以再失去次外层上的    电子而生成    价铁的化合物。并且    价比    价稳定。


“铁三角”指的是Fe、Fe2+、Fe3+三者相互转化的三角关系，具体应用有以下几个方面：

1．共存问题

（1）Fe2+在酸性条件下不能与强氧化性离子共存，如：                    等。不能与发生复分解和双水解反应的离子共存，如：                        等。

（2）Fe3+：不能与还原性离子共存，如：             等。不能与发生复分解和双水解反应的离子共存，如：                   等；不能与SCN(共存；不能与苯酚共存。

2．分离与提纯

（1）FeCl2（杂质FeCl3），加入      或     后过滤。

（2）FeCl3（杂质FeCl2），通入    或滴加    或加入“绿色”氧化剂     ：     

                            。

3．制备物质

（1）工业冶炼铁，如：Fe3O4+4CO[image: image386.png]


3Fe+4CO2
（2）制取氢氧化亚铁

实验原理：                                         
实验现象：                                          。
要制得白色的Fe(OH)2沉淀，要注意以下几点：
①硫酸亚铁溶液中不能含有Fe3+，因此，硫酸亚铁溶液应是        。


②实验用的氢氧化钠溶液，溶解亚铁盐的蒸馏水应煮沸，以                    。


③实验时，用长胶头滴管吸取氢氧化钠溶液后，把滴管插入硫酸亚铁溶液的    ，再轻轻挤胶头滴管的胶头，逐滴加入氢氧化钠溶液，这时就会析出Fe(OH(2白色絮状沉淀。
	[特别提醒]：Fe(OH)2制备的方法很多，核心问题两点，一是溶液中的溶解氧必须除去，二是反应过程必须与O2隔绝。


 [例1]（2009 届金湖中学第二次质量检测）由于Fe(OH)2在空气中易     

被氧化，同学们为了观察到白色的Fe(OH)2固体想了很多方法。甲同
学：在如图所示的装置中，用NaOH溶液、铁屑、稀H2SO4等制备。           


[image: image387.wmf]

 EMBED ChemDraw.Document.4.5  [image: image388.wmf]（1）在试管I里加入的试剂是                              。

（2）II中的试剂加入前应如何处理：                          。

（3）为了制得白色Fe(OH)2沉淀，在试管I和II中加入试剂，打开止水夹，塞紧后的实验步骤是                                                   。

（4）这样生成的Fe(OH)2沉淀能较长时间保持白色，其理由是                    。

乙同学：只是将甲同学所用药品中的铁屑改为FeS固体，其余都与甲相同。

（5）对乙同学的这一改变请你作出评价：__________________________________。

丙同学：认为甲乙两同学所用的装置太复杂，难以组装，该同学应用试管取了一些不含Fe3+的FeSO4溶液，然后向其中加入经煮沸并冷却的NaHCO3溶液，结果也制得了白色沉淀并较长时间保持白色。

（6）请你解释原因并写出相关反应的离子方程式：______________________________。

[解析]用FeSO4溶液与NaOH溶液反应制备Fe(OH)2并观察沉淀的颜色变化是必修Ⅰ重要的演示实验。Fe(OH)2、FeSO4均易被氧化，FeSO4又易水解，应避免生成的Fe(OH)2沉淀接触O2，可得答案。

乙同学将药品中的铁屑改为FeS固体，与稀H2SO4反应生成H2S，H2S有强还原性。

[答案]（1）稀H2SO4和铁屑  （2）煮沸   （3）稍等片刻后关闭止水夹

（4）试管Ⅰ中反应生成的H2充满了试管Ⅰ和试管Ⅱ，且外界空气不易进入。

（5）反应中生成的H2S也能防止Fe(OH)2被氧化，白色沉淀能存在较长时间，但易产生空气污染。（6）因双水解反应：Fe2++2HCO3–
[image: image389.png]


Fe(OH)2↓+2CO2↑，CO2既能排净试管中的空气，也能防止空气进入试管。

【规律总结】制备方法探究

①在液面上加隔氧剂：用密度比水小的且不溶于水的有机溶剂，如汽油、苯等物质滴加在反应液面上进行液封，以减少Fe(OH)2与O2接触。（不能用四氯化碳，因为四氯化碳比水密度大，加入它后会处于试管底部，起不到隔离空气的作用。）


②用右图装置

向试管中加入煮沸过的稀硫酸，加入稍过量的还原铁粉，充分反应后得到FeSO4溶液，静置。液面上充满氢气。打开止水夹可见白色沉淀。                            

③用电解实验

电极材料：石墨碳棒和铁片，（注：铁片表面氧化膜要去掉）将铁片     

与直流电源的正极连接，石墨棒与直流电源的负极连接。

电解液：可选择Na2SO4溶液或NaOH溶液。 
　　方法：在进行电解前应对电解液进行简单处理：加热一段时间驱赶溶液中氧气，然后再 

向电解液中加入苯，隔绝空气，防止Fe(OH)2被氧化。

考点2  金、银、铜等金属材料

1．物理性质
①特性：金是   色金属；银是    色金属；铜是    色金属。
②共性：硬度较小，熔点较高，密度较大，有金属光泽、良好的延展性、导电和导热性。
2．化学性质：金、银、铜都属于      金属，相对而言，其活泼程度依次     。
①金：金是最稳定的金属之一，在高温下     与氧气反应，     被硝酸等强氧化性酸
氧化。但金    溶解在王水中。
②银：银虽然不能与盐酸、稀硫酸反应，但却能溶解在硝酸等强氧化性酸中：
Ag＋2HNO3 (浓)＝               ；3Ag＋4HNO3 (稀)＝                      
③铜：a．与非金属单质反应：2Cu＋O2[image: image390.bmp]2CuO；2Cu＋S[image: image391.bmp]     ；Cu＋Cl2
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CuCl2
b．与酸反应：与银相似，铜不能与盐酸、稀硫酸反应，但却能溶解在硝酸等强氧化性
酸中：Cu＋2H2SO4(浓)[image: image393.bmp]               Cu＋4HNO3(浓)＝                   。

c．与盐溶液反应：Cu＋2FeCl3＝CuCl2＋2FeCl2
d．铜的锈蚀：铜在干燥空气中性质稳定，但在潮湿空气中会被腐蚀，在其表面逐渐形
成一层绿色的铜锈：2Cu＋O2＋H2O＋CO2＝Cu2(OH)2CO3
3．铜的常见化合物颜色、溶解性：CuO——   色、难溶；Cu2O——   色、难溶；Cu2S——

   色、难溶；CuSO4——    色、易溶；CuSO4·5H2O——   色、易溶；
Cu2(OH)2CO3——   色、难溶；Cu(OH)2——    色、难溶。

 [例2]（南通市2010届高三第一次调研测试）研究性学习小组做铜与浓硫酸反应实验时，发现试管底部有白色固体并夹杂有少量黑色物质。倒去试管中的浓硫酸，将剩余固体（含少量浓硫酸）倒入盛有少量水的烧杯中，发现所得溶液为蓝色，黑色固体未溶解。过滤、洗涤后，向黑色固体中加入过量浓硝酸，黑色固体溶解，溶液呈蓝色，所得溶液加BaCl2溶液后有白色沉淀生成。下列所得结论正确的是（     ）
A．铜与浓硫酸反应所得白色固体是CuSO4
B．加BaCl2溶液后所得白色沉淀是BaSO3
C．白色固体中夹杂的少量黑色物质可能是CuO

D．白色固体中夹杂的少量黑色物质中含元素Cu、S

[解析]黑色物质不可能是CuO，原因是烧杯中有硫酸，黑色固体不溶于硫酸；加BaCl2溶液用硝酸酸化后所得白色沉淀是BaSO4。

[答案]AD 

铁、铜及其重要化合物参考答案
考点1  “铁三角”及其应用
两个   +2   一个   +3   ＋3   ＋2

1．（1）NO3(、MnO4(、ClO(       OH(、CO32(、HCO3(、S2(、SO32(
（2）I(、S2(、SO32(     OH(、CO32(、HCO3(、AlO2(
2．（1）铁钉   铁粉   （2）Cl2   氯水  H2O2   2Fe2++H2O2+2H+
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2 Fe3++2H2O

3．（2）FeSO4 + 2NaOH
[image: image395.png]


Fe(OH)2↓+ Na2SO4    生成灰白色沉淀，迅速转化为灰绿色，最后变成红褐色   ①新制备的  ②除去溶解在水中的氧气  ③底部

考点2  金、银、铜等金属材料

1．①黄  白  紫红  2．不活泼  增强  ①也不能  不能  能  ②AgNO3＋NO2↑＋H2O

3AgNO3＋NO↑＋2H2O   ③Cu2S   CuSO4＋SO2↑＋2H2O    Cu(NO3)2+2NO2↑+2H2O

    3．黑  红  黑  白  蓝  绿  蓝
十九、溶液

考点一  溶液、饱和溶液、不饱和溶液
1.溶液的概念：一种或几种物质分散到另一种物质里形成的均一、稳定的混合物。
2.溶液的组成:溶液=溶质+熔剂 

溶质：被分散的物质。如食盐水中的NaCl；氨水中的NH3；碘酒中的I2
            溶剂：溶质分散其中的物质。如食盐水、氨水中的水；碘酒中的酒精

3.溶解过程：溶质分散到溶剂里形成溶液的过程叫溶解。物质溶解时，同时发生两个过程：
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溶解是一个物理、化学过程，并伴随着能量变化，溶解时溶液的温度是升高还是降低，取决于上述两个过程中放出和吸收热量的相对大小。如：浓硫酸稀释溶液温度升高，NH4NO3溶于水溶液温度降低。

4.溶解平衡

在一定条件下，溶解速率等于结晶速率的状态叫溶解平衡。溶解平衡是动态平衡，溶解和结晶仍在进行。达到溶解平衡的溶液是饱和溶液，它的浓度一定，未达到溶解平衡的溶液是不饱和溶液，通过加入溶质、蒸发溶剂、改变温度等方法可使不饱和溶液成为饱和溶液。

未溶解的固体溶质
[image: image397.png]


溶液中的溶质
[例1](2008·眉山市)向200C的饱和澄清石灰水(甲溶液)中投入适量的氧化钙粉末，充分反应，下列说法错误的是(      )  

A.溶液温度末冷却到200C时，溶液一定是饱和溶液   

B.溶液温度末冷却到200C时，溶质质量分数比甲溶液大   

C.溶液温度恢复到200C时，溶液质量比甲溶液小   

D.溶液温度恢复到200C时，溶液的溶质质量分数和甲溶液的相等

[解析]Ca(OH)2的溶解度随着温度的升高而降低。向200C的饱和澄清石灰水中投入适量的氧化钙粉末，加入的CaO会与水反应生成Ca(OH)2，不仅消耗了溶剂水，并且反应会放出大量的热，使溶液的温度升高，所以当溶液的温度等于200C时，肯定会有溶质Ca(OH)2析出，所得的溶液仍为饱和溶液，溶质的质量分数不变。

[答案]B

考点二  溶解度、溶质的质量分数

1.固体的溶解度
(1)定义：在一定温度下，某固态物质在100g溶剂里达到饱和状态时所溶解的质量，叫做这种物质在这种溶剂里的溶解度。

注意点：①一定温度 ②100g溶剂 ③达到溶解平衡状态（饱和状态）④单位是克(g)
(2)有关关系式：S(溶解度)=
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(3)溶解度曲线：

溶解度曲线是溶解度随温度变化的一种
表示方法。溶解度曲线可表示：

①同一物质在不同温度时的不同溶解度；

②不同物质在同一温度时不同溶解度；

③物质溶解度受温度变化影响的大小；

④比较不同物质的溶解度的大小。

2.气体的溶解度 

在一定温度和1.01×105Pa时，1体积溶剂里达到溶解平衡时溶解的气体体积数（要换算成标准状况时的气体体积）。气体溶解度随温度的升高而减小，随压强的增大而增大。

3.溶质质量分数（a%）

溶质质量分数=
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[例2](2008·南昌一模)右图为氯化钠、碳酸钠(俗称纯碱)在水中的溶解度曲线。

(1)当温度为10℃时，碳酸钠的溶解度为         ；

(2)当温度    时，氯化钠的溶解度大于碳酸钠的溶解度；

(3)生活在盐湖附近的人们习惯“夏天晒盐，冬天捞碱”。请你解释原因：“夏天晒盐”                               ；  

“冬天捞碱”                                            。

[解析]由题给中的溶解度曲线易看出，10℃时，碳酸钠的溶解度为10g；30℃时，氯化钠、碳酸钠的溶解度大致相等，当温度高于30℃，氯化钠的溶解

高中化学全知识点习题（附答案）

1、化学实验基本方法

化学实验包括：（一）气体的制备、净化与干燥 、收集和尾气处理。（二）物质的分离与提纯：1、物理方法：溶解、过滤，蒸发浓缩法，结晶、重结晶法、蒸馏法、分馏法、萃取法、分液法，吸附法，升华法，水洗法，液化法，渗析法，盐析法；2、化学方法：酸、碱处理法，热分解法，吸收法，转化法，沉淀法，氧化还原法，离子交换法，电解法。（三）化学实验方案设计。

例题1给50mL某液体加热的操作中，以下仪器必须用到的是

①试管 ②烧杯 ③酒精灯 ④试管夹 ⑤石棉网 ⑥铁架台 ⑦泥三角 ⑧坩埚 ⑨铁三脚架

A. ②③⑤⑧ B. ③⑥⑦⑧ C. ①③④⑥ D. ②③⑤⑥ 

练习1：加热固体试剂时，不能使用的仪器是

A. 试管   B. 烧杯    C. 蒸发皿     D. 坩埚

例题2某学生发现滴瓶中的溶液有悬浮物，拟用右图所示操作进行过滤，操作上错误的地方有

A．4 处     B．3 处 

C．2 处     D．1 处

例题3：为了除去氯化钠溶液中少量的溴化钠，常用的方法是往溶液中加入少量的氯水，然后加入苯或四氯化碳，经振荡、静置、分液，将氯化钠溶液加热排除溶解在水中的氯分子，得到氯化钠溶液。分析判断，正确的是

A．加入苯或四氯化碳操作叫萃取     B.苯层在下层或四氯化碳在上层

C．可以用酒精代替苯或四氯化碳     D.氯水是氯化剂

练习2：萃取和分液都要使用的仪器是

A．漏斗和烧杯              B．分液漏斗和烧杯

C．容量瓶和烧杯            D．锥形瓶和烧杯

2、化学计量在实验中的应用

   n、N、NA之间的关系：                    n、m、M之间的关系：

   n=                                    n= 

  标准状况（0℃，101Pa）下，气体：          溶液中n（B）、c（B）、V的关系：

  n=    Vm=22.4L/mol                       c（B）=   

例题4：下列关于阿佛加德罗常数（NA）的说法中正确的是：

A、2.3克Na由原子变为Na+时,共失去的电子数为0.1NA

B、18克H2O所含有的电子数为8NA

C、28克氮气所含的原子数为NA

D、在20℃,1.01×105Pa时,11.2LO2所含的原子数为NA

练习3：4gNaOH溶于水配成1L的溶液，该氢氧化钠溶液的物质的量浓度           ；

将3. 65g HCl通入此溶液中反应后，求所得溶液的物质的量溶度                    。

练习4：实验室欲配制80mL 2mol/L的KCl溶液，就配制该溶液的过程，请回答：

（1）不需要的仪器是            。

A.烧杯   B.100mL容量瓶  C.量筒   D.胶头滴管   E.玻璃棒   F. 50mL容量瓶

（2）配制时应称取KCl           g。

（3）下列操作的顺序是（用字母表示）            。

A．冷却   B.称量   C.洗涤   D.定容   E.溶解   F.摇匀   G.转移

（4）若容量瓶未干燥即用来配制溶液，实验结果将            ，若定容时俯视刻度线，实验结果将            。

 （5）将配制好的溶液稀释至400mL，则该溶液浓度为           

一、选择题：（本小题共6小题，每小题3分，共18分，每小题只有一个正确答案）

1．下面是人们对于化学科学的各种常见认识，其中错误的是（    ）。

A．化学面对现代日益严重的环境问题显的无能为力

B．化学将在能源、资源的合理开发和安全应用方面大显身手

C．化学是一门具有极强实用性的科学

D．化学是一门以实验为基础的自然科学 

2．1998年诺贝尔化学奖授予科恩（美）和波普尔（英），以表彰他们在理论化学领域作出的重大贡献。他们的工作使实验和理论能够共同协力探讨分子体系的性质，引起整个化学领域正在经历一场革命性的变化。下列说法正确的是（   ）。

A . 化学不做实验，就什么都不知道    B . 化学不再需要实验

C. 化学不再是纯实验科学           　D . 未来化学的方向是经验化 

3．下列实验基本操作（或实验注意事项）中，主要是处于实验安全考虑的是（    ）。

A．实验剩余的药品不能放回原试剂瓶  　　B．可燃性气体的验纯

C．气体实验装置在实验前进行气密性检查    D．滴管不能交叉使用 

4．下列实验仪器不宜直接用来加热的是（    ）。

A．试管　         B．坩埚　         C．蒸发皿　       D．烧杯 

5.下列实验操作中错误的是（    ）。

A． 用规格为10 mL的量筒量取6m L的液体

B． 用药匙或者纸槽把粉末状药品送入试管的底部

C． 过滤时玻璃棒的末端应轻轻靠在三层的滤纸上

D．如果没有试管夹，可以临时手持试管给固体或液体加热 

6．若在试管中加入2～3 mL液体再加热，正确的操作顺序是（    ）。

①点燃酒精灯进行加热；              ②在试管中加入2～3 mL液体；

③用试管夹夹持在试管的中上部；      ④将试剂瓶的瓶盖盖好，放在原处。

A.②③④①  　 B.③②④①       C.②④③①      D.③②①④ 

二、选择题（共10小题，每小题4分，计40分，每小题有1—2个正确答案，只有一个正确选项的，多选不给分；有两个正确选项的，选对一个给2分，选错一个该小题不给分。）

7．在盛放浓硫酸的试剂瓶的标签上应印有下列警示标记中的  （    ）。

8．下列混合物的分离和提纯方法中，主要是从溶解性的角度考虑的是（    ）。

A．蒸发           B．蒸馏           C．过滤         D．萃取 

9．有关化学实验的下列操作中，一般情况下不能相互接触的是（    ）。

A.过滤操作中，玻璃棒与三层滤纸

B.过滤操作中，漏斗径与烧杯内壁

C.分液操作中，分液漏斗径与烧杯内壁

D. 用胶头滴管向试管滴液体时，滴管尖端与试管内壁 

10．蒸发操作中必须用到蒸发皿，下面对蒸发皿的操作中正确的是（    ）。

    A．将蒸发皿放置在铁架台的铁圈上直接用酒精灯火焰加热   

B．将蒸发皿放置在铁架台的铁圈上，并加垫石棉网加热     

    C．将蒸发皿放置在三脚架上直接用酒精灯火焰加热

    D．在三脚架上放置泥三角，将蒸发皿放置在泥三角上加热 

11．现有三组溶液：①汽油和氯化钠溶液 ②39％的乙醇溶液 ⑧氯化钠和单质溴的水溶液，分离以上各混合液的正确方法依次是  （    ）。

A . 分液、萃取、蒸馏                B. 萃取、蒸馏、分液

C . 分液、蒸馏、萃取                D. 蒸馏、萃取、分液 

12．能够用来鉴别BaCl2、 NaCl、Na2CO3三种物质的试剂是（   ）。

    A．AgNO3溶液      B．稀硫酸         C．稀盐酸         D．稀硝酸 

13．下列实验操作中错误的是 （    ）。

A．蒸发操作时，应使混合物中的水分完全蒸干后，才能停止加热

B．蒸馏操作时，应使温度计水银球靠近蒸馏烧瓶的支管口处

C．分液操作时，分液漏斗中下层液体从下口放出，上层液体从上口倒出

D．萃取操作时，应选择有机萃取剂，且萃取剂的密度必须比水大 

14．化学实验中的很多气体是用盐酸来制取的，这就导致了这些制取的气体中往往含有HCl杂质，要除去HCl杂质而得到纯净的目标气体，可用下  图所示装置。如果广口瓶中盛装的是饱和NaHCO3溶液，则可以用于下列哪种气体的除杂装置是   （    ）。

A．H2             B． Cl2          C． H2S           D．CO2 

 15．水资源非常重要，联合国确定2003年为国际淡水年。海水淡化是海岛地区提供淡水的重要手段，所谓海水淡化是指除去海水中的盐分以获得淡水的工艺过程（又称海水脱盐），其方法较多，如反渗透法、水合物法、电渗透法、离子交换法和压渗法等。下列方法中也可以用来进行海水淡化的是                      （    ）

A．过滤法        B．蒸馏法          C．分液法        D．冰冻法 

16．某溶液中含有较大量的Cl－、CO32－、OH－等3种阴离子，如果只取一次该溶液就能够分别将3种阴离子依次检验出来，下列实验操作顺序正确的是              （    ）

①滴加Mg(NO3)2溶液；②过滤；③滴加AgNO3溶液；④滴加Ba(NO3)2溶液

A．①②④②③    B．④②①②③    C．①②③②④    D．④②③②① 

三、填空题（42分）

17.（6分）．就有关物质的分离回答下面的问题

（1）分离沸点不同但又互溶的液体混合物，常用什么方法？试举例说明。

答：                                              。

（2）在分液漏斗中用一种有机溶剂提取水溶液里的某物质时，静置分层后，如果不知道哪一层液体是“水层”，试设计一种简便的判断方法。

答：                                            。 

18.（14分）．粗食盐中除含有钙离子、镁离子、硫酸根离子等可溶性杂质外，还含有泥砂等不溶性杂质。我们食用的精盐是用粗食盐提纯而得到的。通过教材中“粗盐的提纯”及你做过的该实验回答下列问题。

（1）实验室进行NaCl溶液蒸发时，一般有以下操作过程 ①放置酒精灯 ；②固定铁圈位置 ；③放上蒸发皿（蒸发皿中盛有NaCl溶液）；④加热搅拌； ⑤停止加热。其正确的操作顺序为                                  。

（2）如何运用最简方法检验溶液中有无SO42－离子？                         。如果有，应该如何除去SO42－离子？                         。

（3）在粗盐经过溶解→过滤后的溶液中滴加饱和Na2CO3溶液，直至不再产生沉淀为止。请问这步操作的目的是                                                  。

（4）将经过操作（3）后的溶液过滤。请问这一操作能除掉哪些杂质？

                                                                      。

（5）实验室里将粗盐制成精盐的过程中，在溶解、过滤、蒸发三个步骤的操作中都要用到玻璃棒，分别说明在这三种情况下使用玻璃棒的目的；

溶解时：                                                              。

过滤时：                                                               。

蒸发时：                                                               。

19．（8分）A、B、C、D分别是NaNO3、NaOH、HNO3和Ba(NO3)2四种溶液中的一种，现利用另一种溶液X，用如图所示的方法可将它们依次确定。

试确定A、B、C、D、X各代表何种溶液。

A：________，B：________，C：_______，D：_______，X：_______。

20．（14分）有一种工业废水，已知其中含有大量的FeSO4，少量的Ag+和Na+，以及部分污泥。试设计一个既经济又合理的方法以回收金属银、硫酸亚铁。分步列出实验步骤，并说明每一步骤的目的不必写化学方程式。
                                                                         。

参 考 答 案

一、选择题

1．A 2． C 3． B   4．D 5．D 6．C 

二、选择题

7．A 8．CD 9．D 10．AC 11．C 12．B 13．AD 

14．D(提示：A、B、C三个选项中容易带入新的杂质CO2) 15．BD 16．B

三、填空题

17．（每空3分）（1）蒸馏方法。如用海水制取蒸馏水，就是用蒸馏法除去海水中的离

子。（2）取一支小试管，打开分液漏斗的活塞，慢慢放出少量液体，往其中加入少量水，如果加水后，试管中的液体不分层，说明分液漏斗中，下层是“水层”，反之，则上层是水层。 

18．（每空2分）（1）①②③④⑤

（2）静止片刻在上层清液处，滴加一滴BaCl2溶液，如果出现白色浑浊或者沉淀，则溶液中有SO42－，不出现浑浊就说明SO42－已经除尽。除去SO42－的方法是在溶液中加入过量的BaCl2溶液。

（3）除去Ca2+、Mg2+以及加入过量Ba2+

（4）BaSO4、CaCO3、MgCO3、BaCO3等杂质

（5）搅拌，加速溶解 ；使待滤液体沿玻璃棒流入漏斗，防止外洒；搅拌，防止因局部过热液滴或晶体飞溅。

19．NaOH；NaNO3；Ba(NO3)2；HNO3 ；MgSO4

20（每步2分）．1过滤除去污泥，2滤液中加入过量铁粉，使Ag+还原为金属银，3过滤，将Ag和过量铁粉从溶液中分离出来，4将混有铁粉的Ag用稀硫酸处理，使Fe溶解，5过滤，分离出银，6将第3和5步的滤液合并，蒸发浓缩，冷却，使硫酸亚铁结晶析出，7过滤，得到硫酸亚铁晶体，Na+留一、
（1）遵守实验室规则。

要认真阅读并牢记实验室的安全规则。

（2）了解安全措施。

①了解危险化学药品在存放和使用时的注意事项

A、放容器：材料（玻璃、塑料）、口径大小、颜色

B存放条件：低温、冷暗、避光

（自然环境、CO2、O2、H2O）

盛放容器
广口瓶


细口瓶


棕色瓶
塑料瓶
不用

玻璃塞
不用

胶塞

药品

性质







例子







C实验室取用药品的安全注意事项：

a.不能用手接触药品，不要把鼻孔凑到容器口去闻药品（特别是气体），不得尝任何药品的味道。

b.注意节约药品，应该严格按照实验规定的用量取药品，若无用量说明，一般应该按照少量取用：液体             ，固体只要               。

c.实验剩余的药品，既不能                     ，也不能              ，更不准                    ，要放在指定的容器内。

②着火和烫伤的处理：

烫伤找医生处理。

常见的易燃物主要有：活泼的无机单质K、Ca、Na、白磷等。另外要注意酒精灯的使用，一旦着火要知道如何处理。酒精灯小面积失火用       盖灭；钠、白磷失火用        盖灭；因电失火要迅速       ，再进行灭火；大面积火灾拨打“       ”；会使用灭火器。

一般灭火器的灭火原理：

液态CO2灭火器、CCl4灭火器：隔绝可燃物与空气的接触

泡沫灭火器：6NaHCO3+Al2（SO4）3==2Al（OH）3↓+6CO2↑+3Na2SO4

干粉灭火器：2NaHCO3=Na2CO3+CO2↑+H2O

③防有毒气体污染空气：在制备或使用有毒气体（Cl2、H2S、SO2、NO2、CO、NO）时应该在      中进行，尾气要处理好（进行

      或      ）。

水溶解法如：HCl、NH3等。

碱液吸收法如：Cl2、H2S、CO2、SO2、NO2等。

燃烧法如：CH4、C2H4、C2H2、H2、CO等。

常见尾气处理装置： 

④意外事故的紧急处理方法。

①玻璃割伤先取出玻璃片，再用医用双氧水擦洗后用纱布包扎。

②眼睛的化学灼伤，应立即用大量     冲洗。边洗边眨眼睛。若为碱液，再用20%硼酸洗涤，酸灼伤用3%NaHCO3淋洗。

③浓酸洒落在实验台上，应用      、用碱中和，再用水冲洗；若滴在皮肤上，迅速用       后再用    洗。

④浓碱洒落在实验台上可以先用抹布擦、再用醋酸、水；若滴在皮肤上，迅速用布擦去后再用水洗，最后涂上硼酸。

⑤若吸入有毒气体，中毒较轻，可把中毒者             的地方，保持温暖和安静，不能随便进行人工呼吸。中毒较深者立即送            。

⑤防爆炸：

实验室中防爆炸主要是在点燃             以前要验纯，如      、     、CH4。

可燃性气体与空气混合时，体积分数在一定范围内点燃会发生爆炸。

在做用H2或CO还原CuO实验时先让                    通一会儿，将装置内         后再加热，防止H2或CO与空气混合受热爆炸。      

⑥防倒吸：

a.用排水法收集氧气实验结束时，要先              ，后              ；

b.在吸收一些在水中溶解很大的气体（NH3、HCl）时也要防倒吸，要能分析一些装置能否防倒吸。防倒吸的装置举例：

⑦防暴沸：

a.浓硫酸的稀释要防暴沸：将      沿烧杯内壁缓缓注入    

中，边倒边用玻璃棒不断地搅拌。

b.加热液体时：若在烧杯中或者蒸发皿等敞口容器中加热可采用搅拌；若在烧瓶或蒸馏烧瓶等小口容器中加热液体要加入沸石或碎瓷片，使底部受热均匀。

（3）掌握正确的操作方法。

①使用酒精灯的注意事项：

a.绝对禁止用燃着的酒精灯　　　　　另一盏酒精灯。

b.绝对禁止向燃着的酒精灯里　　　酒精。

c.用完酒精灯，必须用　　　盖熄，不能用嘴吹灭。

d.万一洒出的酒精着火，不要惊慌，应该立即用　　　　铺盖。e.使用前检查灯内是否有酒精，酒精占容积　　　　　。

②用酒精灯给物质加热的安全注意事项：

a.如果被加热的容器外壁有水，应在加热前擦拭干净，然后加热。对烧瓶、烧杯、锥形瓶等加热还要垫石棉网，以免容器炸裂。可直接加热的：试管、蒸发皿、坩埚、燃烧匙。

b.给试管里的药品加热，不要垫石棉网，但要先进行预热，以免试管炸裂，若为液体时，则不超过1/3，试管倾斜　　　，管口不　　　　；若为固体，应平铺底部，管口略向　　　，以免水蒸气冷凝倒流炸裂试管。

c.烧得很热的玻璃容器不能立即用冷水冲洗，不能直接放在实验台上，更不能直接用手拿。

③胶头滴管的使用：胶头滴管正常使用时，应该垂直悬空于试管正上方。

④一瓶多用：连接装置中经常出现这样一只瓶，如图所示，有多种用途。 

①可用作洗气装置（气体从　　　进　　出，瓶内盛放液体）。②与量筒合起来可测量气体的体积（气体从b进a同，瓶中一般充满水或某种饱和溶液）。③气体发生装置（a改为漏斗，瓶内放固体药品）。④排空气集气装置（气体从a进b出，可收集密度比空气　　的气体；气体从b进a出，可收集密度比空气　　　的气体）。

2、疑难探究：

（1）气体的吸收：问题：1、在用KMnO4制O2的实验中如何防止气体倒吸？

                                 。

2、在下列装置中哪些可以防止倒吸见下图：

3、倒立漏斗式防倒吸原理是：　　　　　　　　　　　　　                        

（2）装置的气密性检查：问题：1、化学实验操作中常涉及实验装置的气密性检查。装置气密性检查的原理是什么？方法有哪些？

2、最常见的检验装置气密性方法是：把导管                                                                                                                                                           ，则装置的气密性良好。只有气密性良好的装置才能进行有关实验。

3、装置的气密性的检查，应用的是　　　　　　物理原理。对下图A所示的装置，要先向左边试管里　　　　　　再检查；对下图B所示的装置，要先向安全漏斗里　　　再检查；对下图C所示的装置，可先的　　　　　　　　　　　下口，关闭　　　　，再向长颈漏斗中加水后使之出现液面的压强差，通过观察　　　　　　　　　　　　　　　　，判断气密性的良好与否。

3、思维训练：

1.进行化学实验必须注意安全，下列说法正确的是（）

A.不慎将酸溅到眼中，应立即用水冲洗，边洗边眨眼睛

B.不慎将浓碱溶液沾到皮肤上，要立即用大量水冲洗，然后抹上硼酸溶液

C.配制硫酸溶液时，可先在量筒中加入一定量的水，再在搅拌下慢慢加入浓硫酸

D.鉴别食盐和芒硝晶体，可用口尝药品的味道，有咸味者，则为食盐晶体

2.现有如下操作，其中正确的是（）

A.甲做完实验，将余下的试剂倒回原试剂瓶中

B.乙在无用量说明时，取用稀盐酸2 mL用于实验

C.丙在浓硫酸沾到皮肤上时，立即用大量水来冲洗

D.丁在量取50 mL水时，俯视读数


3.使用下列仪器进行加热操作时，必须垫石棉网的是（）

A.试管　　B.烧瓶　　C.锥形瓶　　D.蒸发皿

4.下列说法中，有关药品取用和仪器操作中正确的是（）

A.取用白磷必须用镊子夹取，且在水中切割

B.加热烧瓶时，如外壁有水珠，可不必擦干

C.实验剩余的药品应放回原瓶来节约使用

D.熄灭酒精灯火焰，不可用嘴吹，应该用灯帽盖灭

5.由右图所示的实验装置进行实验：

（1）如何检验装置的气密性？ 

（2）若用手捂热现象不明显，该怎样检验该装置的气密性？

4、阅读并填空：阅读教材P4常用的危险化学品并回答问题：

化学危险品根据其　　　　　　一般分为8类，主要包括、易爆品、、等。

危险化学药品是指会对人们造成伤害或对物件造成破坏的物质。我们根据化学药品的危险性质把它们分类。盛有这些化学药品的容器须贴上适当的危险警告标签。

在贴有下列图标的试剂中，你认为应密封、谨慎存放在冷暗处的是　　　，如果老师请你分装酒精，那么你认为贴哪个图标最合适　　　　。

5、思维训练：

1.盛浓H2SO4的试剂瓶贴图中最合适的标志是（　）

　 

2.对于易燃易爆有毒的化学物质，往往会在其包装上贴上危险警告标签。下面所列物质，贴错了包装标签的是（　）


A
B
C
D

物质的化

学式
浓HNO3


CCl4


P4


KClO3

危险警告

标签

3.对危险化学药品要在包装标签上印上警示性标志。下列的化学药品名称与警示标志名称对应正确的是（　）

A.酒精——剧毒品  B.浓硫酸——腐蚀品

C.汽油——易燃品  D.烧碱——剧毒品

4.下列几种消防安全标志中，属于易燃物质的标志是（　）

　　 

5.春运期间，一些易燃、易爆、剧毒品、易腐蚀品等，严禁旅客带上车。下列化学药品，可允许旅客带上车的有（　）

①浓硫酸②氰化钾③水银④TNT炸药⑤汽油

⑥白磷

A.①②④⑤⑥　　　B.①②③④

C.①②④　　　　　D.没有

6、课后练习：

一、选择题

1.下列盛放试剂的方法正确的是

A.浓硝酸存放在带橡皮塞的棕色玻璃瓶中  B.汽油或煤油存放在带橡皮塞的棕色玻璃瓶中

C.碳酸钠溶液或氢氧化钙溶液存放在配有磨口玻璃塞的棕色玻璃瓶中  D.硝酸银溶液存放在配有磨口玻璃塞的棕色玻璃瓶中

2.下列实验操作正确的是

A.将氢氧化钠固体放在滤纸上称量  B.用10 mL量筒量取8.58 mL蒸馏水  C.用加热高锰酸钾分解制O2时，试管口应略向上倾斜  D.配制一定浓度稀硫酸时，应将浓硫酸慢慢加入水中，边加入边搅拌

3.下列实验操作中，主要不是从安全因素考虑的是

A.酒精灯在不使用时，必须盖上灯帽  B.给试管里的固体加热时，试管口应略向下倾斜，外壁干燥后再预热  C.给试管里的液体加热时，试管口应略向上倾斜（约45°角），外壁干燥后再预热   D.用氢气还原氧化铜时，应先通一会儿氢气，再加热氧化铜

4.下列实验操作正确的是

A.把没用完的药品倒回原试剂瓶中保存  B.配制稀硫酸时，先在量筒内放好水，再缓缓地加入一定量的浓硫酸  C.用天平称量药品质量时，先加质量大的砝码，再加质量小的砝码  D.用排水取气法收集气体时，导管应插入试管底部

5.下列做法有错误且危险的是

A.用钢瓶储运干燥的液氧   B.碳酸钠饱和溶液保存在带玻璃塞的试剂瓶中  C.用质量分数为30％的过氧化氢溶液消除面部色斑  D.当不慎在皮肤上沾上少量浓硫酸时，应立即用大量水冲洗

6.化学实验中的安全意识是重要的科学素养。下列实验操作或事故处理中，不正确的是

A.稀释浓硫酸时，应将水沿器壁慢慢注入浓硫酸中，并不断搅拌  B.将酒精灯熄灭后，再向其中补充酒精至适量  C.皮肤上不慎沾苯酚，应立即以酒精洗涤  D.钾钠着火时，应立即以沙子扑灭

7.2005年3月29 日，京沪高速淮安段，发生一起违章驾驶相撞，使槽罐车中32 t液氯快速泄漏，造成大批人员伤亡、大片农田被毁和重大经济损失的恶性案件。对于在事故发生时的下列各种应急处理，你认为正确的是

A.附近居民切忌惊慌，用毛巾护住口鼻，朝顺风方向逃逸或向避风的沟塘低洼处转移      B.要快速地将翻落的氯槽罐安全起吊移至水池，进行碱液稀释中和  C.液氯的流淌速度很慢，居民不必惊慌，可以放心地撤退到家中，关紧门窗   D.检修或现场抢救时，如果没有防毒面具，可以佩戴用浓的烧碱溶液浸泡过的湿口罩

8.下列说法正确的是

A.铅笔芯的主要成分是金属铅  B.CO气体有毒，在生有炉火的居室中多放几盆水，可吸收CO   C.含磷洗衣粉的大量使用会造成水体富营养化  D.绿色食品是指使用过化肥和农药生产出来的农副产品

二、填空题

9.下列有关化学实验操作中“先”与“后”的说法正确的是___________（填字母编号）。

A.高锰酸钾加热制备氧气，用排水法收集满氧气后，先移出导管，后撤酒精灯  B.给试管加热时，先给试管来回均匀加热，后固定局部加热  C.大量碱液流到桌子上，先用稀醋酸溶液中和，后用抹布抹去  D.点燃可燃性气体（如H2、CO、CH4等）时，先检验气体纯度，后点燃  E.在测定溶液的pH时，先用蒸馏水湿润，后用玻璃棒蘸取溶液点在试纸中部，再与标准比色卡比较

10.指出在使用下列仪器（已经洗涤干净）或用品时的第一步操作：

①石蕊试纸（检验气体）：___________________。

②容量瓶：__________________________。

③集气瓶（收集氯化氢）：___________________。

④托盘天平：__________________________。

答案：1、D  2、D  3、A  4、C  5、C  6、A  7、B  8、C  9、ABCD  10、①先用蒸馏水润湿试纸  ②检查容量瓶是否漏水  ③检查集气瓶是否干燥  ④检查游码是否在零刻度

高三化学化学实验的基本操作

药品的取用

1．取用原则

    取用化学药品，要遵循维护药品洁净，保证安全的基本原则。为此，要注意以下几点：①严禁入口和用手直接接触。

②不要让瓶口对着面部，也不要把鼻孔凑到容器口去闻药品(特别是毒气)的气味。

③节约用药。一般要求严格按实验规定的用量取用药品。如果没有用量说明，一般应按最少量取用，即液体取1mL—2mL，固体量只需盖满试管底部。

④不允许用不洁器具取用试剂。

⑤实验剩余药品不能放回原瓶,不能随意丢弃,更不能拿出实验室,要放入指定容器内。

2．固体药品的取用

①取用固体药品一般用药匙或镊子。药匙的两端为大小两匙，取药品多时用大匙，少时用小匙。镊子则用于夹取块状固体药品。

②往试管里装入固体粉末时，为避免药品沾在管口和管壁上，先使试管倾斜，把盛有药品的药匙(或纸槽)小心地送入试管底部，然后使试管直立起来，让药品全部落到底部。

③块状药品或密度较大的金属颗粒放入玻璃容器时，应先把容器横放，把药品或金属颗粒放入容器口以后，再把容器慢慢地竖立起来，使药品或金属颗粒缓缓地滑到容器的底部，以免打破容器。

3．液体药品的取用

①取液体药品，可用移液管、胶头滴管等器具取用，亦可用倾注法。使用倾注法取试剂入试管时，标签朝上对着手心，把试剂瓶口紧靠另一手所持的略微倾斜的试管口，让药品缓缓地注入试管内(图)，倾注液体入烧杯的操作如图。注意不让残留在瓶口的药液流下来腐蚀标签。倒完液体，立即盖好原瓶塞。

②取用一定量的液体药品，可用量筒。量液时，量筒必须放平，视线要跟量筒内液体的凹液面的最低点保持水平，再读出体积数

③使用滴管取液时，用手指捏紧胶头，赶出滴管中的空气，再将滴管伸人试剂瓶中，放开手指，试剂即被吸入。取出滴管，把它悬空放在烧杯(或其他容器)上方(不可接触容器内壁，以免沾污滴管造成试剂的污染)，然后用拇指和食指轻轻捏挤胶头，使试剂滴下(如图)。(特别指出，实验室制备Fe(OH)2沉淀时，滴管应伸人到FeS04的液面下挤入。

4．注意事项

    取用危险试剂时，要特别小心，严格按操作规范进行操作。如：取用浓酸、浓碱时，要戴防护手套和眼镜；不用口吸移液管来取危险试剂；取挥发性强和毒性大的药品时，要在通风好的地方进行；取用易燃、易爆试剂时，要远离火源等等。

[例1]  关于药品的取用有下列说法：①实验中剩余的药品要放回原试剂瓶，以免浪费；②实验中剩余的药品应该扔掉；③实验中剩余的药品要倒入废液桶中；④剩余的固体应放回原试剂瓶，液体应倒入废液桶中。其中不正确的是(    )。

  (A)只有①    (B)只有②    (C)只有②、③    (D)全部

[例2]  现有实验药品：一定质量的锌(分片状和粒状两种)、浓H2SO4(密度1.84g/cm3)、水以及右图所示装置。图中量气管B由甲、乙两根玻璃管组成，它们用橡皮管连通，并装适量水。甲管有刻度(0—100mL)。甲、乙管可固定在铁架上，供量气用。实验时乙管可上下移动，以调节液面高低。利用此装置可测定锌的相对原子质量。(设锌全部反应，产生的气体不超过50mL)。回答下列问题：

(1)实验前应如何检查装置的气密性?

(2)①按图示装置实验，要保证不漏出H2，应如何操作? 

  ②若改变气体发生装置，但仍要求保证不漏气，在中学的常用仪器中，应用(自选仪器)________________仪器来装配；在检查了装置的气密性后，应如何操作：____________________

(3)为了较准确地测量H2的体积，在读取反应前后甲管中液面的读数时，除注意视线与凹液面最低处相平外，还应注意_______________________，原因是_______________________

(4)设计一个不用量气管，而用中学常用仪器来测量H2体积的装置，应用的仪器(自选)是_________。

药品的存放

1．存放要求

    化学试剂的保存一般要根据物质本身的性质和变质的原因，选用不同的保存方法，同时还要考虑试剂瓶和瓶塞的选用。

2．密封保存的试剂

(1)试剂由于与空气中成分作用而应密闭保存。

①与CO2作用的有：碱类(如NaOH、Ca(OH)2、Ba(OH)2等)、弱酸盐类(如水玻璃、漂白粉、NaAlO2溶液等)、碱石灰、过氧化钠等。 ②与水作用的有：有吸水性和潮解性的物质(如浓硫酸、CaCl2、NaOH固体、P205、碱石灰、硅胶、浓H3PO4等)、与水能反应的物质(如电石、生石灰、无水硫酸铜、钠、钾、过氧化钠等)。

③与O2作用的有(一般有还原性)：钠、钾、亚硫酸及其盐、氢硫酸及其盐、白磷、苯酚、亚铁盐等。

(2)试剂由于挥发或自身的分解应密闭保存，一般应置于冷暗处。如浓HNO3、AgNO3、H202、液溴、浓盐酸、浓氨水、汽油、苯等。

3．对试剂瓶的要求

①一般固体(尤其是块状)物质保存在广口瓶中，便于用镊子取用。

②一般液体及挥发性物质保存在细口瓶中

③见光易分解的试剂应保存在棕色瓶中。如：浓HNO3、硝酸银、卤化银、氯水、溴水、碘水和某些有机物试剂。

4．对瓶塞的要求

  一般盛碱性物质和水玻璃的试剂瓶都用软木和橡皮塞；盛强氧化性和酸性物质、有机物(如苯、四氯化碳、汽油、乙醚、酒精等)的试剂瓶用磨口玻璃塞。

5．特殊物质的存放

①氢氟酸因强腐蚀性不能用玻璃瓶，而用塑料瓶存放。

②一些易挥发、易氧化的物质还要采用更严密的措施。如：白磷保存在水中；钠、钾保存在煤油中；液溴上部用水封等。

[例3]  下列试剂可用无色带胶塞的玻璃瓶保存的是(    )。

(A)液溴    (B)氢氟酸    (C)碳酸钠溶液    (D)硝酸银溶液

[例4] 下列贮存药品的方法正确的是(    )。

(A)少量白磷贮存在水中，切割时在水下进行

(B)将苛性钠固体存放在有橡皮塞的细口瓶中

(C)将浓硝酸保存在有橡皮塞的棕色试剂瓶中

(D)将水玻璃保存在带橡皮塞的玻璃试剂瓶中  、

[例5]  下列盛放物质的方法，错误的是(    )。

①把汽油存放在带橡皮塞的玻璃瓶中。②把硝酸银溶液保存在棕色玻璃瓶中。③把氢氟酸存放在带木塞的玻璃瓶中。④把固体氢氧化钾保存在塑料瓶中。⑤把金属钠存放在无水乙醇中。

(A)①③    (B)①②④    (C)①③⑤    (D)①②③④⑤

[例6] 用滴管将新制的饱和氯水慢慢逐滴滴入含酚酞的NaOH稀溶液中，当滴到某一滴时，红色突然褪去。试回答下列问题：

(1)实验室保存饱和氯水的方法是______________________________________

(2)产生上述现象的原因可能有两种，用简要文字说明：

  ①是由于_______________________________________________________

②是由于_______________________________________________________

 简述怎样用实验证明红色褪去的原因是①或者②：_______________________________。

试纸的使用

1．试纸的制备

  把滤纸用某些溶液浸泡后，晾干就制得试纸。试纸的种类很多，中学化学实验常用的有红色石蕊试纸、蓝色石蕊试纸、pH试纸、淀粉碘化钾试纸和醋酸铅试纸等。

2．各种试纸的使用方法

①用试纸检验气体的性质时，一般先用蒸馏水把试纸润湿，粘在玻璃棒一端，用玻璃棒把试纸放到盛待测气体的容器口附近(不得接触容器)。观察试纸是否改变颜色，判断气体性质。

②用试纸检验溶液的性质时，一般先把一小块试纸放在表面皿或玻璃片上，用洁净的玻璃棒蘸取待测液点在试纸的中部，观察是否改变颜色，判断溶液性质。

③在使用pH试纸时，玻璃棒不仅要洁净，而且不得有蒸馏水，同时还要特别注意在用pH试纸验液前，切不可用蒸馏水湿润，否则会使待测液稀释，测得的是稀释后溶液的pH。

④取出试纸后，应将盛放试纸的容器盖严，以免被实验室中的一些气体沾污。

3．各种试纸的用途

①红色石蕊试纸遇到碱溶液时变蓝。蓝色石蕊试纸遇到酸溶液时变红。它们可以定性地判断气体或溶液的酸、碱性。

②淀粉碘化钾试纸中的碘离子，当遇到氧化性物质时被氧化为碘，碘遇淀粉显示蓝色。它可以定性地检验氧化性物质的存在，如氯气、溴蒸气(和它们的溶液)、NO2、O3等。

③醋酸铅试纸遇到硫化氢和硫离子时，生成黑色的硫化铅。它可以定性地检验硫化氢和含硫离子的溶液。

④pH试纸遇到酸碱性强弱不同的溶液时，显示不同的颜色，可与标准比色卡对照确定溶液的pH。它可以粗略地检验溶液酸碱性的强弱（测得的pH值为1—14的整数值）。

[例7]  下列试纸在使用前不能用水湿润的是(    )。

(A)蓝色石蕊试纸    (B)碘化钾淀粉试纸 (C)pH试纸    (D)醋酸铅试纸

[例8]  用pH试纸测定某无色溶液的pH时，规范操作是(    )。

(A)将pH试纸放入溶液中观察其颜色变化，跟标准比色卡比较

(B)将溶液倒在pH试纸上，跟标准比色卡比较

(C)用干燥的洁净玻璃捧蘸取溶液，滴在pH试纸上，跟标准比色卡比较

(D)在试管内放入少量溶液，煮沸，把pH试纸放在管口观察颜色，跟标准比色卡比较

[例9]  指出使用下列仪器或用品的第一步操作：

①托盘天平_____________________________________________________；

②酸式滴定管___________________________________________________；

③红色石蕊试纸_________________________________________________。

[例10]  有一学生在实验室测某溶液的pH，实验时，他先用蒸馏水润湿PH试纸，然后用洁净干燥的玻璃棒蘸取试样进行检测。

(1)该生的操作方法是否正确?

(2)如不正确请说明理由，同时请分析是否一定有误差产生。

(3)若用此法分别测定[H+]相等的H2SO4和H3PO4溶液的pH，结果会怎样?

连接仪器装置

1．仪器的连接

  橡皮管、塞子、玻璃导管等的连接，关键掌握两个字——润、转，即管口或塞用水稍润湿，插入过程中应转动插人。如图所示。

2．仪器的组装

 中学化学中仪器的组装多用到铁架台，用导管、胶管连接实验所需仪器。其组装顺序一般是：从下到上，自左至右。

    例如，组装一套固体与液体混合加热制备气体，并验证该气体的性质、应用(如制备其他物质等)、收集、吸收等的装置，其安装程序为：

①将酒精灯放在铁架台底座上；

②根据灯焰的适宜高度(外焰加热)确定铁圈的位置，并在铁圈上放一块石棉网

③将装有固体反应物的圆底烧瓶(或蒸馏烧瓶)放置在石棉网上，并用铁夹固定

④将装有分液漏斗和导管的塞子塞在烧瓶上；

⑤再自左至右依次连接好净化→干燥→性质(检验、制备、收集等)→尾气处理装置等。

3．仪器的拆卸

   实验完毕拆卸装置时，其程序与组装程序相反，从右至左，自上而下地进行。应注意的是：拆卸加热装置、并有导管伸入到液体中的，应先将导管取出液面，再停止加热(撤灯)，以防倒吸回流。拆卸有毒气的实验装置时，应在通风橱内进行。

[例11]  实验室制取氯气时涉及到以下几个实验步骤：

a．把烧瓶固定在铁架台上，在烧瓶上装好分液漏斗并连接好导气管；

b．用药匙把少量MnO2粉末放入烧瓶中，再向分液漏斗中加入浓盐酸，并把导气管插入集气瓶中，同时连接好吸收多余氯气的吸收装置；

c．把酒精灯放在铁架台上，根据酒精灯高度，固定好铁圈，放好石棉网；

d．用分液漏斗向烧瓶内注入浓盐酸，再点燃酒精灯，缓缓加热；

e．检查装置气密性。                

以上步骤先后排列的正确顺序是(    )。

(A)a、b、c、d、e  (B)b、d、e、a、c  (C)c、d、e、a、b  (D)c、a、e、b、d

[例12]  实验室里用下图所示的仪器和药品来制取纯净的无水氯化铜。

图中A、B、C、D、E、F的虚线部分表示玻璃管接口，接口的弯曲和伸长等部分末画出。根据要求填写下列各小题空白。

(1)如果所制气体从左向右流向时，上述各仪器装置的正确连接顺序是(填写各装置的序号)(  )接(  )接(  )接(  )接(  )接(  )；其中，③与④装置相连时，玻璃管接口(用装置中字母表示)应是____________接______________

(2)装置②的作用是______________；装置④的作用是_____________；装置⑥中发生反应的化学方程式是__________________________________________

(3)实验开始时，应首先检验装置的___________________；实验结束时，应先熄灭_______________处的酒精灯。

(4)在装置⑤的烧瓶中，发生反应的化学方程式为_________________________

(5)待充分反应后，装置①的玻璃管中剩余物呈____________色。冷却后将制得的产物配成饱和溶液，溶液呈____________色。

检查装置气密性

1．分析思路：T变V不变或V变P变

2．常见几种类型

（1）一般型  将装置的导管口的一端浸没于水中，再用双手握住容器(试管可用一只手握住，如图；有时还可微热)，若在导管末端有气泡冒出，松开手后，管端又形成一段稳定的水柱，则证明连接装置不漏气。

（2）启普发生器型  用长颈漏斗插入液面内(如启普发生器)的气体发生装置，可用紧闭导气管出口，从漏斗中加水，观察液面稳定后是否下降的方法检查气密性，若水面下降，则表示漏气，若水面不下降，表示不漏气。

（3）含分液漏斗型 

A 紧闭导气管出口，拔下分液漏斗上口玻璃塞，向分注入蒸馏水，打开分液漏斗活塞，观察液滴速度，若液滴速度逐渐减慢直至停止，则说明气密性好。

B 转化为一般型

（4）整套（或）局部装置  若要检查整套装置的气密性，为形成一定的气压差，产生明显的现象，可用酒精灯对装置中某个可加热的容器微热，观察插入液体的导管口是否有气泡冒出，从而判断整套装置的气密性是否良好。

[例13]  用右图中的简易装置可以进行气体的发生和收集。

(1)实验前应如何检查该装置的气密性?

(2)拔开试管a的橡皮塞，加入10mL6mol/L稀硝酸和1g薄铜片，立即将带有导管的橡皮塞塞紧试管口。反应开始时速度缓慢，逐渐加快。请写出在试管a中所发生的所有反应的化学方程式。

(3)从反应开始到反应结束，预期在试管a中可观察到哪些现象?请依次逐一写出。

(4)在反应开始时，可观察到导管b中的水面先沿导管b慢慢上升到一定高度，此后又回落，然后有气泡从管口冒出。试说明反应开始时，导管中水面先上升的原因。

(5)试管c收集满气体后，用拇指堵住管口，取出水槽。将管口向上，松开拇指，片刻后，再次堵住管口，将试管又再倒置水槽中，松开拇指。此时可观察到什么现象?

[例14]  由右图中的仪器组成一套制取SO2并验证SO2具有氧化性、还原性与漂白性的装置(图中铁架台及有关药品等已省去，装置③中箭头表示气体流向)。其中装置②、④、⑤中的所用试剂只能从以下物质中选用：氯水、浓硫酸、溴水、硝酸、品红试剂、烧碱溶液、澄清石灰水。

(1)连接仪器时，导管的连接顺序为(从左到右接)：

J接______,____接_____，H接D,____接I，_______接_______。

(2)装置②用以检验SO2的还原性，所盛试剂最好是_____________；装置④中所盛试剂最好是______________；装置⑤中所盛试剂最好是_____________,目的是_____________。

(3)仪器连接好后怎样检查装置①的气密性，简述其操作：_________________________

(4)关闭活塞K后，如何检验装置②、③、④、⑥的气密性，简述其操作：_______________。

物质的加热

1．加热的方式

①直接加热：对温度无准确要求，且需快速升温的实验，通常可采取将被加热物体置于热源之中直接加热的方法进行。如通常的试管实验、高温灼烧等。

②加热若因直接加热易于造成被加热仪器受热不均，甚至出现局部过热现象，且温度难以控制，故常使用各种热浴进行间接加热，通常的热浴有水浴、油浴和砂浴。其中水浴在中学化学中常用，加热温度不超过100℃的，均可用水浴进行加热。常用的水浴加热的仪器是水浴锅，也可用烧杯代替。

    水浴的作用是：易于控制温度，且使被加热仪器均匀受热。常用水浴加热的实验有：测KNO3溶解度、苯的硝化反应、制酚醛树脂、银镜反应等。

2．液体的加热

①盛液体试管的加热：如图所示，试管可直接在火焰(外焰)上加热；试管夹夹在离管口的1/3处；盛液不超过试管容积的1/3；试管倾斜，管口朝上与桌面成45°角(约)，管口不可对准他人或自己。先移动试管(或酒精灯)均匀受热，后集中加热液体中上部，再慢慢下移加热。试管(其他加热器皿同)受热底部不能与灯芯接触，也不能立即用冷水冲洗(烧得很热时，其他加热器皿同)或放在桌上，以防骤冷炸裂。

②盛液体烧杯的加热：多量液体加热时用烧杯，盛液量宜在容积的1/3—2/3；外壁要擦干；加热应在垫有石棉网的三脚架或铁架台的铁圈上进行。

③盛液体烧瓶的加热：较多量液体(或液体加固体)参加的用于制备气体的反应或进行蒸馏操作，均可选用烧瓶加热；盛液量一般控制在容积的1/3—2/3为宜；外壁要干；置于垫有石棉网的铁架台铁圈上，并用铁夹固定瓶颈。

④盛液体蒸发皿的加热：将稀溶液浓缩，或使少量液体加热蒸发后得到晶体用蒸发皿加热。将蒸发皿置于铁架台的铁圈上直接用火加热，盛液量不超过容积的2/3。边加热边用玻璃棒搅拌。若需将溶剂全部蒸干获得晶体，待蒸发皿中出现多量固体时，停止加热，利用余热把剩下极少量的溶剂蒸干，以防晶体崩溅。

3．固体的加热

  固体试剂常可直接加热，盛固体试剂直接加热的仪器常有试管、蒸发皿、坩埚等。

①盛装固体试管的加热：管夹夹在离管口的1/3处；管口稍向下倾斜(但加热NH4Cl不同)；先移动酒精灯(或试管)使试管均匀受热，后将灯焰固定在放固体的部位加热。

②在蒸发皿中对固体加热：应注意充分搅拌，使固体受热均匀，如烘干CaCl2、碱石灰，或对不纯的二氧化锰进行灼烧，使冰醋酸脱水等，都可以在蒸发皿中进行。

③在坩埚中对固体加热：适于高温加热固体。坩埚应直立于泥三角上受热(泥三角置于铁圈上或三脚架上)；先小火匀热，后强火灼烧。坩埚用坩埚钳取放。夹持高温坩埚时，应先将坩埚钳适当预热。坩埚种类有瓷坩埚、氧化铝坩埚、铁坩埚、铂坩埚等，除铁坩埚外，其余都不能在坩埚内进行强碱熔融。加热物质时。除常用的酒精灯外，还可用电炉、喷灯等。

[例15]  下列实验不需要水浴加热的是(    )。

(A)制溴苯   (B)乙醛的银镜反应   (C)制硝基苯    (D)实验室制取乙烯

[例16]  下列操作：①用铁坩埚灼烧烧碱；②用瓷坩埚除去纯碱晶体中的结晶水；③用酸式滴定管装KMnO4溶液；④直接加热蒸发皿。其中正确的是(    )。

(A)①②③④    (B)①④    (C)⑤④    (D)②③

洗涤玻璃仪器

1．常用洗涤方法

①毛刷洗涤法：先用自来水冲洗，振荡，若还有附着物用毛刷洗。选择毛刷应大小合适。此方法可除去附着在仪器内壁的灰尘和可溶性物质及有些不溶物，但不能洗净油污。

②洗涤剂洗涤法：通常使用肥皂、洗衣粉、洗涤灵等做洗涤剂，可除去油污和有机物。洗涤时，先把仪器润湿，用毛刷蘸取洗涤剂刷洗，最后用水冲洗干净。

③特殊污物的洗涤方法：根据玻璃仪器附着物的物理、化学性质，选用可以溶解或与之发生化学反应的试剂作洗涤剂将附着物洗去。如：苯酚可以用酒精溶解洗去；酸性物质可用碱液洗；碱性物质可用酸液洗；还原性物质用氧化剂洗；氧化性物质用还原剂洗。

    常见的残留物及所用洗涤剂如下表：

残留物
洗涤试剂

Ag(银镜)、Cu
稀硝酸

MnO2
浓盐酸

盛放铁盐仪器
稀盐酸

CaCO3、氢氧化物沉淀
稀盐酸

苯酚
浓NaOH(或酒精)

油脂
NaOH溶液

硫
CS2(或NaOH(溶液共热) 

K2MnO4
浓盐酸或草酸溶液

I2
酒精(或NaOH溶液)

水垢
醋酸

2．洗涤干净的标准

    器壁没有附着物和油污，用水洗后器壁上附着的水均匀，既不聚成滴也不能成股流下。

3．注意事项

①仪器中的反应物应倾倒出来后再清洗。

②炽热的仪器应冷却后再洗涤。

③无论使用上述哪种方法，洗后都要用水冲洗干净，再用蒸馏水洗涤2—3次(注意少量多次)。

④洗净的仪器应倒放于架子上。

[例17]  实验室中洗涤下列仪器的方法不合适的是(    )。

(A)BaSO3沉淀用稀硝酸 (B)硫磺用工业酒精(C)酚醛树脂用酒精浸泡 (D)铜沉淀用稀硝酸

[例18]  洗涤下列试管，选用试剂合理的是(    )。

①作过KMnO4分解反应实验的试管用浓盐酸。②作过银镜反应实验的试管用稀硝酸。③作过Na2S2O4与稀硫酸反应的试管用二硫化碳。④作过碘升华实验后的烧杯用酒精。⑤长期存放FeCl3溶液的试剂瓶用稀盐酸。

(A)①⑦③          (B)②④⑤             (C)②②④       (D)全部

物质的溶解

1．固体的溶解  研细→搅拌→加热(但必须是加热不水解或不发生化学变化的物质)，均可加速固体的溶解(如FeCl3、NaHCO3的溶解等，均不可加热)。

2．液体的溶解  一般液体可直接加水溶解，振荡或搅拌可以加速溶解。特别注意浓H2SO4的溶解(稀释)方法——应将浓硫酸缓缓注入水中并不断搅拌，乙醇和浓硫酸、浓硝酸与浓硫酸的混合均如此。

3．气体的溶解

①溶解度较小者，如H2S、C12、CO2等溶解时，可把导气管直接插入水中。

②溶解度较大的(如极易溶解的NH3、HCl等)，在导管末端接一倒置的三角漏斗，让漏斗边缘稍没入水面，这样既可增大气体的吸收率，减小气体的逸出，同时也避免出现液体倒吸。若缺少漏斗，导管末端只能靠近水面，或选用肚形容器替代，防止倒吸(下图)。

[例19]  实验室制备氯水，应选用的最佳装置是(    )。

[例20]  根据下图所示的实验，填空和回答问题。

(1)烧瓶中所发生的主要化学反应方程式是______________________________________。装置(Ⅱ)的烧杯中冷水所起作用是____________________________。装置(Ⅲ)的烧杯中液体的作用是___________________________________________

(2)进行此实验时，烧瓶内的橡皮塞最好用锡箔包住，用橡皮管连接的两玻璃管口要相互紧靠，这是因为__________________________________________________。

(3)装置(Ⅲ)的烧杯中使用倒置漏斗可防止液体倒吸，试简述其原因。

[例21]  如右图所示，在试管甲中先加入2mL 95％的乙醇，并在摇动下缓缓加入2mL浓硫酸，充分摇匀，冷却后再加入2g无水乙酸钠，用玻璃棒充分搅拌后将试管固定在铁架台上。在试管乙中加入5mL饱和碳酸钠溶液，按图连接好装置。用酒精灯对试管甲加热，当观察到试管乙中有明显现象时停止实验。试回答：

(1)试管乙中观察到的现象是_____________________________________________

(2)加入浓硫酸的目的是_________________________________________________

(3)该实验中使用球形管除起冷凝作用外，另一重要作用是__________________________

(4)试管乙中饱和碳酸钠溶液的作用是____________________________________________

焰色反应

1．作用  多种金属或它们的化合物灼烧时火焰呈特殊的颜色，可以用来检验一些金属或金属化合物，测定出它们的存在。钠的焰色反应为黄色，钾的焰色反应透过蓝色钻玻璃观察为紫色。

2．操作方法  把装在玻璃棒上的铂丝(也可用光洁无锈的铁丝或镍、铬、钨丝)放在酒精灯外焰里灼烧，等到跟原来的火焰颜色相同的时候，用铂丝蘸碳酸钠溶液，放在火焰上，观察火焰颜色。每次试验完后都要用稀盐酸洗净铂丝，在火焰上灼烧到没有什么颜色，再分别蘸碳酸钾溶液、氯化钾溶液作试验，观察火焰的颜色。在观察钾的火焰颜色的时候，

要透过蓝色的钻玻璃去观察，这样可以滤去黄色的光，避免碳酸钾里钠的杂质所造成的干扰。

3．实验现象  用铂丝蘸碳酸钠溶液在火焰上灼烧时火焰呈黄色；当蘸碳酸钾溶液或氯化钾在火焰上灼烧时，透过蓝色钻玻璃观察，火焰呈紫色。

4．注意事项

①由于钾与钠性质相似，在钾的化合物里常含有钠离子，给观察钾的焰色反应带来干扰，所以在观察钾的焰色反应时需透过蓝色钻玻璃滤去黄色。

②焰色反应是金属或金属离子的性质，无论是其溶液还是固体都有这一性质。

③若焰色反应中，用铂丝(或铁丝)去蘸取试样粉末，为便于粘上，一般应将金属丝灼烧。    ④洗净铂丝用盐酸而不用硫酸，是因为金属的硫酸盐的沸点比盐酸盐高，金属氯化物在灼烧时易气化而挥发。

[例22]  欲观察氢气燃烧时火焰的颜色，燃气导管口的材料最好是（    )。

(A)钠玻璃    (B)钾玻璃    (C)石英玻璃    (D)铜管

[例23]  草木灰中含有碳酸钾，海藻灰中含有碘盐。从草木灰中提取碳酸钾，从海藻灰中提取碘，并做有关检验。

(1)用石蕊试纸检验溶液酸碱性，正确的操作方法是___________________________。

(2)为测定草木灰中碳酸钾含量，需配制一定物质的量浓度的溶液。配制前检查容量瓶是否漏水的方法是____________________________________________________。

(3)从草木灰中提取钾盐。过滤后的溶液在蒸发皿里加热以得到钾盐晶体。加热过程中要____________________，当蒸发到____________________________时停止加热。

(4)用焰色反应检验K+，某学生用无锈铁丝去粘碳酸钾粉末，却粘不上，这是因为__________________；某学生粘上了钾盐粉末，但在酒精灯上灼烧时看到火焰是黄色而看不到紫色，这是因为__________________________。

(5)将氯气通人海藻灰溶液，溶液变为浅棕色，将CCl4加入溶液中，充分振荡，静置分层后，下层液体的颜色是___________________色。

化学实验的基本操作

【例1】D

【例2】（1）固定A、甲、乙三管，将A、甲两管橡皮塞塞紧，在乙管中注入适量水，使乙管液面高于甲管液面，静置片刻，水面保持不变，说明装置气密性良好

（2）①取下试管A，向其中加入适量水，再沿试管壁慢慢加入少量浓H2SO4振荡，使液体体积不超过试管容积的1/3，将试管斜放，把锌片放在试管内壁上，塞紧塞子，慢慢直立，使锌片滑下与稀H2SO4接触。

②100ml烧瓶，带分液漏斗和导气管的双孔塞，烧杯及玻璃棒；将锌粒（或片）放入烧瓶内后，用双孔塞塞紧，在烧杯里将浓H2SO4稀释为适当浓度的稀H2SO4后转入分液漏斗中，打开活塞，使反应发生。

（3）调节甲、乙两管的液面高度至相平；以减少测量误差。

（4）洗气瓶、带导管的双孔塞、50ml量筒。

【例3】C

【例4】AD

【例5】C

【例6】（1）在阴凉处置于棕色试剂瓶中密封保存

（2）①氯水与NaOH 反应生成两种盐，碱性减弱；

②氯气过量后HClO的漂白性将溶液变成无色；向
无色溶液中再滴加NaOH溶液，若不再出现红色，，应为原因②，若再出现红色，应为原因①

【例7】C

【例8】C

【例9】①调整天平的零点，使天平平衡；②检查滴定管是否漏水；③将试纸用蒸馏水润湿

【例10】（1）不正确  （2）若溶液不显中性，则H＋或OH―被稀释，测出的不为溶液中H＋或OH―对应的pH值，不一定有误差，当溶液为中性时，则不产生误差。（3）测得H3PO4

的pH小，因为在稀释过程中，H3PO4 继续电离出H＋，使得溶液中[H＋]大。

【例11】D

【例12】（1）3→5→4→2→6；C；B （2）除Cl2中混有的水蒸气；除去Cl2中混有的HCl； 

Cl2+2NaOH=NaCl+NaClO+H2O （3）气密性；① 

（4）4NaCl+4H2SO4+MnO2=MnCl2+4NaHSO4+Cl2+2H2O   （5）棕黄；绿

【例13】（1）把导管b的下端浸入水中，用手紧握捂热试管a，导管口会有气泡冒出，松开手后，水又回升到试管b中。（2）3Cu+8HNO3=3Cu(NO3)2+2NO+4H2O；2NO+O2=2NO2 

（3）①铜片和稀HNO3反应，有无色气泡产生，反应速率开始慢，逐渐加快；②试管上部空间由无色变为红棕色，又变为无色；③试管a中的溶液由无色变为浅蓝色；④反应结束时，铜片全部溶完。（4）由于反应开始时产生的NO和试管a上部空气中的O2作用生成NO2 ，NO2易溶于水并与水起反应，使装置内气体的压强暂时减小，所以导管中的水面会上至一定高度。（5）试管中的水会上升一定高度。

【例14】（1）C；B；G；E；F；A （2）溴水；品红溶液；NaOH溶液，吸收尾气。（2）关闭活塞K，向长颈漏斗中注水至漏斗下端液面高于试管中液面，过一段时间，液面高度差保持不变，则气密性良好。（4）关闭⑥中分液漏斗活塞将⑥中烧瓶微热，若仪器②④⑤液面下导管口处有气泡产生，说明②③④⑥不漏气。

【例15】AD

【例16】A

【例17】AB

【例18】D

【例19】A

【例20】（1）2NaBr+3H2SO4+MnO2 2NaHSO4+MnSO4+2H2O+Br2↑；冷凝；吸收未冷凝的气体。（2）溴蒸气腐蚀橡胶 （3）当气体被吸收时，液体上升到漏斗中。由于漏斗容积较大，导致烧杯中液面下降，使漏斗口脱离液面，漏斗中液体又流回到烧杯中，从而防止倒吸。

【例21】（1）液体分层，上层为油状液体；（2）制乙酸，作催化剂和吸水剂；（3）防止倒吸；（4）降低酯在水中的溶解度，除去酯中混有的酸和醇，有利于分层。

【例22】C

【例23】（1）将试纸放在玻璃片上，用玻璃棒蘸溶液点在试纸上；（2）往烧瓶加水，塞好烧瓶，用食指顶住瓶塞，另一手托住瓶底，把瓶倒立过来，如果瓶塞周围不漏水，将瓶塞旋转180°再塞上，重复以上操作。（3）不断用玻璃棒搅拌溶液；只剩下少量溶液。（4）无锈铁丝未加热；未隔蓝色钴玻璃观察。 （5）紫。

原子结构

化学同步练习题（第二模块）

第一章
物质结构 元素周期律

§1-1原子结构 

一
填空

1．
一般而言，符号                        表示元素X的一个原子的原子核中含有质子

____个；中子____个。

2．
符号                           表示了一种中子数为____的____（填元素名称）原子，它的质

子数为____，原子量约为____。

3．
符号                  表明该原子含有____个质子，____个中子，____个电子，质量

数为____，其原子量约为____。

4．
原子是由居于原子中心的带____电荷的________和核外带____电荷的________构成的。原子的质量主要集中在________上。对原子来说，核电荷数=________=________；而在阴离子中，核电荷数________（大于、等于、小于）核外电子数；在阳离子中，核电荷数________（大于、等于、小于）核外电子数。

5．
镁有3种天然同位素，24Mg占78.7%,25Mg占10.13%,26Mg占11.17%。则镁的近似原子量

 =______________________________________________________。(要写计算式)

6．
填表：

符号
质子数
中子数
电子数
质量数
核电荷数


12

10
24


Cl-

18


17

7．
电子在核外排布的规则是：

1)
电子在核外是分层排布的。从里向外，第一层为______，第二层为_______，第三层为_______，第四层为_______，第五层为_______（以大写拉丁字母表示表示）等等。

2)
层中又分亚层，第一层只有1个亚层，称为______亚层；第二层有2个亚层，为______亚层和______亚层；第三层有______个亚层，分别为__________________；第四层有______个亚层，分别为_____________________。处于同一层的不同亚层中的电子，能量高低是不同的，以含有4个亚层的N层为例，各亚层能量从低到高的顺序依次为______、______、______、______。

3)
一般而言，亚层中的电子均运动于该亚层的确定轨道上。各亚层的轨道数均不相同，s亚层的轨道数为______，p亚层的轨道数为______，d亚层的轨道数为______，f亚层的轨道数为______。处于同一轨道中的电子，只能有2种不同的运动状态，即____________运动和____________运动，所以同一轨道中最多只能容纳______个电子。

4)
所以，第n层所能容纳的最多电子数为________。

5)
能量最低原理：电子总是占据能量最低的电子层，只有能量最低的电子层排满了，才依次进入能量较高的电子层。按照能量递增的顺序排列，各电子层及亚层的顺序依次为_____，_____，_____，_____，_____，_____，_____，_____等等……。能量最_____的电子层，离核最近。在同一亚层的不同轨道中，各电子的能量是_________（填“相等”或“不等”）的。

6)
由于能级交错，必然导致最外层电子数不得超过_____个，次外层不得超过_____个，倒数第三层不得超过_____个；

7)
洪特规则：亚层中的电子处于_________、_________或_________时，较为稳定。

8．
L电子层最多容纳的电子数为_____，N电子层最多容纳的电子数为_____。

9．
 画出指定微粒的原子结构示意图。

Na：


Al3+：


Ne：


P：

10．
书写以下元素原子的电子排布式：

Na：_______________________________________；

Cl：________________________________________；

K：___________________________________________；

Cr：______________________________________________；

Zn：_____________________________________________________；

Cu：_____________________________________________________；

Ar：_______________________________________；

11．
按照核电荷数递增的顺序，元素原子的核外电子排布首先出现能级交错的元素是___。如果没有能级交错，它的电子排布应为_____________________________。

12．
按照核电荷数递增的顺序，元素原子的核外电子排布首先体现洪特规则的元素是___。

13．
画出下列元素原子的轨道表示式：

N： 




Ne：

Mg：




Ar：

Cu：






Fe：

二
选择（单选）

14．
关于符号                的叙述中，错误的是（   ）

A. 质子数为6            B. 中子数为6              C. 电子数为6

D. 原子量约为14

15．
关于符号            中质量数A的以下说法，错误的是（   ）

A. A是该原子的近似原子量              B. A一定是正整数

C. A一定是正数，但不一定是整数        D. A≥Z

16．
下列各组的两种微粒间互为同位素的是（   ）

A. 质子数12，中子数12与质子数12，中子数13         B. Mg2+与Mg

C. Cl-与Cl         D. 质量数均为40的K与Ca

17．
任何一种原子必定具有的微粒是（   ）

A. 质子、中子、电子      B. 质子、中子        C.质子、电子      D.中子、电子

18．
在化学反应中，微粒数会发生变化的是（   ）

A. 电子数           B. 质子数              C. 中子数            D. 质量数

19．
下列电子层中，离核最近，能量最低的是（   ）

A. K层             B. L层              C. M层                D. N层

20．
铜有两种天然同位素63Cu和65Cu,若铜的原子量是63.5，则63Cu约占铜原子总数的（   ）

A. 20%              B. 25%              C. 66.7%              D. 75%

21．
某元素二价阴离子的核外有18个电子，质量数为32，则该元素原子的原子核中的中子数为（   ）

A. 12

B. 14

C. 16

D. 18

22．
某元素原子的原子核外有3个电子层，最外有4个电子，该原子核内的质子数为（   ）

A. 14

B. 15

C. 16

D. 17

三
填表

23．


K层为最外层时，最多能容纳的电子数


除K层外，其他各层为最外层时，最多能容纳的电子数


次外层能容纳的电子数


倒数第三层最多能容纳的电子数


第n层最多能容纳的电子数


§5—1 原子结构参考练习

§5—1 原子结构参考练习——1

1．某粒子用 表示，下列关于该粒子的叙述正确的是…………………………(  BC )

A．所含质子数＝A—n          B．所含中子数 = A—Z

C．所含电子数＝Z+n           D．所带电荷数 = n

(D选项所带电荷数应标明正负)

2．某元素Mn+核外有a个电子，该元素的某种原子的质量数为A，则该原子的核内中子数为……………………………………………………………………………………(  B )

A．A — a + n     B．A — a — n     C．A + a — n    D．A +a + n

§5—1 原子结构参考练习——2

1．某元素的原子核外有3个电子层，最外层有5个电子，该原子核内的质子数为(B )

A．14          B．15          C．16          D．17

2．某元素的原子核外有三个电子层，M层的电子数是L层电子数的 ，则该元素的原子是………………………………………………………………………………………( B )

A．Li           B．Si           C．Al           D．K

3．与OH—具有相同质子数和电子数的微粒是………………………………………( A )

A．F—            B．NH3             C．H2O            D．Na+

综合能力训练题

1．某金属氧化物的化学式为M2O3，一个分子的电子总数为50，每个M离子含10个电子，若其中每个氧原子核内部有8个中子，M2O3的相对分子质量为102，则M原子核内的中子数为………………………………………………………………………(  A )

A．14            B．16            C．10            D．21

解析：本题涉及质子、中子、质量数和相对分子质量等有关知识，解题的主要依据是原子组成中的电荷关系和质量关系。M2O3中M的化合价为+3，其离子为M3+，由于每个M离子具有10个电子，故M原子中含13个电子。设M原子核内中子数为X，则有质量数102 = (13 + x )×2 + 16×3，x＝14。

2．有两种气态单质Am和Bn，已知2．4 g Am和2．1 g Bn所含的原子个数相等，而分子数之比为2∶3。A和B的原子核内质子数都等子中子数，A原子L层电子数是K层电子数的3倍。

(1)A、B的元素符号分别是什么?

(2)Am中的m值是几?

解析：本题涉及质量、物质的量，摩尔质量及粒子个数之间的关系，另有原子结构及原子核外电子排布的知识。由于涉及知识较多，解题时须做到思路清晰，心中有数。

由题意可知，A为氧元素，Am为氧的单质。设B的相对原子质量为b，则有：

  (原子个数相等)  b = 14

B的质子数为14÷2＝7，即B为氮元素。

由分子数比为2∶3得：

 ∶  = 2∶3   n∶m =  2∶3

即Bn为N2 ，Am为O3 。

3．有相对原子质量均大于10的A、B两元素形成的两种化合物X和Y，已知等物质的量的X和Y的混合物的密度是相同条件下氢气的18．5倍，其中X和Y的质量比为3∶4．4。经测定X的组成为AB，Y的组成为AnB，试通过计算确定A、B两元素的名称。

解析：本题涉及混合物的平均相对分子质量的计算以及物质相对分子质量与质量、物质的量的关系。

由题可知，X和Y的平均相对分子质量为18．5×2＝37

 ，且 

解得；M(X) = 30  M(Y)＝44

又因为A、B两元素的相对原子质量均大于10，X的组成为AB，且由计算所知其相对分子质量为30，可推得X为一氧化氮。同理，由Y的组成为AnB，相对分子质量为44，可推知Y为一氧化二氮。

高考真题

1． (核磁共振)可以用于含碳化合物的结构分析， 表示的碳原子……(  D )

A．核外有13个电子              B．核内有6个质子，核外有7个电子

C．质量数为13，原子序数为6，核内有7个质子

D．质量数为13，原子序数为6，核内有7个中子

2．美国科学家将两种元素铅和氪的原子核对撞，获得了一种质子数为118、中子数为175的超重元素，该元素原子核内的中子数与核外电子数之差是…………………( A )

A．57         B．47         C．61         D．293

解析：由于原子核内的质子数等于核外电子数，故该元素原子核内的中子数与核外电子数之差是175—118＝57。

3．下列四组物质中，不具有相同核外电子总数的两种分子是………………………( B )

A．H2O2 和CH3OH   B．HNO2和HClO   C．H2O和CH4    D．H2S 和F2 

解析：只有HNO2和HClO两种分子不具有相同核外电子总数(分别为24和26)。A项中电子总数均为18；C项中电子总数均为10；D项中电子总数均为18，故B项正确。

4．人类探测月球发现，在月球的土壤中含有较丰富的质量数为3的氦，它可以作为未来核聚变的重要原料之一。氦的该种同位素应表示为………………………………( A )

A．        B．         C．             D．  

5．两种元素原子的核外电子层数之比与它们的最外层电子数之比相等，在周期表的前10号元素中，满足上述关系的元素共有……………………………………………( B )

A．1对     B．2对     C．3对     D．4对

解析：前10号元素处在前两周期中，核外电子层数只有1、2两种可能，因此核外电子层数与最外层电子数之比只能有1∶1和1∶2两种可能。对于第一周期比值为1∶1的是H，比值为1∶2的为He。第二周期比值为1∶1的为Be，比值为1∶2的为C，所以符合题设条件的为H—Be；He—C两对。

6．短周期的三种元素分别为X、Y和Z，已知X元素的原子最外层只有一个电子，Y元素原子的M电子层上的电子数是它的K层和L层电子总数的一半，Z元素原子的L电子层上的电子数比Y元素原子的L电子层上的电子数少2个，则这三种元素所组成的化合物的分子式不可能是………………………………………………………………( A )

A．X2YZ4     B．XYZ3     C．X3YZ4       D．X4Y2Z7

解析：由题意知：X为H或碱金属，价态为+1价，Y为P元素，价态为+3价、+5价；Z为O元素，价态为—2价。A中Y为+6价，B、C、D中Y为+5价，所以A符合题意。

1.1原子结构同步练习

氢原子的电子云图中的小黑点表示的意义是( )

A.一个小黑点表示一个电子

B.黑点的多少表示电子个数的多少

C.电子在核外空间出现机会的多少

D.表示电子运动的轨迹

以下有关电子云的描述正确的是( )

A.电子云示意图中的小黑点疏密表示电子在核外空间出现机会的多少 

B.电子云示意图中的每个小黑点表示一个电子 

C.小黑点表示电子,黑点越密电子越多 

D.电子只在小黑点密的区域运动 

核电荷数为1～18的元素中,下列有关叙述正确的是( )

A.最外层只有1个电子的元素一定是金属元素 

B.最外层只有2个电子的元素一定是金属元素 

C.原子核外各层电子数相等的元素一定是金属元素 

D.K层与M层电子数之和等于L层电子数的元素一定是非金属元素 

下列说法中肯定错误的是( )

A.某原子在K层上只有一个电子 

B.某原子M层上电子数为L层上电子数的4倍 

C.某离子M层上和L层上的电子数均为K层的4倍 

D.某离子的核电荷数与最外层电子数相等 

有A和B两种元素的原子,A元素原子的M层比B元素原子的M层少3个电子,B元素原子的L层电子数恰好是A元素原子L层电子数的2倍.A,B两元素分别是( )

A.C和Cl B.C和Al C.Si和Na D.Na和He

下列微粒中,与铵根离子的质子数和电子数都相等的是( )

A.OH- B.H3O+ C.Ne D.Na+ 

某元素原子的最外层电子数是次外层的a倍(a>1的整数),则该原子核内的质子数是( )

A.2a B.a+2 C.2a+10 D.2a+2

下列说法不正确的是( )

①质子数相同的粒子一定属于同一种元素;②同位素的性质完全相同;

③质子数相同,电子数也相同的两种粒子,不可能是一种分子和一种离子;

④电子数相同的粒子不一定是同一种元素;⑤一种元素只能有一种质量数;

⑥某种元素的相对原子质量取整数,就是其质量数.

A.②③⑤⑥ B.①②④⑤ C.①②⑤⑥ D.③④⑤⑥

法国里昂的科学家最近发现一种由四个中子构成的粒子,这种粒子称为"四中子",也有人称之为"零号元素".下列有关"四中子"粒子的说法不正确的是( )

A.该粒子不显电性 B.该粒子质量数为4 

C.与氢元素的质子数相同 D.该粒子质量比氢原子大 

下列有关同位素叙述正确的是( )

A.质子数相同,中子数不同的原子互为同位素 

B.同位素的原子的物理性质,化学性质相同 

C.同位素原子的区别在于质量数不同 

D.,,及金刚石,石墨都是碳的同位素 

下列叙述中,不正确的是( )

A.互称同位素的两种原子不可能具有相同的中子数 

B.质量数相同的两原子一定属于同种元素 

C.氟只有一种同位素,其质量数为19,即F元素的相对原子质量 

D.原子中所有质子的质量和所有中子的质量之和,近似地等于原子的质量 

与两种微粒,下列叙述正确的是( )

A.质子数一定相同,质量数和中子数一定不同 

B.化学性质几乎相同 

C.一定都由质子,中子,电子组成 

D.核电荷数,核外电子数一定相同 

下列离子中,电子数大于质子数且质子数大于中子数的是( )

A.D3O+ B.Li+ C.OD- D.OH- 

水和重水分别跟金属钠反应,若两反应中电子转移总数相等时,下列物质的化学量相等的是( )

①消耗水和重水的质量;②同温同压下生成气体的体积;

③生成气体的质量;④参加反应的钠的质量.

A.①③ B.②④ C.①④ D.②③

氢有,,三种同位素,有关叙述中正确的是( )

A.由H2O,D2O和HDO三种分子构成的是纯水 

B.相同物质的量的H2O与D2O与钠反应,H2O消耗的钠的质量大于D2O 

C.氢原子与12C原子1/12的质量比是氢的相对原子质量 

D.H2,D2,T2互为同位素 

氢元素有三种同位素,则它们形成的双原子分子有( )

A.3种 B.4种 C.5种 D.6种
1 mol D2O和1 mol H2O不相同的是( )

A.含氧原子的数目 B.相对分子质量 

C.含有质子的数目 D.含有中子的数目

n mol H2与n mol T2气体不同之处是( )

A.物质的量 B.原子数 C.质量 D.体积(相同状况)

已知溴在自然界中有两种同位素,这两种同位素原子大约各占一半,已知溴的核电荷数为35,溴元素的相对原子质量为80,则溴的这两种同位素的中子数分别为( )

A.79,81 B.44,46 C.45,46 D.44,45 

元素X有质量数为79和81的两种同位素,现测得X元素的相对原子质量为79.9,则同位素在X元素中的质量分数是( )

A.54.4% B.45.6% C.55% D.45% 

某元素在自然界里由两种同位素组成,其原子个数比为2.44:1.05,第一种同位素的原子核内有29个质子和34个中子,第二种同位素原子核中的中子数比第一种多2个,则该元素的平均相对原子质量约为( )

A.63.40 B.63.60 C.65.00 D.63.00

氯有两种天然同位素和,已知氯气的相对分子质量分别为70,72,74的三种分子个数比为6:3:1,求和的原子个数比为( )

A.3:2 B.3:1 C.10:3 D.10:1

用于石油工业催化剂的金属元素铼(Re),有两种同位素为和.这两种同位素的原子个数比为1:2.又知它们的平均中子数为111.3,则铼的相对原子质量最接近的是( )

A.186.1 B.186.3 C.186.5 D.187.5 

同温,同压下,等容积的两个密闭容器中分别充满12C18O和14N2 两种气体,以下关于这两个容器中气体的说法正确的是( )

A.质子数相等,质量不等 B.分子数和质量分别不相等 

C.分子数,质量分别相等 D.原子数,中子数和质子数分别相等 

某元素的一种同位素原子的质子数为m,中子数为n,则下列说法正确的是( )

A.不能由此确定该元素的相对原子质量 

B.这种元素的相对原子质量为(m+n)

C.若碳原子质量为ωg,此原子的质量为(m+n)ωg 

D.核内中子的总质量小于质子的总质量 

根据下列叙述填写相应微粒的符号.

(1)某微粒一般不与其它元素的原子反应,这种微粒是 ;

(2)某微粒是阴离子,它的原子最外层电子是K层电子数的3倍,这种微粒是 ;

(3)某微粒氧化性极弱,但得到一个电子后的还原性很强,这种微粒是 ;

(4)某微粒还原性很弱,但失去一个电子后的氧化性很强,这种微粒是 .

已知A元素的原子核电荷数大于B元素的原子核电荷数,但两种元素的原子具有相同数目的电子层,A元素最外层电子数为B元素的2倍.A元素原子M层的电子数为K层电子数的三倍.C元素原子的核电荷数是电子层的4倍,其质子数为最外层电子数的6倍;请完成下列空白.

(1)A的原子结构示意图 ,A元素的名称 ;

(2)B的原子的核外电子排布式 ,B元素的名称 ;

(3)C的离子结构示意图 ,C元素的名称 .

下表中上,下两横行分别是含C,含N的微粒,各纵行分别为等电子体(即原子数相同,电子数也相同的粒子).请在下表空各中填入4种相关微粒的化学式:

CH4

CO32-

C2O42-

NH4+

NO2+

N2

有相对原子质量均大于10的A,B两元素形成的两种化合物X和Y,已知等物质的量的X和Y的混合物的密度是相同条件下氢气的18.5倍,其中X和Y的质量比为3:4.4.经测定X的组成为AB,Y的组成为AnB,试通过计算确定A,B两元素的名称.

有两种气态单质Am和Bn,已知2.4 g Am和2.1 g Bn所含的原子个数相等,而分子数之比为2:3.A和B的原子核内质子数都等于中子数,A原子L层电子数是K层电子数的3倍.

(1)A,B的元素符号分别是什么 

(2)Am中的m值是多少 

**************************************************************

原子结构周末练习

6、基态铬原子的电子排布式是（    ）

1S22S22p63S23p64S14p5       1S22S22p63S23p63d6       1S22S22p63S23p64S23d4        1S22S22p63S23d54S1

7、下列元素中基态原子的第一电离能最大的是（    ）

B        C        N        O

8、下列原子中第一电离能最大的是（    ）

Na        Li        Be        Mg

11、下列各组元素按电离能增加顺序排列的是（    ）

Li、Na、K          B、Be、Li          O、F、Ne          C、P、Se

13、4p轨道填充一半的元素，其原子序数是（    ）

15          33          35          51

15、某元素价电子构型3dS4S2，是该元素是（    ）

Fe          Co          Mn          Ni

16、某元素质量数51，中子数28，其基态原子未成对电子数为（    ）

0          1          2          3

17、钠和钾原子中1S能级相对高低为（    ）

一样          钠高          钾高          无法比较

20、某元素原子价电子构型3d54S2，其应在（    ）

第四周期ⅡA族      第四周期ⅡB族      第四周期ⅦA族      第四周期Ⅶ族

24、待发现的114号元素应处于（    ）

ⅡA族          ⅣB族          ⅣA族          难确定

1、某元素最高氧化数为＋5，原子最外层电子数为2，半径是同族中最小的，其核外电子排布式为1S22S22p63S23p63d34S2，价电子构型为3d34S2，属d区元素。

4、3d轨道半充满和全充满的元素分别为Cr、Mn和Cu、Zn。

5、24号元素的核外电子排布式为1S22S22p63S23p63d54S1，属于第四周期，ⅥB族。

6、铜原子核外电子排布式为1S22S22p63S23p63d104S1，属于第四周期，是ⅠB族。

9、某元素原子的所电子构型为4S24p1，它属于第四周期，ⅢA族，最高氧化数为+3，元素符号是Ga。

10、某元素原子的价电子构型为3d54S2，它属于第四周期，ⅦB族，最高氧化数为+7，元素符号是Mn。

11、某元素原子的价电子构型为3S23p3，它属于第三周期，是ⅤA族，最高氧化数为+5，元素名称是磷。

12、某元素原子的价电子构型为3S2，它是S区元素，元素符号为Na。

13、某元素原子的价电子构型为3d104S2，它属于第四周期，是ⅡB族，ds区元素，元素符号是Zn。

14、某元素原子的价电子构型为3d54S1，它属于第四周期，d区元素，最高氧化数为+6，元素符号是Cr。

18、下列物质间分子间力最大的是（    ）

O2              N2                 Br2             H2

20、HF熔、沸点反常是归因于（    ）

氢键           共价键             离子键          配位键

一、选择题

1、下列晶体中以离子键为主的是(    )

CO2晶体     碘晶体    SiO2晶体    CaO晶体

2、下列物质呈固态时，属于分子晶体的是(    )

S            CCL4      NaF          Fe

3、下列物质中无一定熔点的是(    )

食盐         铜        冰           石腊

4、下列离子中半径最大的是(    )

Cl-          K+         S2-         Ca2+

5、下列晶体中熔点最高的(    )

NaBr        SiO2       CCl4       MgO

6、下列晶体中以分子间力结合的是(    )

铁          MgO      SiO2        SO2 

7、晶格能大小顺序正确的是(    )

MgO>CaO>NaF      CaO>MgO>NaF     NaF>MgO>CaO     NaF>CaO>MgO

8、晶格能是通常用来表示下列何种键的强弱(    )

氢键        共价键          离子键          金属键

9、下列各种晶体中含有简单的独立分子的是(    )

原子晶体      分子晶体       离子晶体         金属晶体

11、熔化下列晶体，需破坏共价键的是(    )

KF        Ag       SiF4         SiC

12、在面心立方最密堆积中，金属原子的配位数为(    )

4     6      8       12

15、在立方面心的铜金属晶体中每个晶胞含原子数为(    )

2           4           6           8

16、石墨晶体中层与层之间的结合力是(    )

金属键         共价键          范德华力         离子键

17、下列物质中熔点最高的是(    )

SiC          MgF2         AlCl3         SiCl4

18、下列物质熔点由高到低排列正确的是(    )

MgO、CaO、SiBr4、SiCl4             CaO、MgO、SiBr4、SiCl4

SiCl4、MgO、CaO、SiBr4             SiBr4、MgO、CaO、SiCl4  

19、下列化合物均为NaCl晶型、晶格能最小的是(    )

LiF           BeO            NaCl       CaO

5、六方最密堆积的金属晶体每个质点的配位数为12，空间利用率为74.05%。

6、体心立方金属晶体中配位数为8，空间利用率为68.02%。

7、面心立方，晶胞原子数为4，空间利用率为74.05%。

8、SiO2熔点大大高于CO2是因为SiO2 是原子晶体，而CO2是分子晶体。

三、简答题

1、为什么SiO2和CO2性质会有很大差异？有哪些差异？

答：因为SiO2是原子晶体，熔、沸点高，硬度大。而CO2是分子晶体，熔点低，硬度小。

2、为什么HF的熔点高于HCL，NaF的熔点高NaCl?

答：HF之间在氢键，而HCL没有，所以HF熔点高NaF和NaCl的正、负离子电荷相同，而正、负离子核间距离NaF小于NaCl，NaF的晶格能大于NaCl，所以熔点高。

5、比较下列各对物质熔、沸点高低，并说明原因，NH3和PH3，SiO2和SO2。

NH3比PH3高，NH3存在氢键。

SiO2比SO2高，因SiO2是原子晶体，而SO2是分子晶体。

4、为什么在存在H3O+和NH4+而不存在CH5+？

因H2O和NH3中分别有二对和一对弧电子对，可以和H+形成配位键，而CH4中C原子没有弧电子对。

元素周期律和元素周期表

第一章
第一节　元素周期表练习

一、选择题（每小题有一至二个选项符合题意）

1.19世纪中叶，门捷列夫的突出贡献是(    )

A.提出原子学说

B.提出分子学说　　C.发现元素周期律

D.提出电离学说

2.假设x是ⅡB族中元素的原子序数, 那么原子序数为x+1的元素是(    )

A. ⅠB族           B. ⅢB族  　   　C. ⅢA族             D. ⅡA族

3.在短周期元素中, 属于非金属(不含稀有气体)元素的有(    )

A. 9种             B. 10种          C. 12种               D. 13种

4.下列元素中,原子核外最外层电子数等于元素在周期表中的周期数的整数倍的是（   ）

A.O                B.F              C.S                   D.Cl

5. 在短周期元素中，原子最外电子层只有1个或2个电子的元素是（　　）


A．金属元素
B．稀有气体元素

C．非金属元素   　　　D．无法确定为哪一类元素

6.有短周期元素A、B、C, 其中A、B同周期, B、C同主族, 且最外层电子数之和为17, 核电荷数之和为31 , 则A、B、C为(    )                  

A. C、N、Si      B. N、P、O　　　C. N、O、S      D. C、Si、S

7.下列各表中的数字代表的是原子序数, 表中数字所表示的元素与它们在元素周期表中的位置相符的是(    )           　　　　　　　　　　

A　　　　　　　B　　　　　　　　　C　　　　　　　　　　D

8.无机化学命名委员会(国际组织)在1989年作出决定, 把长式元素周期表原先的主、副族及族号取消, 由左至右改为18列, 如碱金属族为第1列, 稀有气体元素为第18列, 按此规定, 下列说法错误的是(    )  

A.该周期表第1列元素中没有非金属元素

B.第14列元素形成化合物种类最多

C.在18列元素中, 第3列的元素种类最多

D.第10列元素都是金属元素

9.某元素X，它的原子最外层电子数是次外层电子数的2倍，则X在周期表中位于(    )    

A.第二周期           B.第三周期  　　C.ⅣA族             D.ⅥA族

10.两种元素原子的核外电子层数之比与它们的最外层电子数之比相等,在周期表的前10号元素中满足上述关系的元素有(    )

A.1对             B.2对     C. 3对            D.4对

11.原子序数为x的元素位于周期表中的第ⅡA族，则原子序数为x+1的元素不可能处在（ ）

A. ⅢA族          B. ⅠA族　　　　　　　C.镧系元素         D. ⅢB族

12.短周期元素A、B、C的位置如图所示。已知B、C两元素所在族数之和是A元素族数的2倍，B、C两元素的原子序数之和是A元素的4倍，则A、B、C是（    ）

A.Be、Na、Al　　　B.B、Mg、Si　　　

C.O、P、Cl　　　　D.C、Al、P

13.同一主族的两种元素的原子序数之差不可能是（     ）

A.16           B.26.      　C.36           D.46

14.硼有两种天然同位素  ，  ，硼元素的原子量为10.80，则对硼元素中  质量百分含量的判断正确的是(     )

   A20%    B略大于20%    C略小于20%     D80%

二、填空题

15.在周期表中找到第3横行，第17纵行的元素，回答下列问题：

(1)该元素的符号是        ,属于           （填金属或）元素。

(2)该元素位于第       周期，     族，该族的名称是           。

(3)写出下列反应的化学方程式

①该元素的单质与水                     

②该元素的单质与氢氧化钠                                        

16.第三周期第IVA族的元素原子序数是:        ；Na元素的原子序数为11，相邻的同族元素的原子序数是：            ；短周期元素中，族序数＝周期序数的元素有：              ；族序数等于周期序数2倍的元素有：             ；

周期序数＝族序数2倍的有：          。

17.短周期元素X、Y、Z在周期表中的位置关系如右图所示，据此回答下列问题：

(1)X元素形成单质的分子式是__________；

(2)写出Y元素的名称    ,其在周期表中的位置为第   周期,

第       族;

(3)写出单质Z与钠反应的化学方程式：_________　　_____       ___。

18.A、B两元素，A的原子序数为x，A和B所在周期包含元素种类数目分别为m和n。如果A和B同在ⅠA族，当B在A的上一周期时，B的原子序数为______；当B在A的下一周期时，B的原子序数为________；如果A和B同在ⅦA族，当B在A的上一周期时，B的原子序数为____________；当B在A的下一周期时，B的原子序数为____________。

19.元素周期表前20号元素中, 某两种元素的原子序数相差3 , 周期数相差1 , 它们形成化合物时原子个数之比1 : 2 . 写出这些化合物的化学式_______                 _

20.氢的同位素1H、2H、3H与氧16O、17O、18O的同位素相互结合为水，可得水分子的种数为　　　　　　　　；可得相对分子质量不同的水分子有　　　　　　　　种。

  高三化学练习（一）       原子结构  元素周期表

一、
选择题

1．
元素R核电荷数为16，原子的质量数32，则R离子应包含       。

   （A）16e、16Z、16N          （B）18e、16Z、16N

   （C）18e、18Z、16N          （D）16e、16Z、18N

2．
下列各组物质中，互为同位素的是        。

   （A）石墨和金刚石             （B）氢原子和氢离子

   （C）H2O和D2O                 （D）4200 Ca 和4220 Ca

3．
某二价阳离子含24个电子，它的质量数为56，则该离子核内中子数是       。

（A）24        （B）30        （C）  32         （D）34

1．
元素的质子数为ｍ，A2-和B3+的电子层结构相同，则B的核电荷数为       。

   （A）ｍ + 1    （B）ｍ + 3     （C）ｍ + 5       （D）ｍ - 5

2．
两个电子数和质量数都相等的微粒，它们       。

   （A）是同位素                  （B）一定是同种元素

   （C）有相同的中子数            （D）核内质子数和中子数之和相等

6．
50克由2H和1 6O这两种元素组成的重水中，含有的中子数为        。

   （A）NA        （B）5NA        （C）25NA         （D）50NA

7．
1H、2H、1 6O分别为H、D、O，那么与10克H2O里所含中子数相等的D2O的  

    质量约是       克。

   （A）4.4      （B）6.7        （C）8.9         （D）10.2

8．
A元素的某同位素离子An-，其核外共有x个电子，该同位素原子的质量数为y， 

   则原子核内含有的中子数为        。

   （A）y - x + n（B）y - x - n （C）y + x + n    （D）y + x - n

9．下列说法正确的是        。

   （A）同种元素的质子数必定相同

   （B）不同元素原子的质量数必定不同

   （C）凡是核电荷数相同的微粒必定属于同一元素

   （D）凡是核外电子数相同的微粒必定属于同一元素

10．
最外层电子排布为3s23p4的原子，其核外电子占有的轨道总数是       个。

   （A）    9     （B）     8     （C）   7         （D）    4

11．
只有两个电子亚层的电子层是         层。

   （A）    K     （B）     L     （C）   M         （D）    N

12．
下列电子亚层中轨道数最多的是         。

   （A）   6s     （B）    5p     （C）   4f        （D）    3d

13．在n = 3的电子层中，可能有的最多轨道数是        。

   （A）    4     （B）    8      （C）    9        （D）    16

14．在下列四组轨道中的电子，其能量相等的是        。

   （A）1s和2s   （B）2s和2p   （C）2px和3px         （D）2px和2py

15．下列原子中，最外层未成对电子数最多的是        。

   （A）核电荷数是5的原子核      （B）核电荷数是6的原子

   （C）核电荷数是12的原子       （D）核电荷数是16的原子

16．处于下列轨道中的电子自旋方向全部相同的是        。

 （A）3s2       （B）3p3              （C）3p4                    （D）3p5

17．下列元素的原子或离子中，s亚层全充满，p亚层有半充满轨道的是       。

   （A）Li       （B）   F       （C）   P         （D）   S

18．下列元素的原子中，p亚层中的电子数为次外层电子数两倍的是        。

   （A）  N      （B）    O      （C）    P        （D）    S

19．
道尔顿的原子学说曾经起到很大作用。他的学说中，包含有下述三个论点：①原子是不能再分的粒子；②同种元素的原子的各种性质和质量都相同；③原子是微小的实心球体。从现代的观点看，你认为这三个论点中，不确切的是        。

   （A）只有③   （B）只有①、③ （C）只有②、③   （D）有①、②、③

20．
氢元素有三种同位素H、D、T，氯元素有两种同位素35Cl、37Cl。当用一种仪器分别测定10000个氯化氢的相对分子质量，所得数值有       。

（A） 
2种   （B）   5种    （C）   6种       （D）  9种

二、
填空题

21．
锶的最高价氧化物水化物的分子式         ，原子的最外电子层排布为4s24p5，其最高价氧化物分子式是         ，原子最外电子层排布为5s25p4，其最高价氧化物水化物的分子式          。

22．
A-有54个电子，A原子核中有74个中子，A原子的质量数是     ，A是     元素，其最高价氧化物水化物的分子式是          。

23．
B原子3p亚层上有一个未成对电子，常温下B单质呈气态，B是     元素。

24．
C原子L层上的电子数等于次外层上的电子数、电子层数，C是     元素。

25．
D原子L层上有二个轨道充满电子，D是     元素。

26．
E原子的电子分布在四个轨道上，E是     元素。

27.在F原子中，未成对电子数=最外层成对电子的对数=电子层数，则F是     元素。

27．
A原子M层上有5个电子，B原子M层上有5个p电子，C原子M层上有6个d电子，则A是      元素、B是      元素、C是      元素。

28．
E原子最外层只有一个电子，内层是3个饱和的电子层，E是      元素。

29．
L原子核外电子占有9个轨道，而且有一个未成对电子，L是      元素。

三、
简答题

31．
氖元素在自然界有两种同位素20Ne、22Ne。已知氖的原子量为20.2，求两种氖原子的个数比？

32．
某元素原子核内质子数为5，它在自然界中有中子数为5和6两种同位素，又已知它们的平均原子量为10.8，求两种同位素在天然样品中的丰度？

33．
有A、B两种原子，A原子的M层比B原子的M层多4个电子，而B原子的N层比A原子N层少个电子，推测A、B两种元素在周期表中的位置和元素名称？

34．
有A、B、C、D、E五种元素，原子序数依次增大，已知：

    ①B原子容易形成阴离子，B原子最外层上成对电子占据的轨道数与未成对电

      子占据的轨道数相等

    ②A原子最外层的p亚层上有一空轨道

    ③C元素的阳离子与氖原子具有相同的电子层结构，C的单质能与冷水反应， 

     并放出气体

④常温下E单质是黄绿色气体

⑤D元素的气态氢化物能与D元素的气态氧化物反应，生成之一是D单质。

试推测：A是      元素、B是      元素、C是      元素、D是        

  元素、 E是       元素。

35．
A、B、C、D、E为1～20号元素中的五种，它们的原子中质子数和中子数不等。又已知：

    ①A与D、B与E同族

    ②B与C同周期，C与E不同周期

    ③A与E的原子序数之和为28

④0.1摩尔C单质与足量的E的最高价氧化物对应水化物的溶液反应生成3.36升（标准状况）的氢气。

试推测：A是      元素、B是      元素、C是      元素、D是      元

        素、 E是      元素。

36．
X、Y、Z都是短周期元素，X原子与Z原子的最外层电子数相同，X原子和Y原子具有相同的电子层数，Y原子和Z原子中的未成对电子数相同，它们可形成的XY、XY2、ZY2的共价化合物。

    试回答下列问题：

    ⑴ XY的分子式             ，   固态时是          晶体。

    ⑵ XY2的分子式             ，   固态时是          晶体。

    ⑶ ZY2的分子式             ，   固态时是          晶体。

37．
有A、B、C、D、E五种元素，已知：

    ①A原子最外层的p亚层上有一空轨道，B的阴离子与C的阳离子和氖原子的 

      电子层结构相同。E原子的3px亚层上的电子数x为K层和L层电子总数的  

      1/2

    ②常温下B2是气体，它对H2的相对密度是16

    ③C的单质在B2中燃烧，生成淡黄色固态F，F与AB2反应可生成B2

    ④D的单质在B2中燃烧，火焰呈蓝紫色，生成有刺激性气味的DB2，D在DB2

          中含量为50%，而且D原子中的质子数和中子数相等。

      试回答：

⑴ 
A      、  B      、  C       、  D      、  E         

 （写元素符号）

⑵ A的轨道表示式                   B的电子排布式                  

  ⑶ C离子的电子排布式              D离子的最外层电子排布式           

  ⑷ E原子的结构简图                 E离子的电子式                

38．
在1～18号元素中，有A、B、C、D、E五种元素，它们的原子序数依次增大。A、B元素原子的电子层数均与其未成对电子数相等，且A和B能形成AB2型化合物。D3+离子的最外层电子排布式为ns2npn+4，C、D、E三元素原子的最外层电子数之和为10，它们的最高价氧化物水化物之间，任意两种都能发生反应，生成盐和水，它们的元素符号：

    ⑴ A        、B          、C          、D          、E           

    ⑵ 写出C和D的最高价氧化物水化物之间的离子方程式：

⑶ 写出AB2型化合物与⑵的主要产物发生反应的离子方程式：

A

B

C

39．图右为周期表中短周期元素的一部分。已知A和B原子核

    内质子数均与中子数相等，且A2的分子量等于B的原子量。

回答下列问题：

⑴ 写出三种元素的元素符号：A       、B       、C       

⑵A2分子电子式          ，结构式          。

⑶ B单质晶体属于         晶体。

1．1 《元素周期表》练习

知识点：

1、元素周期表的结构

1）元素周期表有    
 纵行，    
个主族，分别是：                  

         













 。

2）元素周期表有


个横行，叫做


。分为



（


）和



周期。

2、同主族元素性质相似性和递变性

碱金属元素有：                          ；

从上到下，金属性



，还原性




，半径





，熔沸点



，密度呈


趋势。

卤族元素有                        。

从上到下，非金属性



，氧化性




，半径




，熔沸点



，密度呈


，颜色


。

同主族元素随着核外电子层数的增加，失电子能力    ，金属性     ，非金属性      ，气态氢化物的稳定性         。

3、原子结构

                        （      ）

原子    （       ）

   


（     ）

           （         ）

原子序数=           =          =            

主族序数=           = 元素最高正化合价   周期序数=                

最低负价= 8 – 主族序数  

4、核素与同位素


核素是指







，即原子的另一种说法。

同位素是指














。即同一元素的不同核素（原子）。如：常见的同位素有










；









习题

一、
选择题

1.
决定元素种类的是（  ）

A．质子数
B．电子数
C．中子数
D．质子数和中子数

2.37Cl中的37表示（   ）

A．该氯原子质子数
B．该氯元素的质量数

C．该氯原子的质量数
D．该氯原子的相对原子质量

3.下列原子核内中子数最多的是（　　　）

A．1940Ｋ
B．2965Cu
C．1848Ar
D．1632S

4.据报道，1994年12月科学家发现了一种元素，它的原子核内有161个中子，质量数是272。该元素的核电荷数为（     ）

A．111
B．161
C．272
D．433

5.若元素X的原子序数为13，中子数为12，则其质子数为（    ）

A．1
B．12
C．13
D．25

6.下列元素的单质中，最易和氢气反应生成氢化物的是（     ）

A．N
B．Cl
C．F
D．I

7.下列各组元素中，属于同一主族的是（    ）

A．F、Cl、Br
B．Na、Mg、Al

C．Si、P、S
D．O、S、Cl

8.同周期的元素，其原子结构相同之处是（    ）

A．最外层电子数
B．核电荷数

C．电子层数
D．核外电子数

9.和Na+具有相同质子数和电子数的粒子是（     ）

A．NH4+
B．F-
C．H2O
D．NH3

10.元素A、B、C原子核内质子数之和为31，最外层电子数之和为17，这三种元素是（  ）

A.N、P、Cl
B.P、O、S

C.N、O、S
D.O、F、Cl

11.实际存在的1H、2H、3H、H+和H，他们是（   ）

A.氢元素的五种同位素
B. 五种氢元素

C. 氢元素的五种不同原子
D. 同一种元素

12.美国在科索沃战场上投下至少10t贫铀弹，贫铀弹的主要成分是低放射性的铀-238，它与制造原子弹的铀-235属于（    ）

A.同量数
B.同位数

C.同分异构体
D.同素异形体

13.下列说法中，不符合ⅦA族元素性质特征的是（   ）

A.从上到下原子半径逐渐减小

B.易形成-1价离子

C.单质的氧化性从上到下逐渐减弱

D.从上到下氢化物的稳定性依次减弱

二、
填空题

1.
在周期表元素中找到第3周期ⅢA族的元素，回答下列问题

1.1该元素符号是      ，其原子结构式意图是            ，属于       元素（填金属或非金属）。

1.2写出下列反应的化学反应方程式：

该元素单质 + HCl：                         

该元素单质+ NaOH：                          

该元素的氧化物+HCl：                                    

该元素的氧化物+NaOH：                                   

该元素的氢氧化物+HCl：                                   

该元素的氢氧化物+NaOH：                                     

1．2 元素周期律

1、原子是由

和


构成的。核外电子根据电子


高低，由内到外分多个电子层，共

层，分别是（用符合表示）




。

2、电子排布规律，

1）由低到高排，

2）各电子层最多排


个，最外层最多
个，次外层最多

个。

3、原子结构示意图：

请写出1～20号原素




；



；



；



；



；




；



；



；



；



；




；



；



；



；



；




；



；



；



；



；

周期表中，电子层数＝


，主族序数＝



。

4、元素周期律：主要研究 主要化合价，原子半径、核外电子排布、元素的金属性和非金属性的变化。

1）化合价：

同周期：












；


同主族：












；

2）原子半径

同周期：












；


同主族：












；

3) 金属性和非金属性

同周期：












；


同主族：












；

5、元素周期律的应用


1）判断元素的最高正价和负价


最高正价＝



，最低负价＝




。


2）推断元素的性质，即金属性和非金属性。

3）寻找特定性质的材料


金属与非金属分界线寻找




；


在过渡元素区域寻找





；


在F、Cl、S、P寻找





。

4）预测还没有发现的新元素的性质。

1.3
化学键练习

知识点

                （          ）

化学键的种类                     非极性键：相同的


之间产生。

                （           ）   极性键：不相同的


之间产生。

离子键是指



之间的作用力；通常在金属原子与非金属原子之间产生。共价键是两原子之间的


作用；通常在非金属与非金属之间产生。

习题

一、
选择题

1.根据原子结构的相关理论，下列各元素最易形成+1价阳离子的是

A.H
B.Cl
C.K
D.O

2.下列物质中，含有离子键的化合物是

A.KOH
B.H2O
C.HCl
D.H2

3.下列物质中，只有离子键的是

A. Na2SO4
B.BaCl2
C.HCl
D.NaOH

4.下列给出的有关元素的原子序数，其中彼此不能形成化学键的一组是

A.6和8
B.16和19

C.9和11
D.10和13

5.下列有关叙述中，不正确的是

A.共价化合物中可能含有离子键
B.离子化合物中可能含有共价键

C.离子化合物中一定含有离子键
D.共价化合物中不含有离子键

6.下列物质中不含有非极性键的是

A.HCl
B.NaCl
C.N2
D.He

7.下列各组物质中，化学键类型相同的化合物是

A.NaCl、HCl
B.CO2、H2O

C.NO、NaCl
D.Cl2、SO2

8.下列各组物质中，化学键类型不相同的是

A.H2S、HCl
B.H2O、NH3

C.CaCl2、NaCl
D.NaCl、HNO3

9.某元素X的原子需得到3个电子才能达到稳定结构，则他和钠形成的离子化合物的化学式

A.NaX
B.Na3X

C.Na2X
D.NaX3

10.某元素Y的原子失去2个电子才能达到稳定结构，则它和溴形成的离子化合物的化学式

A.Y2Br
B.Y2Br3

C.Y2Br2
D.YBr2

11.C、H、O、Cl、Na五种元素相互结合，写出下列条件的化学式

（1）由两种元素组成的离子化合物（写两种）                  ，共价化合物（写四种）

                                                           。

（2）由三种元素组成的离子化合物（写两种）                   ，共价化合物（写俩种）

                                                           。

12.短周期元素X、Y形成化合物XY2中共有30个电子，若XY2是离子化合物，其电子式为           ；若XY2是共价化合物，其化学式为                  。

元素周期律与元素周期表练习

班级           姓名           

1、元素的性质呈周期性变化的根本原因是                                  (      )

A．元素原子量的递增，量变引起质变       B．元素的原子半径呈周期性变化

C．元素原子的核外电子排布呈周期性变化   D．元素的金属性和非金属性呈周期性变化

2、下列元素中，原子半径最大的是                                         (      )

A．锂            B．钠            C．氟             D．氯

3、下列各化合物中，阳离子与阴离子半径之比最小的是                      (      )

A．LiI            B．LiF           C．NaCl           D．KBr

4、下列各组微粒，按半径由大到小顺序排列的是                            (      )

A．Mg、Ca、K、Na                   B．S2-、Cl-、K+、Na+

C．Br-、Br、Cl、S                    D．Na+、Al3+、Cl-、F-

5、下列事实不能用于判断金属性强弱的是                                 （      ）

A．金属间发生的置换反应             

B．1 mol金属单质在反应中失去电子的多少

C．金属元素的最高价氧化物对应水化物的碱性强弱

D．金属元素的单质与水或酸置换出氢气的难易

6、不能用来比较元素的非金属性强弱的依据是                             （      ）

A．元素最高价氧化物对应的水化物酸性强弱         B．元素单质熔沸点的高低

C．元素气态氢化物的稳定性                       D．非金属单质间的相互置换

7、有三种金属元素a、b、c在相同条件下，b的最高价氧化物的水化物的碱性比a的最高价氧化物的水化物的碱性强；a可以从c的盐溶液中置换出c。则这三种金属元素的金属性由强到弱的顺序是                                                     （      ）

A．a、b、c          B．b、a、c          C．b、c、a          D．c、b、a

8、X、Y、Z是周期表中相邻的三种短周期元素，X和Y同周期，Y和Z痛主族，三种元素原子的最外层电子数之和为17，核内质子数之和为31，则X、Y、Z是     （      ）

A．Mg、Al、Si      B．Li、Be、Mg      C．N、O、S       D．P、S、O

9、如果n为第ⅡA族中某元素原子序数，则原子序数为（n＋1）的元素位于   （      ）

A．ⅢA             B．ⅣA             C．ⅢB            D．ⅠA

10、某元素的一种同位素原子的质子数为m，中子数为n，则下述论断正确的是 （      ）

A．不能由此确定该元素的相对原子质量          

B．这种元素的相对原子质量为m＋n

C．若碳原子质量为W克，此原子的质量为（m＋n）W克

D．核内中子的总质量小于质子的总质量

11、Y元素最高正价与负价的绝对值之差是4，Y元素与M元素形成离子化合物，并在水中电离出 电子层结构相同的离子，该化合物是                              (      )

A．KCl            B．Na2S          C．Na2O           D．K2S

12、某元素X的最高价氧化物对应的水化物的化学式为HnXO2n-2，则在某气态氢化物中，X元素的化合价为                                                      (      )

A．5n-12            B．3n-12           C．3n-6           D．n-10

13、元素X、Y可组成化学式为XY3的化合物，则X、Y的原子序数可能是      (      )

A．3和9          B．6和8          C．13和17         D．15和17

14、X和Y两元素的阳离子具有相同的电子层结构，X元素的阳离子半径大于Y元素的阳离子半径 ；Z和Y两元素的原子核外电子层数相同，Z元素的原子半径小于Y元素的原子半径，X、Y、Z 三种元素原子序数的关系是                           (      )

A．X＞Y＞Z       B．Y＞X＞Z        C．Z＞X＞Y      D．Z＞Y＞X

15、半径由小到大、氧化性由强到弱的一组微粒是                           (      )

A．H+、Al3+、Mg2+、K+                      B．O、P、S、Cl

C．S2-、Cl-、K+、Ca2+              D．Na、Mg、Al、K

16、已知元素X的原子序数小于元素Y的原子序数；X、Y间形成的常见化合物的化学式可表示为Y2X、Y2X2，则这两种元素的原子序数之和等于                    (      )

A．16            B．17            C．18           D．19
17、X和Y两元素组成化合物A和B，A的化学式为XY2，其中X占44.1%，B中X占34.5%，则B的化学式为                                                 (      )

A．X2Y          B．XY            C．XY3              D．X3Y

18、已知A(n+1、B(n+1)+、Cn-、D(n+1)-都有相同的电子层结构 ，则A、B、C、D的原子半径由大到小的顺序是                                                      (      )

A．C＞D＞B＞A      B．A＞B＞C＞D     C．D＞C＞A＞B     D．A＞B＞D＞C
19、有A、B、C、D四种元素，最高正价依次为1、4、5、7，其核电荷数按B、C、D、A顺序增 大。已知B的次外层电子数为2，C、D、A原子次外层电子数均为8，C、D原子的电子层数相同 ，A原子的核外电子数不超过20，则A为          ，B为          ，C为          ，D为          .

20、在水溶液中，YO3n-和S2-发生反应的离子方程式如下：

YO3n－+3S2－+6H＋       Y－+3S↓+3H2O

(1)YO3n－中Y的化合价是        ；

(2)Y元素原子的最外层电子数是        .

21、元素R的气态氢化物化学式为HxR，在标准状况下，8.5 g HxR气体的体积是5.6 L。将5. 11 g HxR气体通入200 ml 0.75mol/L的CuCl2溶液中正好完全反应，并生成黑色沉淀。

(1)求HxR的式量；

(2)推断x值，并确定R元素的名称.

《物质结构  元素周期律》单元测试题（A卷）

高一（
）班
姓名



学号

成绩




相对原子质量：H 1   C 12   N 14   O 16   F 19   S 32   Cl 35.5   Ca 40

一、选择题（每小题4分，共36分。每小题只有一个选项符合题意）

1．
 －NMR（核磁共振）可用于含碳化合物的结构分析， 表示的是

A．核外有13个电子，其中6个能参与成键

B．核内有6个质子，核外有7个电子

C．质量数是13，原子序数是6，核内有7个质子

D．质量数是13，原子序数是6，核内有7个中子

2．
下列各组粒子中属于同位素的是

A．16O和18O


B．H2O和D2O

C．H2和D2


D．24Mg和24Na

3．
某元素原子的原子核外有三个电子层，最外层电子数是4，该原子核内的质子数是

A．14



B．15



C．16



D．17

4．
下列物质中，只含有离子键，不含有共价键的是

A．HCl



B．KOH



C．CaCl2


D．CO2

5．
元素性质呈现周期性变化的根本原因是

A．元素的相对原子质量递增，量变引起质变

B．元素原子的核外电子排布呈周期性变化

C．元素的原子半径呈周期性变化

D．元素的化合价呈周期性变化

6．
已知同周期X、Y、Z三种元素的最高价氧化物对应水化物酸性由强到弱的顺序为HXO4>H2YO4>H3ZO4，则下列判断中正确的是

A．单质的氧化性按X、Y、Z的顺序增强

B．阴离子的还原性按X、Y、Z的顺序减弱

C．气态氢化物的稳定性按X、Y、Z的顺序增强

D．元素非金属性按X、Y、Z的顺序减弱

7．
下列递变情况中，正确的是

A．Na、Mg、Al原子的最外层电子数依次减少

B．Si、P、S元素的最高正价依次降低

C．C、N、O的原子半径依次减小

D．Li、Na、K的金属性依次减弱

8．
下列说法正确的是

A．离子化合物中只能含有离子键

B．共价化合物中可能含有离子键

C．化学键存在于分子之间

D．化学反应的过程，本质上是旧化学键断裂和新化学键形成的过程

9．
在周期表中金属和非金属的分界线附近能找到

A．制农药的元素






B．制催化剂的元素

C．做半导体的元素





D．制耐高温合金材料的元素

二、选择题（每小题4分，共20分。每小题有一个或两个选项符合题意）

10．
下列A、B两种元素的原子序数，其中可以组成AB2型离子化合物的是

A．6和8


B．19和16


C．12和17


D．10和8

11．
下列各组性质的比较中正确的是

A．酸性  HClO4＜HBrO4＜HIO4


B．碱性  Ba(OH)2＞Ca(OH)2＞Mg(OH)2

C．稳定性  HCl＞PH3＞H2S



D．还原性  Cl-＞Br-＞I-

12．
X、Y都是短周期元素，X原子最外层只有一个电子，Y元素的最高正价与最低负价的代数和为6，X和Y两元素形成的化合物为R，则下列关于R的叙述正确的是

A．R一定是共价化合物

B．R一定是离子化合物

C．R可能是共价化合物，也可能是离子化合物

D．R可能是气态物质，也可能是固态物质

13．
A、B、C三种元素的原子序数依次为a、b、c，它们的离子An+、Bn-、Cm-具有相同的电子层结构，且n > m ，则下列关系正确的是

A．a > b > c     B． a > c > b      C．a = b + m + n      D．a = c – n - m

14．
下列电子式书写错误的是

A．  O  C  O  






B．Ca [  Cl  ]2

C．[  O  H ]-






D．Na+ [  O  O  ]2- Na+

三、填空题

15．
（8分）与氖原子核外电子数相同的四原子分子的化学式是

             ，与氖原子核外电子数相同的五原子分子的结构式是                   ，与氩原子核外电子数相同的四原子分子，既含极性键又含非极性键，它的电子式是                      ，与氩原子核外电子数相同的单核离子，其原子核里含17个质子，20个中子，其化学符号

是                   。

16．
（4分）用电子式表示下列化合物的形成过程

（1）H2O


















（2）MgCl2


















17．（8分）在探索生命奥秘的过程中，科学家们日益认识到生命细胞的组成和元素周期律有着密切的关系，约占人体总质量99.97%的11种宏量元素，全部位于元素周期表中前20号元素之内，其余0.03%是由十多种人体不可缺少的微量元素组成。在微量元素中，只有F和Si位于短周期，其余均属第一长周期。在宏量元素中，除H、N、P外，在现用的周期表里还有的元素是：(写元素符号)

(1) 原子最外层电子数是次外层电子数2倍的是                    ；

(2) 最高价氧化物对应水化物酸性最强的元素是                    ，跟它处在同一周期的还有一种非金属元素是               ；

(3) 原子半径最大的元素是              ，跟它相邻的两种元素是              ；

(4) 剩余的两种元素，它们的离子电子层结构均与Ne的相同，且带电量也相同，但符号相反的两种元素是            和           。

18．（5分）X、Y、Z是三种短周期的主族元素，原子序数：Z>X>Y，其中Y原子的次外层电子数为2，X与Y的族序数之和等于Z的族序数。已知X的氢氧化物A难溶于水，Y的最高价氧化物的对应水化物B是一种强酸。由此推知：X是

，Y是

，Z是

  ，A和B反应的离子方程式是                  。

19．（6分）A，B，C，D，E五种元素，它们的原子序数依次增大，A原子最外层有4个电子。B的阴离子与C的阳离子跟氟离子的电子层结构相同。E原子的M层上的电子数比次外层少1个电子。常温、常压下B单质是气体，0.1mol单质B与氢气完全反应时，有2.408×1023个电子发生转移。C的单质在高温下与B的单质充分反应之后，生成淡黄色固体F，F与AB2反应后可生成单质B。D的氢化物化学式是H2D，D的最高氧化物中含有40％的D，而且D原子是由相同数目的质子、中子、电子组成，根据以上的已知条件进行推测：

（1）下列元素的名称：D


，E


。

（2）写出下列的化学方程式：

B＋C→F：
















；

F与AB2反应：















。


A


B
C
D

20．（4分）右图是周期表的一部分，已知A、B、C、D都是短周期元素，四种元素原子核外共有56个电子，推断A、B、C、D各是什么元素，写出他们的元素符号：A

，B

，C

，D

。

四、计算题

21．（9分）某元素X的碳酸氢盐 [X(HCO3)2] 在高温下完全分解的产物都是氧化物，现取3.24g这种碳酸氢盐高温完全分解后得到1.12g固体，又知X的原子核里有20个中子。

 （1）通过计算确定X是什么元素，并写出它在元素周期表中的位置；

 （2）写出X的单质与反应的化学方程式，已知该元素的金属性比钠强，但其单质与水反应没有钠那样剧烈，试分析其原因。

参考答案和评分标准：

一、选择题（每小题4分，共36分。每小题只有一个选项符合题意）

1．D
2．A
3．A
4．C
5．B
6．D
7．C
8．D
9．C

二、选择题（每小题4分，共20分。每小题有一个或两个选项符合题意）

10．C

11．B

12．C、D
13．B、C

14．A、B

三、填空题

15．NH3、H—C—H、H        H 、   Cl— 

16．（1）H  +  O  +  H → H  O  H

（2）Mg  + 2  Cl  → [  Cl  ]- Mg2+ [  Cl  ]-

17．（1）C      （2）Cl ；S      （3）K ；Na、Ca      （4）Mg；O

18．Mg；N；Cl；Mg(OH)2 + 2H+ = Mg2+ + H2O

19．（1）硫；氯；

   （2）2Na +O2 ==== Na2O2 

   （3）2Na2O2 + 2CO2 == 2Na2CO3 + O2 

20．O；P；S；Cl

四、计算题

21．（1）钙，第4周期第ⅡA族（5分）

   （2）Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2↑,因为反应生的Ca(OH)2微溶于水，阻碍了钙与水的反应，故较缓慢（4分）

专题六  元素周期率与元素周期表

【考点分析】

    1．掌握元素周期率的实质，了解元素周期表（长式）的结构（周期、族）。

2．以第3周期为例，掌握同一周期内元素性质（如：原子半径、化合价、单质及化合物性质）的递变规律与原子结构的关系；以ⅠA和ⅦA族为例，掌握同一主族内元素性质递变规律与原子结构的关系。

3．以上知识是高考必考内容，常以选择题、简答题和推断填空题的形式出现。

【典型例题】

【例1】例1（2003上海理综）在人体所需的16种微量元素中有一种被称为生命元素的R 元素，对延长人类寿命起着重要的作用。已知R元素的原子有四个电子层，其最高价氧化物分子式为RO3，则R元素的名称

A． 硫     B． 砷    C． 硒    D． 硅

【备选1】：周期表前20号元素中，某两种元素的原子序数相差1，它们形成化合物时，原子数之比为1﹕2，写出这些化合物的化学式______________

【备选2】：X、Y、Z为短周期元素，这些元素原子的最外层电子数分别为1、4、6，则由这三种元素组成的化学式不可能是

A. XYZ       B.X2YZ       C.X2YZ2       D.X3YZ3

【例2】下列有关物质的性质比较正确的是

(1)
同主族元素的单质从上到下，非金属性减弱，熔点增高

(2)
元素的最高正化合价在数值上等于它所在的族序数

(3)
同周期主族元素的原子半径越小，越难失去电子

(4)
元素的非金属性越强，它的气态氢化物水溶液的酸性越强

(5)
还原性：S2-＞Se2-＞Br-＞Cl-

(6)
酸性：HClO4＞H2SO4＞H3PO4＞H2SiO3

A.(1)(3)    B.(2)(4)     C.(3)(6)     D.(5)(6)

【备选1】下表是X、Y、Z三种元素的氢化物的某些性质：                 

元素
熔点/℃
沸点/℃
与水的反应
导电性(纯液体)

X
-283
-162
不反应
不导电

Y
-102
19
放热反应，形成酸性溶液
不导电

Z
680
/
剧烈反应，生成H2，并形成碱性溶液
导电

    若X、Y、Z这三种元素属于周期表中的同一周期，则它们的原子序数递增的顺序是

A. X、Y、Z         B. Z、X、Y          C. Y、X、Z         D. Z、Y、X

【例3】 (2003上海)下表是元素周期表的一部分，表中所列的字母分别表示一种化学元素。

b































h

j



a
c










f

i

l
m




e









g






d













k



（1）下列       （填写编号）组元素可能都是电的良导体。

①a、c、h  ②b、g、k     ③c、h、l    ④d、e、f

（2）如果给核外电子足够的能量，这些电子便会摆脱原子核的束缚而离去。核外电子离开该原子或离子所需要的能量主要受两大因素的影响：

1．原子核对核外电子的吸引力    2．形成稳定结构的倾向

下表是一些气态原子失去核外不同电子所需的能量（kJ/mol）


锂
X
Y

失去第一个电子
519
502
580

失去第二个电子
7296
4570
1820

失去第三个电子
11799
6920
2750

失去第四个电子

9550
11600

①通过上述信息和表中的数据分析为什么锂原子失去核外第二个电子时所需的能量要远远大于失去第一个电子所需的能量。                                         。

②表中X可能为以上13种元素中的        （填写字母）元素。用元素符号表示X和j形成化合物的化学式                          。

③Y是周期表中      族元素。

④以上13种元素中，     (填写字母)元素原子失去核外第一个电子需要的能量最多。

答案：（1）①④

（2）①Li原子失去1个电子后形成稳定结构，再失去1个电子很困难

②a  Na2O或Na2O2

③ⅢA族或第三主

④m

解析：（1）从所给元素在周期表中的位置不难知道a、c、d、f分别为Na、Mg、Sr和Al，e处于过渡元素区也一定为金属，它们都是电的良导体；h为碳元素，其单质中的一种石墨也是电的良导体，故应选①、④两组。

（2）①锂原子核外共有3个电子，其中两个在K层，1个在L层，当失去最外层的一个电子后，锂离子处于稳定结构，根据题给信息2可知，要使锂离子再失去电子便会形成不稳定结构，因此锂原子失去第二个电子时所需能量远大于失去第一个电子所需的能量。

②由表中数据可知：X失去第2个电子所需能量远大于失去第一个电子所需的能量（9倍多），而失去第三个、第四个电子所需能量皆不足前者的2倍，故第一个电子为最外层的1个电子，而其他几个电子应处于内层。结合所给的周期表知，X应为a即钠元素和j即氧元素所形成的化合物化学式分别为Na2O和Na2O2。

③由表中所给Y的数据可知，Y失去第1、2、3个电子所需能量差别不大，而失去第4个电子所需能量远大于失去第3个电子所需的能量，因此Y元素的最外层有3个电子即为第ⅢA族的元素Al。

④从题目所给信息知道，原子失电子所需能量不仅与原子核对核外电子的吸引力有关，还与形成稳定结构的倾向有关。结构越稳定失电子所需能量越高，在所给13种元素中，处于零族的m元素已达8e－的稳定结构，因此失去核外第一个电子需要的能量最多。

【方法归纳】

    1．方法与技巧

     构建下列知识体系，是解决问题的关键。

    （1）位置、结构、性质之间的关系

    （2）元素周期表中元素性质的递变规律

元素性质
同周期元素（左→右）
同主族元素（上→下）

最外层电子数
逐渐增多（1e—→8e—）
相同

原子半径
逐渐减小
逐渐增大

主要化合价
最高正价逐渐增大（＋1→＋7）

最低负价＝－(8－主族序数)
最高正价、最低负价相同

最高正价＝主族序数

最高价氧化物对应水化物的酸碱性
碱性逐渐减弱，酸性逐渐增强
酸性逐渐减弱，碱性逐渐增强

非金属元素气态氢化物的稳定性
逐渐增强
逐渐减弱

元素的金属性和非金属性
金属性逐渐减弱

非金属性逐渐增强
非金属性逐渐减弱

金属性逐渐增强

2．解题注意点

（1）类比法与归纳法是本专题常用科学方法，但其结论未必正确。

（2）穷尽法、特殊物质列举法可以帮助我们解决一些推理问题。

3．命题趋向

今后的题型将可能向多角度、多层次、多方位的方向发展。将元素周期率与元素周期表知识与元素化合物知识相结合，进行定性推断、归纳总结、定量计算等。

【专题训练A】

1.（2003年全国理综，15）根据中学化学教材所附元素周期表判断，下列叙述不正确的是

A.K层电子为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的K层电子数相等

B.L层电子为奇数的所有元素所在族的序数与该元素原子的L层电子数相等

C.L层电子为偶数的所有主族元素所在族的序数与该元素原子的L层电子数相等

D.M层电子为奇数的所有主族元素所在族的序数与该元素原子的M层电子数相等

2. (2004江苏)X、Y是元素周期表ⅦA族中的两种元素，下列叙述中能说明X的非金属性比Y强的是

A、X原子的电子层数比Y原子的电子层数多

B、X的氢化物的沸点比Y的氢化物的沸点低

C、X的气态氢化物比Y的气态氢化物稳定

D、Y的单质能将X从NaX的溶液中置换出来

3． (2004广东高考)下列有关碱金属铷(Rb)的叙述中，正确的是

A、灼烧氯化铷时，火焰有特殊颜色

B、硝酸铷是离子化合物，易溶于水

C、在钠、钾、铷三种单质中，铷的熔点最高

D、氢氧化铷是弱碱

4．（05广东）短周期元素X、Y的原子序数相差2。下列有关叙述正确的是

A、X与Y不可能位于同一主族

B、X与Y一定位于同一周期 

C、X与Y可能形成共价化合物XY

D、X与Y可能形成离子化合物XY

5．（05全国卷Ⅲ）同一主族的两种元豢的原子序数之差不可能是

A．16             B．26                C．36              D．46

6．（05全国卷Ⅱ）下列说法正确的是






A．常温常压下，只有一种元素的单质呈液态


B．周期表中所有元素都有从自然界中发现的


C．过渡元素不全是金属元素


D．常温常压下，气态单质的分子都是由非金属元素的原子形成的

7．（05全国卷I）下列说法中正确的是

   A．非金属元素呈现的最高化合价不超过该元素原子的最外层电子数

   B．非金属元素呈现的最低化合价，其绝对值等于该元素原子的最外层电子数

   C．最外层有2个电子的原子都是金属原子

   D．最外层有5个电子的原子都是非金属原子

8．（05江苏）A、B、C、D四种短周期元素的原子半径依次减小，A与C的核电荷数之比为3∶4，D能分别与A、B、C形成电子总数相等的分子X、Y、Z。下列叙述正确的是

A．X、Y、Z的稳定性逐渐减弱

B．A、B、C、D只能形成5种单质

C．X、Y、Z三种化合物的熔沸点逐渐升高

D．自然界中存在多种由A、B、C、D四种元素组成的化合物

9．（05北京）右表为元素周期表前四周期的一部分，下列有关R、W、X、Y、Z五种元素的叙述中，正确的是

   A．常压下五种元素的单质中，Z单质的沸点最高

   B．Y、Z的阴离子电子层结构都与R原子的相同

   C．W的氢化物的沸点比X的氢化物的沸点高

   D．Y元素的非金属性比W元素的非金属性强

10．（05广东）短周期元素X、Y的原子序数相差2。下列有关叙述正确的是

A、X与Y不可能位于同一主族

B、X与Y一定位于同一周期 

C、X与Y可能形成共价化合物XY

D、X与Y可能形成离子化合物XY

11． (2004上海高考25)右表是元素周期表一部分

ⅠA
ⅡA
ⅢA
ⅣA
ⅤA
ⅥA
ⅦA

1
①







2
②
③
④

⑤
⑥


3

⑦
⑧


⑨
⑩

(1)表中元素⑩的氢化物的化学式为              ，此氢化物的还原性比元素⑨的氢化物的还原性              (填强或弱)。

(2)某元素原子的核外次外层电子数比最外层电子数少3，则该元素的元素符号是          ，其单质的电子式为                   。

(3)俗称为“矾”的一类化合物通常含有共同的元素是                          。

(4)已知某些不同族元素的性质也有一定的相似性，如元素③与元素⑧的氢氧化物有相似的性质。写出元素③的氢氧化物与NaOH溶液反应的化学方程式

又如表中与元素⑦的性质相似的不同族元素是                  （填元素符号）。

答案：（1）HCl  弱  （2）N；    （3）H、O、S  

   （4）Be(OH)2＋2NaOH → Na2BeO2＋2H2O；Li

【专题训练B】

1．在元素周期表中，同族元素的单质在常温下有气态、液态、固态的是（    ）

A．ⅠA族      B．ⅤA族      C．ⅥA族      D．ⅦA族

2．有人认为在元素周期表中，位于ⅠA族的氢元素，也可以放在ⅦA族，下列物质能支持这种观点的是（    ）

A．HF    B．H3O＋    C．NaH    D．H2O2

3．周期表中16号元素和4号元素的原子相比较，前者的下列数据是后者的4倍的是（    ）

A．电子数    B．最外层电子数    C．电子层数    D．次外层电子数

4．下列叙述正确的是（    ）

A．同主族金属的原子半径越大，熔点越高

B．稀有气体原子序数越大，沸点越高

C．分子间作用力越弱，分子晶体的熔点越低

D．同周期元素的原子半径越小，越易失去电子

5．1999年1月，俄美科学家联合小组宣布合成出114号元素的一种同位素，该同位素原子的质量数为298。以下叙述不正确的是（    ）

A．该元素属于第七周期 

B．该同位素原子含有114个电子，184个中子

C．该元素为金属元素，性质与82Pb相似       

D．该元素位于ⅢA族

6．某元素X最高价含氧酸的分子量为98，且X的氢化物的分子式不是H2X，则下列说法正确的是（    ）

A．X的最高价含氧酸的分子式可表示为H3XO4      B．X是第二周期VA族元素

C．X是第二周期VIA族元素                   D．X的最高化合价为＋4

7．下列说法中错误的是（    ）

A.原子及其离子的核外电子层数等于该元素所在的周期数

B.元素周期表中从IIIB族到IIB族 10个纵行的元素都是金属元素

C.除氦外的稀有气体原子的最外层电子数都是8

D.同一元素的各种同位素的物理性质、化学性质均相同 

8．请你用实验室提供的下列试剂，设计两个原理不同的简单实验（只要写出实验方案即可），证明镁元素的金属性比铝强。

试剂：Mg条、Al丝、AlCl3溶液、MgCl2溶液、稀HCl、NaOH溶液

9．周期表前20号元素中，某两种元素的原子序数相差3，周期数相差1，它们形成化合物时原子数之比为1:2。写出这些化合物的化学式           。

10．GaAs是仅次于硅的一种新型化合物半导体材料，其性能比硅更优越。Ga位于周期表的第IIIA族，As位于周期表的第VA族。

（1）Ga和As的最外层电子数分别是           。

（2）GaAs中Ga和As的化合价分别是           。

（3）第IVA族的C和Si也可以形成类似的化合物半导体材料，该化合物半导

体材料的化学式可表示为        。

11．致冷剂是一种易被压缩、液化的气体，液化后在管内循环，蒸发时吸收热量，使环境温度降低，达到致冷目的。人们曾采用过乙醚、NH3、CH3Cl等作致冷剂，但它们不是有毒，就是易燃、于是科学家根据元素性质的递变规律来开发新的致冷剂。据现有知识，某些元素化合物的易燃性、毒性变化趋势如下：

⑴氢化物的易燃性：第二周期       ＞      ＞H2O、HF；

第三周期 SiH4＞PH3＞      ＞      。

⑵化合物的毒性：PH3＞NH3　H2S    H2O；CS2    CO2  CCl4＞CF4（选填＞或＜）。

于是科学家们开始把注意力集中在含F、Cl的化合物上。

⑶已知CCl4的沸点为76.8℃，CF4的沸点为－128℃，新致冷剂的沸点范围应介于其间。经过较长时间反复试验，一种新的致冷剂氟里昂CF2Cl2终于诞生了，其它类似的还可以是                。

⑷然而，这种致冷剂造成了当今的某一环境问题是                   。但求助于周期表中元素及其化合物的       变化趋势来开发致冷剂的科学思维方法是值得借鉴的。（填写字母，多选扣分）①毒性  ②沸点  ③易燃性  ④水溶性  ⑤颜色

（a）①②③    （b）②④⑤    （c）②③④

12．A、B、C是短周期ⅠA和ⅡA族元素的碳酸盐，它们的质量分别为 mA、mB、mC，与足量盐酸完全反应，消耗盐酸的物质的量分别为nA（HCl）、nB（HCl）、nC（HCl）。

已知：mA＝mB＋mC，nA（HCl）＝nB（HCl）＋ nC（HCl）。请填空：

（1）写出短周期ⅠA和ⅡA族元素形成的所有碳酸盐的名称：

（2）若以MA、MB和MC分别表示A、B、C的相对分子质量，试写出MA、MB和MC三者的相互关系式                       。

（3）A的正确选择有     种，其化学式为：             。

（4）若A和B为ⅡA族元素的碳酸盐，C为ⅠA族元素的碳酸盐，则A、B、C的化学式依次是              ，mB︰mC＝1︰      。（保留2位小数）

13． X、Y、Z是短周期元素的三种常见氧化物。X跟水反应后可生成一种具有还原性的不稳定的二元酸，该酸的化学式是       ；Y和X的组成元素相同，Y的化学式是        ；1mol Z在加热时跟水反应的产物需要用6mol的氢氧化钠才能完全中和，Z的化学式是        ，其中和产物的化学式是                   。在一定条件下，Y可以跟非金属单质A反应生成X和Z，其反应的化学方程式是                                     。

14．设想你去某外星球做了一次科学考察，采集了该星球上十种元素单质的样品（假设其性质与地球上元素的性质未必完全相同），为了确定这些元素的相对位置以便系统地进行研究，你设计了一些实验并得到下列结果：

单质
A
B
C
D
E
F
G
H
I
J

熔点（℃
-150
550
160
210
-50
370
450
300
260
250

与水反应

∨



∨
∨
∨



与酸反应

∨

∨

∨
∨
∨

∨

与氧气反应

∨
∨
∨

∨
∨
∨
∨
∨

不发生化学反应
∨



∨






相对于A元素的原子质量
1.0
8.0
15.6
17.1
23.8
31.8
20.0
29.6
3.9
18.0

按照元素性质的递变规律，排列以上十种元素的相对位置，并填入下表：








A









B










H







【专题训练B】参考答案

1．D  2．C  3．AD  4．BC  5．D  6．A  7．AD

8．方案一：用Mg条和Al丝分别与盐酸反应，观察其反应速率的快慢。

方案二：分别向AlCl3溶液、MgCl2溶液中加入NaOH溶液，观察其沉淀及其溶解情况。

（或其他合理答案）

9．Na2O，  K2S，  MgF2， CaCl2

10．（1）3  5   （2）+3，-3  （3）SiC

11． ⑴CH4＞NH3，H2S＞HCl ⑵＞，＞ ⑶CFCl3（或CF3Cl）⑷使大气臭氧层出现空洞 （a）   

12．（1）碳酸锂，碳酸钠，碳酸铍，碳酸镁

（2）mA/MA＝mB/MB＋mC/MC（或MB＜MA＜MC；MC＜MA＜MB  以及其它合理答案）

（3）2种  Li2CO3  MgCO3

（4）MgCO3，BeCO3，Na2CO3  1.05

13．H2SO3  SO3  P2O5  Na3PO4、H2O  2P＋5SO3＝5SO2＋P2O5

14．
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化学键

第五章  物质结构  元素周期律   §5～4 化学键（1）

班级           姓名           学号       得分         

一、选择题：（每小题有1～2个正确答案）

（   ）1、下列说法中正确的是：

        A、化学键存在于分子之间 

  B、直接相邻的两个或多个原子间强烈的相互作用叫化学键

        C、阴阳离子通过静电引力形成的化学键叫离子键

        D、离子化合物中不存在共价键

（   ）2、下列物质含有离子键的是：

        A、NH3         B、CH4            C、NaCl        D、HCl

（   ）3、两种元素可以组成AB2型离子化合物，它们的原子序数是：

        A、6和8       B、20和17       C、1和8       D、12和9

（   ）4、与氖的核外电子排布相同的离子跟与氩核外电子排布相同的离子所形成的化合物是：

        A、MgBr2       B、Na2S           C、KI          D、KCl

（   ）5、下列性质中，可以证明某化合物内一定存在离子键的是：

        A、可溶于水                     B、具有较高的熔点

        C、水溶液能导电                 D、熔融状态能导电

（   ）6、MgCl2的电子式正确的是：

        A、  Cl  Mg  Cl                 B、Mg2＋[  Cl  ]    

        C、[ Cl ]－Mg2＋[ Cl ]－            D、  Cl －Mg2＋   Cl －    

（   ）7、A元素原子得电子变成阴离子时放出的能量比B元素原子得电子变成阴离子时放出的能量大，那么下列判断正确的是：

        A、氧化性A－>B－   B、还原性A－>B－  C、氧化性A>B    D、还原性A－<B< SPAN>－ 

（   ）8、X和Y属短周期元素，X原子的最外层电子数是次外层电子数的一半，Y位于X的前一周期，且最外层只有一个电子，则X和Y形成的化合物的化学式可能是：

        A、XY            B、XY2            C、XY3           D、X2Y3

二、填空题

9、某离子化合物AB2，其中A为正二价离子，AB2的总质子数为54个，A、B离子的核外电子排布相同。试写出AB2的真实化学式及其电子式：                           。

三、推断题

    A元素的最高正价离子0.5mol被还原成中性原子时，要得到6.02×1023个电子，0.4g A单质同盐酸充分反应时，在标准状况下放出224mL H2；B元素的原子核外电子层数与A相同，又知B元素所形成单质为深红棕色液体。试回答：

   （1）元素A、B的名称是A              ，B             。

   （2）A、B两元素常见离子的离子结构示意图为                和             。

   （3）用电子式表示A、B形成化合物的过程是                                 。

     第五章  物质结构  元素周期律   §5～4 化学键（2）

班级           姓名           学号       得分         

一、选择题：（每小题有1～2个正确答案）

（   ）1、下列分子式中，就划横线的元素而言，其全部价电子和共价键有关的元素是：

        A、NH3            B、H2O              C、HCl          D、CH4

（   ）2、下列化合物中属于共价化合物的是：

        A、HCl            B、BaCl2           C、I2            D、H3PO4       E、NaOH

（   ）3、共价键越稳定，则下列哪种数据越大：

        A、键长           B、键能            C、键角         D、成键原子半径

（   ）4、参考下表中化学键的键能数据，判断下列分子受热时最稳定的是：

        A、氢气           B、氟化氢          C、氯化氢       D、溴化氢     E、碘化氢

化学键
H-H
H-F
H-Cl
H-Br
H-I

键能（KJ•mol－1）
436
565
431
368
297

（   ）5、下列说法正确的是：

        A、H-Cl键的键角是180°             

        B、H3O＋离子得到一个电子可形成H3O分子

        C、具有相同质子数的微粒一定属于同一种元素

        D、共价化合物含有共价键，不可能含有离子键

（   ）6、化学反应的实质是：

        A、原子的重新组合                    B、旧化学键断裂和新化学键形成

        C、原子间形成共价键                  D、原子间形成离子键

（   ）7、下列分子中所有原子都满足最外层8个电子结构的是：

        A、光气（COCl2）    B、六氟化硫       C、二氟化氙        D、三氟化硼

（   ）8、下列电子式书写错误的是： 

        A、                 B、             C、             D、 

二、填空题

9、用电子式表示下列物质的形成过程：

  （1）N2：                             ；（2）H2S：                                。

  （3）K2S：                            ；（4）CaCl2：                              。

10、写出下列物质的电子式，在括号内指出所含化学键的类型。

  （1）CO2：             （            ）；（2）NaOH：                 （             ）；

  （3）四核10电子的共价分子：          ；（4）四核10电子的阳离子：           （     ）。

11、X、Y两元素能形成XY2型化合物，XY2中共有38个电子。

  （1）若XY2为离子化合物，其化学式为：                ，电子式是：                 ，

  （2）若XY2是共价化合物，其分子式是：                ，电子式是：                  。

c

1．当两个原子形成共价键时，原子的能量将______。

A．升高

B．降低

C．保持不变

D．一个升高一个降低

2．下列说法中正确的是______。

A．共价化合物中不存在离子键

B．离子化合物中一定无共价键

C．非金属元素的原子和金属元素的原子间一定形成离子键

D．两原子间形成的键越长，键能越大

3．由分别与Ne和Ar具有相同的核外电子排布的离子形成的化合物是______。

A．Na2S

B．KCl

C．MgBr2

D．KF

4．下列物质的晶体中，化学键类型相同，熔化时所克服的作用力也完全相同的是______。

A．CO2和SiO2

B．NaCl和HCl

C．(NH4)2CO3和CO(NH2)2

D．NaH和KCl

5．下列事实能够用“键能大小”来解释的是______。

A．N2的化学性质比O2稳定

B．晶体硅的熔点低于金刚石

C．惰性气体一般很难发生化学反应

D．常温下，溴是液态，碘是固态

6．下列化合物中，同时含有共价键、离子键和配位键的是______。

A．NH4Cl

B．Na2O2

C．(NH4)2SO4

D．NaOH

*******************************************************************************

基础卷

1．下列叙述正确的是（  ）

A．分子是由一定数目的原子组成的，原子之间的相互作用叫化学键

B．阴、阳离子通过静电引力所形成的化学键叫做离子键

C．非金属元素之间构成的化合物都不是离子化合物

D．离子化合物中一定含有离子键

2．下列物质中属于共价化合物的是（  ）

A．    B．    C．       D． 

3．下列各组元素的原子均易失去电子形成阳离子的是（  ）

A．Be、B    B．K、Rb    C．Br、I      D．Cl、Ar

4．下列微粒中，同时具有离子键和共价键的是（  ）

A．     B．     C．   D．KCl

5．下列微粒中，没有孤对电子的是（  ）

A．     B．     C．        D． 

6．X、Y、Z和R分别代表四种元素，如果 、 、 、 四种离子的电子层结构相同（a、b、c、d为元素的原子序数），则下列关系正确的是（  ）

A．a-c=m-n     B．a-b=n-m      C．c-d=m+n     D．b-d=n+m

7．下列各组是有关元素的原子序数，其中能以离子键相互结合成稳定化合物的是（  ）

A．10与19     B．6与16    C．11与17      D．14与8

8．下列化合物中，阳离子与阴离子半径之比最大的是（  ）

A．LiCl     B．NaBr      C．Kl      D． 

9．下列微粒都具备有10个电子，请写出它们的化学式。

（1）含一个原子核的二价阳离子______________；

（2）含两个原子核的分子______________；

（3）含两个原子核的一价阴离子______________；

（4）含五个原子核的分子______________；

（5）含五个原子核的一价阳离子______________；

（6）含四个原子核的分子______________；

10．A、B、C、D、E是中学化学常见的分子或离子，它们具有相同的电子数，且A是由5个原子核组成的粒子。它们之间可发生如下变化：A+B=C+D；B+E=2D，且D与大多数酸性氧化物及碱性氧化物均能反应。

（1）写出A的电子式：_____________；写出E的电子式：_____________。

（2）B的化学式为_____________；C的化学式为_____________；D的化学式为_____________；E的化学式为_____________。

（3）用电子式表示D的形成过程：_________________。

提高卷

1．下列分子结构中，原子的最外层电子不能都满足8电子稳定结构的是（  ）

A．     B．     C．      D． 

2．下列电子式书写错误的是（  ）

3．M元素的1个原子失去2个电子转移到Y元素的2个原子中去，形成离子化合物Z。下列说法中不正确的是（  ）

A．M形成+2价阳离子   B．Z的熔点较高

C．Z可表示为      D．Z一定溶于水

4．氢化铵 与氯化铵的结构相似，又知 与水反应有 生成。下列叙述不正确的是（  ）

A． 是离子化合物，含有离子键和共价键

B． 溶于水，所形成的溶液显酸性

C． 与水反应时， 是氧化剂

D． 固体投入少量的水中，有两种气体产生

5． 、 、 、 均为离子化合物，前三种物质极易与水反应。下列有关叙述中正确的是（  ）

A． 与水反应属于氧化还原反应  B． 在水中以 和 离子形式

C．四种化合物化学键类型均相同    D． 中 电子式为  

6．已知A、B是第一周期以外的短周期元素，它们可以化合成离子化合物 。在此化合物中，所有离子均能形成稀有气体原子的稳定结构。若A的核电荷数为a，则B的核电荷数不可能为（  ）

A．a+8-m-n   B．a+16-m-n    C．a-m-n      D．a-8+m+n

7．下列过程中，共价键被破坏的是（  ）

A．碘晶体升华     B．溴蒸气被木炭吸附

C．酒精溶于水     D．HCl气体溶于水

8．已知短周期元素的离子 、 、 、 都具有相同的电子层结构，则下列叙述正确的是：（  ）

A．原子半径A>B>D>C        B．原子序数d>c>d>a

C．离子半径C>D>B>A        D．单质的还原性A>B>D>C

9．1999年曾报道合成和分离了含高能量的正离子 的化合物 ，下列叙述错误的是（  ）

A． 正离子共有34个核外电子     B． 中氮-氮原子间以共用电子对结合

C．化合物 中As化合价为+1   D．化合物 中F化合价为-1

10．下列性质中，可以证明某化合物内一定存在离子键的是（  ）

A．可溶于水          B．具有较高的熔点

C．水溶液能导电      D．熔融状态能导电

11．下列说法中正确的是（  ）

A．难失电子的原子，获得电子的能力一定强

B．易得电子的原子所形成的简单阴离子，其还原性一定强

C．分子中共价键键长越长，则分子越稳定

D．电子层结构相同的不同离子，核电荷数越多，半径越小

12．（1）已知下列元素的原子半径：

元素
N
S
O
Si

原子半径/ 

0.75
1.02
0.74
1.17

根据以上数据，磷原子的半径 可能的范围是____________。

（2）X、Y是第1周期以外的短周期元素，它们可以形成化合物 ，且离子均具有稀有气体原子的电子层结构，则X、Y原子序数a、b的关系可表示为________、________、________。

13．铵盐受热分解的过程就是铵根离子 把质子转移给酸根的过程，对于相同类型的铵盐，可根据上述反应判断其热稳定性。试比较 、 、 、 的热稳定性，它们的热稳定性由强到弱的顺序是________，理由是________。

15．氮化钠 是科学家制备的一种重要的化合物，它与水作用可产生 。请回答下列问题：

（1） 的电子式是________，该化合物是由________键形成。

（2） 与盐酸反应生在________种盐，反应的化学方程式是________________。

（3）比较 中两种微粒的半径： （填“>”、“=”、“<”）。

练习部分

1.电子式中，正确的是(    )

2.X、Y、Z、W四种主族元素，若X的阳离子与Y的阴离子具有相同的电子层结构；W的阳离子的氧化性强于等电荷数的X阳离子的氧化性；Z阴离子半径大于等电荷数的Y的阴离子半径，则四种元素的原子序数由大到小排列顺序是(    )

    A.Z＞X＞Y＞W          B.W＞X＞Y＞Z

    C.X＞Z＞Y＞W          D.Z＞Y＞X＞W

3.下列关于稀有气体的叙述不正确的是(    )

    A.原子的最外电子层都有8个电子

    B.其原子与同周期ⅠA、ⅡA族阳离子具有相同的核外电子排布

    C.其原子的化学性质非常不活泼    D.原子半径比同周期ⅦA族元素原子的大

4.已知H•+H•→H∶H+437.6kJ。下列说法正确的是(    )

    A.H2分子内共价键是非极性键    B.氢分子能量比氢原子能量低

    C.1mol氢分子离解成2mol氢原子要放出437.6kJ能量   D.氢原子还原性比氢分子弱

5.X元素的原子有7个价电子，Y元素的原子与X元素的原子的次外层上都有8个电子，X与Y形成的化合物中两离子的电子层结构相同，则X与Y形成的化合物是(    )

    A.NaF        B.MgF2        C.KCl        D.CaCl2

7.氰(CN)2、硫氰(SCN)2、氧氰(OCN)2的性质相似，在化学上称为拟卤素。CN-、SCN、OCN的性质与卤素离子相似。已知：不同卤素原子能组成卤素互化物，如IBr,HSCN为强酸，HClO、HCN为弱酸。试回答下列问题：

(1)下列物质的电子式错误的是(    )

(2)已知(OCN)2的电子式为 ，则SCN-的电子式正确的是(    )

8.在短周期中的X和Y两种元素可组成化合物XY3，下列说法正确的是(    )

 A.若Y的原子序数是m，则X的原子序数必定为m+4   B.XY3一定属于离子化合物

 C.X与Y可属于两个不同周期，也可属于同一周期  D.X的原子半径不一定大于Y的原子半径

9.X元素原子的L层比Y元素原子的L层少3个电子，X元素原子的核外电子总数比Y元素原子的核外电子总数少5个，则X与Y可形成的化合物是(    )

A.离子化合物Y(XO3)2     B.离子化合物Y3X2    C.共价化合物XY2    D.共价化合物Y2X3

参考答案

基础卷

1．D  2．C  3．B  4．B  5．CD  6．D  7．C  8．D

9. ；HF； ； ； ； 。

10．（1）钠、氧、硫、氮、氢

（2）

（3）

11. （1）

（2）

   （3）

提高卷

1．D（依据A、B、C各分子的电子式可知它们均达到了8电子稳定结构，D的电子式虽不能画出，但是它一定没有达到8电子稳定结构）

2．B（电子式中小黑点和小叉的意义完全一样，只有B中漏掉了未参加形成共用电子对的一对孤对电子）

3．C、D

4．BC（ 溶于水发生了氧化还原反应，产物中必须氨水产生，溶液应显碱性）

5．D（ 与水发生水解，不属氧化还原反应， 在水溶液中发生氧化还原反应，无 离子存在，另一产物为 沉淀；这四种化合物均属于离子化合物，但 中不含非极性共价键）

6．D（离子化合物 中存在阳离子 和阴离子 ，它们的电子数之差可以为10-2（Ne与He之差）或18-10或18-2（Ar与He之差）或0，故有：a-n=b+m±8或a-n=b+m±16或a-n=b+m，则不可能为D）

7．D

9．C（ 核外电子数为：5×5-1=34，A对。 中N-N原子间以共用电子以结合，B对。根据 为+1价，F为-1价，可推知 中As为+5价）

10．D

11．D

12．（1）D原子的半径比N的大，应介于Si与S之间，故P的原子半径应介于的范围是   （2）a+n=b-m  a+n=b-m+8  a+n=b-m+16

13．根据 、 、 、 结合 的能力顺序为 ，可依信息得到铵盐的稳定性顺序是 。

14．由于D、E、F是氧化物而D+B→A+F，这一置换反应可以让我们联想到 这一反应，故答案为：

（1）D、E；（2）还原剂；（3）CO， 。

15．（1） 的电子式为 （同种离子不可合并），该化合物显然是由离子键形成的离子化合物。

（2） 和盐酸发生复分解反应，生成NaCl和 两种盐，其反应的化学方程式为 

（3）由于 与 电子层结构相同而核电荷数是 大于 ，故离子半径是 。

[解题点拨]

4．注意 中各元素的化合价。

5． 与其他物质的结构是不相同的。

11．键长即形成共价键的两原子间距离，距离越大，两原子间的强烈的作用力应越弱。

13．应比较酸根离子结合 的能力或比较形成的氢化物的稳定性。

14．氧化物间发生置换反应通常只有Mg和 的反应及Al和金属氧化物反应这两种比较常见。

*******************************************************************************

                           化学键习题

1、下列化合物中，含有非极性键的离子化合物是                  

A. Ba(OH)2        B. H2SO4          C. Na2O2          D. CaCl2

2. 下列说法中正确的是 

A 两个原子或多个原子之间的相互作用叫做化学键

B 阴阳离子间通过静电引力而形成的化学键叫做离子键

C 只有金属元素和非金属元素化合时才能形成离子键

D 大多数的盐、碱和低价金属氧化物中含有离子键

3. 下列说法中正确的是

A  含有共价键的分子一定是共价分子       B  只含有共价键的物质一定是共价化合物

  C  离子化合物中可能含有极性共价键或非极性共价键 D  氦分子中含有共价键

4. ．NaF、NaI、MgO均为离子化合物 ，从下列数据判断三种化合物熔点的高低顺序为

物  质
①
②
③

离子电荷数
1
1
2

键长（10－10m）
2.31
3.18
2.10


A．①>②>③
B．③>①>②
C．③>②>①
D．②>①>③


5. 当碘升华时，下列各项不发生变化的是（      ）

A、分子间距离    B、分子间作用力         C、聚集状态     D、分子内共价键

6. 下列各组纯净物中,其分子内部都存在着极性键，其分子均为共价化合物的是

A、H2、NH3、SO3




B、CO2、CH4、C2H5OH

C、NO、CaO、Ne 



    D、P4   CS2、Na2O2

7. W、X、Y、Z为短周期内除稀有气体外的4种元素，它们的原子序数依次增大，其中只有Y为金属元素。Y和W的最外层电子数相等。Y、Z两元素原子的质子数之和为W、X两元素质子数之和的3倍。由此可知：

（1）写出元素符号：W为_________，X为________，Y为_________，Z为__________。

（2） 是由___________键组成的分子，其电子式为______________。

（3）由Y、X、W组成的物质中有_______键和_______键组成的_______化合物。

8. 由A、B元素组成的含4个原子核和42个电子的负二价阳离子中，每1个A的核内质子数比B的核内质子数多8个，试通过计算确定：

（1）A、B元素名称分别为____________和___________。

（2）写出该阴离子的离子符号________________。

（3）该阴离子与钠离子形成的化合物中含有__________键。

．下列原子序数表示的两种元素能形成离子化合物的是①11和10②6和16③19与7④12与8
 D


A．①② 
B．②③ 
C．①③ 
D．③④

．两元素可以形成AB2型离子化合物，它们的原子序数可能是
 A


A．12和9 
B．6和8 
C．20和16 
D．7和12

．下列叙述错误的是
 D


A．使阴、阳离子结合成化合物的静电作用叫做离子键


B．金属元素与非金属元素化合时，不一定形成离子键


C．某元素的最外层只有一个电子，它跟卤素结合时所形成的化学键不一定是离子键


D．非金属原子间不可能形成离子键

．下列能形成离子键的有
 BC


A．H2在Cl2中燃烧            B．Na在空气中燃烧


C．NH3和HCl形成白烟        D．H＋和OH－中和生成H2O

．下列叙述错误的是
 B


A．使阴、阳离子结合成化合物的静电作用叫做离子键


B．金属元素与非金属元素相化合时一定形成离子键


C．化合物中只要含有离子键就一定属于离子化合物


D．两非金属元素原子之间不可能形成离子键

．下列物质或微粒用电子式表示的形成过程有误的是
 B

A．NaCl：

B．MgBr2：


C．Na2S：


D．CaO：

．下列各式正确的是
 C

A．NH4Cl：
B．NH4Br：[NH4＋]


C．Na2O2                        D．CaCl2

．X与Y两元素的单质能化合生成XY型的离子化合物，则X、Y可能属于
 C


A．IA族和ⅥA族 
B．ⅡA族和ⅥA族  C．IA族和 ⅦA族 
D．ⅥA族和 ⅦA族

．AB属于离子化合物，其中A离子和B离子的电子层结构不同，从原子的最外层电子数看A比B少4，而次外层电子数A比B多6，则该离子化合物是
 B


A．MgO
B．CaO 
C．KCl 
D．MgS

．以下叙述可错误的是
 AB


A．任何离子键在形成过程中必定有电子的得与失


B．钠与氧反应生成氧化钠后，钠与氧的能量均升高


C．在氧化钠中，除氧离子和钠离子的静电吸引作用外，还存在电子与电子，原子核与原子核之间的排斥作用


D．钠原子与氯气反应后，其结构的稳定性增强

．氢化铵(NH4H)与氯化铵的结构相似，又知NH4H与水反应有H2生成，下列叙述不正确的是 BC


A．NH4H是离子化合物，含有离子键和共价键


B．NH4H溶于水，所形成的溶液显酸性


C．NH4H与水反应时，NH4H是氧化剂


D．NH4H固体投入少量的水中，有两种气体产生

．已知氢化锂(LiH)属于离子化合物。LiH跟水反应可以放出氢气。下列叙述中正确的是
 D


A．LiH的水溶液显中性
B．LiH中的氢离子可以被还原为氢气


C．LiH是一种强氧化剂
D．LiH中氢离子比锂离子的离子半径大

．下列说法正确的是
 C


A．原子和其他原子形成共价键时，其共价键数一定等于原子的价电子数


B．离子化合物中只有离子键，共价化合物中只有共价键


C．铵根离子呈正四面体结构


D．氨分子中氢原子、氮原子的化合价已饱和，不能与其他原子或离子成键

．下列过程中，共价键被破坏的是
 D


A．碘升华 
B．溴蒸气被木炭吸附 


C．酒精溶于水 

D．HCl气体溶于水

．关于化学键的下列说法中，正确的是
 AD


A．离子化合物中可能含有共价键
B．共价化合物中，可能含有离子键


C．离子化合物中，只能含有离子键
D．共价化合物中不含有离子键

．下列关于化学键的说法中正确的是
 B


A．构成单质分子的粒子一定含有共价键


B．由非金属元素组成的化合物不一定是共价化合物


C．非极性键只存在于双原子分子单质分子中


D．不同元素组成的多原子分子里的化学键一定是极性键

．下列物质，全部以共价键结合的是
 B


A．NH4Cl、CaO、HCl 
B．H2S、SiO2、HNO3


C．CO2、CH4、Na2O2
D．CH3COOH、PH3、BaSO4

．下列物质属于共价化合物的是
 C


A．N2 
B．K2S 
C．HI 
D．Ne

．下列说法中正确的是
 B


A．含有共价键的化合物一定是共价化合物


B．分子中只有共价键的化合物一定是共价化合物


C．由共价键形成的分子一定是共价化合物 


D．只有非金属原子间才能形成共价化合物

．下列物质中不存在共价键的是
 C


A．CO2 
B．NaOH 
C．BaCl2 
D．NaNO3

．下列物质中，既含有离子键又含有共价键的是
 DC


A．NaBr 
B．H2O2 
C．NH4NO3 
D．NaOH

．下列各组物质中，化学键类型不同的是
 AD


A．NaCl和HNO3 
B．H2O和NH3 
C．CaF2和CaCl2 
D．cCl4和Na2O

．下列分子中所有原子都满足最外层8电子结构的是
 A


A．光气(COCl2) 
B．六氟化硫 
C．二氧化氙 
D．三氟化硼

*******************************************************************************

高一化学《化学键》练习题

姓名_____________

一 选择题

1、下列化合物中，含有非极性键的离子化合物是                  

A. Ba(OH)2        B. H2SO4          C. Na2O2          D. CaCl2

2．下列性质中，可以证明某化合物内一定存在离子键的是



A．可溶于水
B．有较高的熔点
C．水溶液能导电
D．熔融状态能导电

3、下列说法中正确的是 

A 两个原子或多个原子之间的相互作用叫做化学键

B 阴阳离子间通过静电引力而形成的化学键叫做离子键

C 只有金属元素和非金属元素化合时才能形成离子键

D 大多数的盐、碱和低价金属氧化物中含有离子键

4．NaF、NaI、MgO均为离子化合物 ，从下列数据判断三种化合物熔点的高低顺序为

物  质
①
②
③

离子电荷数
1
1
2

键长（10－10m）
2.31
3.18
2.10


A．①>②>③
B．③>①>②
C．③>②>①
D．②>①>③



5、下列说法中正确的是

A  含有共价键的分子一定是共价分子       B  只含有共价键的物质一定是共价化合物

  C  离子化合物中可能含有极性共价键或非极性共价键 D  氦分子中含有共价键

6．80年代，科学研制得一种新分子，它具有空心的类似足球状的结构，分子式为C60。下列说法正确的是





A．C60是一种新型的化合物
B．C60含有离子键


C．C60和金刚石都是碳元素组成的单质   D．C60中的化学键只有共价键

7、下列叙述错误的是 

A 离子化合物中不可能存在非极性键  

B 离子键只存在于离子化合物中, 不存在共价化合物中  

C由极性键结合的分子不一定是极性分子  

D 极性分子中一定不含非极性键

8、根据下表中所列键能数据，判断下列分子中，最不稳定的分子是

化学键
H—H
H—Cl
H—I
Cl—Cl
Br—Br

键能/ 

436
431
299
247
193

A. HCl 
  B. HBr

 
C. H2


D. Br2

9、当碘升华时，下列各项不发生变化的是（      ）

A、分子间距离    B、分子间作用力         C、聚集状态     D、分子内共价键

10、某共价化合物分子只含有C、N、H三种原子，若以n（C）、n（N）分别表示C、N的原子数目，则H原子数n（H）最多是： 

A.　2n（C）＋n（N）＋2      B.　2n（C）＋2n（N）＋2

C.　2n（C）＋2              D.  2n（C）＋n（N）

11、下列分子中所有原子都满足最外层8电子结构的是 

A、光气(COCl2)   B、六氟化硫   C、二氟化氙  D、三氟化硼

12、根据化学反应的实质是旧键断裂和新键形成这一观点，下列变化于化学反应的是： 

A.氯化钠受热熔化         B.石墨在高温高压下转化为金刚石

C.木炭转化为活性炭       D.固态S8加热到444.6℃时变成硫蒸气S2 

13．X、Y是第二或第三周期的同周期元素，它们可以形成离子化合物XmYn，且离子均具有稀有气体的电子层结构，若X的原子序数为a，则Y的原子序数可能是

A．a＋8－m－n    B．a＋16－m－n      C．a－m－n     D．a－8＋m＋n

14．由ⅢA族元素与ⅣA族元素组成的阴离子，如下图所示：

由此可知三种离子的电荷数X、Y、Z分别为

A.2,3,4             B.4,3,2            C.4,2,3            D.3,2,49 

15、x元素原子的L层比y元素原子的L层少3个电子，x元素原子的核外电子总数比y原子核外电子总数少5个，则x、y可形成的化合物是

A．离子化合物y(XO4)2   B．离子化合物y2x3   C．共价化合物xy2  D．离子化合物y3x2

16 、A、B两种元素的原子当它们分别获得两个电子形成惰性元素的电子层结构时，A放出的能量大于B；C、D两元素的原子，当它们分别失去一个电子也形成惰性元素的电子层结构时，吸收的能量D大于C，则A、B和C、D间分别形成离子化合物的可能性最大是 

A．C2A         B．C2B          C．D2A          D．D2B

17．意大利科学家最近合成一种新型氧分子，它由4个氧原子构成，专家认为它液化后的能量密度比普通氧分子高得多，下列关于该分子叙述正确的是


A．它是氧元素的另一种同位素
B．它是氧元素的另一种同素异形体


C．它的摩尔质量是64
D．它将成为一种新型强力火箭推进燃料

18、下列说法正确的是

A．分子中键能越大，键越长，则分子越稳定

B．失电子难的原子获得电子的能力一定强

C．在化学反应中某元素由化合态变为游离态，该元素被还原

D．电子层结构相同的不同离子，其半径随核电荷数增多而减小

19．元素X和Y元素周期素中处于相邻周期，两种元素原子的质子数之和为21，Y元素原子的核外电子数比X元素原子的核外电子数多5。则下列叙述不正确的是

A．X和Y两元素形成的化合物在熔融状态下电解可以得到两元素的单质

B．Y元素的单质不能和金属氧化物反应

C．X和Y能构成一种阴离子，这种阴离子与过量H+反应可以转变为Y元素的阳离子

D．X元素的一种单质能效地吸收太阳光线中的紫外线

20、能用键能大小来解释的是

A．N2的化学性质比O2密度小           B．稀有气体一般难发生化学反应

C．卤素的气态氢化物中HI最不稳定     D．常温的水是液态而H2S是气态

22．已知碳有三种常见的同位素：12C、13C、14C氧也有三种同位素：16O、17O、18O，由这六种核素构成的二氧化碳分子中，其式量最多有

A．18种
　　B．12种           C．7种
　　　　      D．6种

23、下列各组纯净物中,其分子内部都存在着极性键，其分子均为共价化合物的是

A、H2、NH3、SO3




B、CO2、CH4、C2H5OH

C、NO、CaO、Ne 



    D、P4   CS2、Na2O2

二 填空题

23、 W、X、Y、Z为短周期内除稀有气体外的4种元素，它们的原子序数依次增大，其中只有Y为金属元素。Y和W的最外层电子数相等。Y、Z两元素原子的质子数之和为W、X两元素质子数之和的3倍。由此可知：

（1）写出元素符号：W为_________，X为________，Y为_________，Z为__________。

（2） 是由___________键组成的分子，其电子式为______________。

（3）由Y、X、W组成的物质中有_______键和_______键组成的_______化合物。

24．氮化钠（Na3N）是科学家制备的一种重要的化合物，它与水作用可产生NH3，请回答下列问题：

（1）
Na3N的电子式______________，该化合物是由________键形成的。

（2）
Na3N与盐酸反应生成_______种盐。

（3）  Na3N与水的反应属于________反应。

25．据报道，美国科学家卡尔•克里斯特于1998年11月合成了一种名为“N5”的物质，由于其极强的爆炸性，又称为“盐粒炸弹”。迄今为止，人们对它的结构尚不清楚，只知道“N5”实际上是带正电荷的分子碎片，其结构是对称的，5个N排列成V形，如果5个N结合后都达到8电子结构，且含有2个NN叁键，则“N5”分子碎片所带电荷是_________________，写出它的电子式：_________________。

26 、由A、B元素组成的含4个原子核和42个电子的负二价阳离子中，每1个A的核内质子数比B的核内质子数多8个，试通过计算确定：

（1）A、B元素名称分别为____________和___________。

（2）写出该阴离子的离子符号________________。

（3）该阴离子与钠离子形成的化合物中含有__________键。

27、  A、B、C是三种短周期元素，其中A元素原子M层上电子数比L层少2个电子；B元素原子比A元素原子的电子层少，又知B元素最高正价与负化合价的绝对值相等；C 元素的阳离子核外电子排布与Ne原子核外电子排布相同；且又知这三种元素可组成BA2型共价化合物和C2A型离子化合物。由上述条件回答下列问题：

(1) A、B、C三元素的名称分别是：A_______，B_______，C_______。

(2)化合物C2A的电子式是______________，C2A 与稀硫酸反应的化学方程式是：__________________C2A 与硫酸铜溶液反应的离子反应方程式是：______________

(3) A元素的气态氢化物通入硫酸铜溶液中反应的离子反应方程式是___ ____________。

(4) 化合物BA2的电子式是：______________，结构式是：_______________。

28． 现有A、B、C、D四种短周期元素，它们的核电荷数依次增大。已知A与C，

B 与D分别是同族元素，且B、D两元素的质子数之和是A、C两元素的质子数之和的两倍。其中有一种元素的单质易溶于CS2溶剂中。请写出：


（1）A元素的名称               ，B元素的符号                ；


（2）C元素的单质与A2B反应的离子方程式：

                                                                     ；


（3）C元素跟D元素形成的化合物的电子式：

                                                                     ；


（4）写出两种均含有这四种元素的化合物相互反应的离子方程式

                                                                    。

三 计算题

29、 第ⅣA元素R，在它的化合物R(OH)n中，其质量分数为0.778,在它的另一种化合物R(OH)m中,其质量分数为0.636。

⑴   试求n 和m 的值：

⑵  试求R的相对原子质量

30、下表列出了前20号元素中的某些元素性质的有关数据：


①
②
③
④
⑤
⑥
⑦
⑧
⑨
⑩

原子半径(10—10m）
1.52
2.27
0.74
1.43
0.77
1.10
0.99
1.86
0.75
0.71

最高价态
+1
+1
——
+3
+4
+5
+7
+1
+5
——

最低价态
——
——
-2
——
-4
-3
-1
——
-3
-1

   试回答下列问题：

   （1）以上10种元素的原子中，失去核外第一个电子所需能量最少的是     （填写编号）。

   （2）上述⑤、⑥、⑦三种元素中的某两种元素形成的化合物中，每个原子都满足最外层为8电子稳定结构的物质可能是                    （写分子式）。某元素R的原子半径为1.02×10—10m，该元素在周期表中的位置是              ；若物质Na2R3是一种含有非极性共价键的离子化合物，请你写出该化合物的电子式                    。

《化学键》答案

一 选择题

1、C

2．D 

3、D 

4、B

5、C 

6．C、 D

7、A 

8、D 

9．D

10、A

11、A

12、B 

13．A

14．B 

15、D

16、A

17．B

18、D

19．B

20、C 

22．C

23、B、

23、（1）H，O，Na，S；（2）共价， ；（3）共价，离子，离子

24．（1）略 离子键（2）两（3）复分解

25．N5+；略

26, （1）硫，氧；（2）SO32--；（3）离子键、共价键

27, (1)硫；   碳；   钠 

 (2) ；   Na2S＋H2SO4＝Na2SO4＋H2S↑；  Cu2+ ＋S2－ ＝ CuS↓  

(3)Cu2+＋H2S ＝ CuS↓＋2H+  (4) ；   S＝C＝S

28, （1）氢元素、  O  

（2）2Na+2H2O=2Na++2OH－+H2↑

（3）Na+[ : s : ]2－Na+    

   （4）HSO3－+H+=H2O+SO2↑  

29． a/(a+17n)=0.778、a/(a+17m)=0.636;

解得:n:m=1:2  R为ⅣA元素，化合价呈+2，+4价，

故:n=2,m=4、a/(a+17×2)= 0.778

a=119

30、 （1） ②   （2）PCl3 、CCl4   第三周期、VIA族   电子式略  

*******************************************************************************

化学键练习

基础卷

1．下列叙述正确的是（  ）

A．分子是由一定数目的原子组成的，原子之间的相互作用叫化学键

B．阴、阳离子通过静电引力所形成的化学键叫做离子键

C．非金属元素之间构成的化合物都不是离子化合物

D．离子化合物中一定含有离子键

2．下列物质中属于共价化合物的是（  ）

A．    B．    C．       D． 

3．下列各组元素的原子均易失去电子形成阳离子的是（  ）

A．Be、B    B．K、Rb    C．Br、I      D．Cl、Ar

4．下列微粒中，同时具有离子键和共价键的是（  ）

A．     B．     C．   D．KCl

5．下列微粒中，没有孤对电子的是（  ）

A．     B．     C．        D． 

6．X、Y、Z和R分别代表四种元素，如果 、 、 、 四种离子的电子层结构相同（a、b、c、d为元素的原子序数），则下列关系正确的是（  ）

A．a-c=m-n     B．a-b=n-m      C．c-d=m+n     D．b-d=n+m

7．下列各组是有关元素的原子序数，其中能以离子键相互结合成稳定化合物的是（  ）

A．10与19     B．6与16    C．11与17      D．14与8

8．下列化合物中，阳离子与阴离子半径之比最大的是（  ）

A．LiCl     B．NaBr      C．Kl      D． 

9．下列微粒都具备有10个电子，请写出它们的化学式。

（1）含一个原子核的二价阳离子______________；

（2）含两个原子核的分子______________；

（3）含两个原子核的一价阴离子______________；

（4）含五个原子核的分子______________；

（5）含五个原子核的一价阳离子______________；

（6）含四个原子核的分子______________；

10．A、B、C、D、E是中学化学常见的分子或离子，它们具有相同的电子数，且A是由5个原子核组成的粒子。它们之间可发生如下变化：A+B=C+D；B+E=2D，且D与大多数酸性氧化物及碱性氧化物均能反应。

（1）写出A的电子式：_____________；写出E的电子式：_____________。

（2）B的化学式为_____________；C的化学式为_____________；D的化学式为_____________；E的化学式为_____________。

（3）用电子式表示D的形成过程：_________________。

提高卷

1．下列分子结构中，原子的最外层电子不能都满足8电子稳定结构的是（  ）

A．     B．     C．      D． 

2．下列电子式书写错误的是（  ）

3．M元素的1个原子失去2个电子转移到Y元素的2个原子中去，形成离子化合物Z。下列说法中不正确的是（  ）

A．M形成+2价阳离子   B．Z的熔点较高

C．Z可表示为      D．Z一定溶于水

4．氢化铵 与氯化铵的结构相似，又知 与水反应有 生成。下列叙述不正确的是（  ）

A． 是离子化合物，含有离子键和共价键

B． 溶于水，所形成的溶液显酸性

C． 与水反应时， 是氧化剂

D． 固体投入少量的水中，有两种气体产生

5． 、 、 、 均为离子化合物，前三种物质极易与水反应。下列有关叙述中正确的是（  ）

A． 与水反应属于氧化还原反应  B． 在水中以 和 离子形式

C．四种化合物化学键类型均相同    D． 中 电子式为  

6．已知A、B是第一周期以外的短周期元素，它们可以化合成离子化合物 。在此化合物中，所有离子均能形成稀有气体原子的稳定结构。若A的核电荷数为a，则B的核电荷数不可能为（  ）

A．a+8-m-n   B．a+16-m-n    C．a-m-n      D．a-8+m+n

7．下列过程中，共价键被破坏的是（  ）

A．碘晶体升华     B．溴蒸气被木炭吸附

C．酒精溶于水     D．HCl气体溶于水

8．已知短周期元素的离子 、 、 、 都具有相同的电子层结构，则下列叙述正确的是：（  ）

A．原子半径A>B>D>C        B．原子序数d>c>d>a

C．离子半径C>D>B>A        D．单质的还原性A>B>D>C

9．1999年曾报道合成和分离了含高能量的正离子 的化合物 ，下列叙述错误的是（  ）

A． 正离子共有34个核外电子     B． 中氮-氮原子间以共用电子对结合

C．化合物 中As化合价为+1   D．化合物 中F化合价为-1

10．下列性质中，可以证明某化合物内一定存在离子键的是（  ）

A．可溶于水          B．具有较高的熔点

C．水溶液能导电      D．熔融状态能导电

11．下列说法中正确的是（  ）

A．难失电子的原子，获得电子的能力一定强

B．易得电子的原子所形成的简单阴离子，其还原性一定强

C．分子中共价键键长越长，则分子越稳定

D．电子层结构相同的不同离子，核电荷数越多，半径越小

12．（1）已知下列元素的原子半径：

元素
N
S
O
Si

原子半径/ 

0.75
1.02
0.74
1.17

根据以上数据，磷原子的半径 可能的范围是____________。

（2）X、Y是第1周期以外的短周期元素，它们可以形成化合物 ，且离子均具有稀有气体原子的电子层结构，则X、Y原子序数a、b的关系可表示为________、________、________。

13．铵盐受热分解的过程就是铵根离子 把质子转移给酸根的过程，对于相同类型的铵盐，可根据上述反应判断其热稳定性。试比较 、 、 、 的热稳定性，它们的热稳定性由强到弱的顺序是________，理由是________。

15．氮化钠 是科学家制备的一种重要的化合物，它与水作用可产生 。请回答下列问题：

（1） 的电子式是________，该化合物是由________键形成。

（2） 与盐酸反应生在________种盐，反应的化学方程式是________________。

（3）比较 中两种微粒的半径： （填“>”、“=”、“<”）。

练习部分

1.电子式中，正确的是(    )

2.X、Y、Z、W四种主族元素，若X的阳离子与Y的阴离子具有相同的电子层结构；W的阳离子的氧化性强于等电荷数的X阳离子的氧化性；Z阴离子半径大于等电荷数的Y的阴离子半径，则四种元素的原子序数由大到小排列顺序是(    )

    A.Z＞X＞Y＞W          B.W＞X＞Y＞Z

    C.X＞Z＞Y＞W          D.Z＞Y＞X＞W

3.下列关于稀有气体的叙述不正确的是(    )

    A.原子的最外电子层都有8个电子

    B.其原子与同周期ⅠA、ⅡA族阳离子具有相同的核外电子排布

    C.其原子的化学性质非常不活泼    D.原子半径比同周期ⅦA族元素原子的大

4.已知H•+H•→H∶H+437.6kJ。下列说法正确的是(    )

    A.H2分子内共价键是非极性键    B.氢分子能量比氢原子能量低

    C.1mol氢分子离解成2mol氢原子要放出437.6kJ能量   D.氢原子还原性比氢分子弱

5.X元素的原子有7个价电子，Y元素的原子与X元素的原子的次外层上都有8个电子，X与Y形成的化合物中两离子的电子层结构相同，则X与Y形成的化合物是(    )

    A.NaF        B.MgF2        C.KCl        D.CaCl2

7.氰(CN)2、硫氰(SCN)2、氧氰(OCN)2的性质相似，在化学上称为拟卤素。CN-、SCN、OCN的性质与卤素离子相似。已知：不同卤素原子能组成卤素互化物，如IBr,HSCN为强酸，HClO、HCN为弱酸。试回答下列问题：

(1)下列物质的电子式错误的是(    )

(2)已知(OCN)2的电子式为 ，则SCN-的电子式正确的是(    )

8.在短周期中的X和Y两种元素可组成化合物XY3，下列说法正确的是(    )

 A.若Y的原子序数是m，则X的原子序数必定为m+4   B.XY3一定属于离子化合物

 C.X与Y可属于两个不同周期，也可属于同一周期  D.X的原子半径不一定大于Y的原子半径

9.X元素原子的L层比Y元素原子的L层少3个电子，X元素原子的核外电子总数比Y元素原子的核外电子总数少5个，则X与Y可形成的化合物是(    )

A.离子化合物Y(XO3)2     B.离子化合物Y3X2    C.共价化合物XY2    D.共价化合物Y2X3

参考答案

基础卷

1．D  2．C  3．B  4．B  5．CD  6．D  7．C  8．D

9. ；HF； ； ； ； 。

10．（1）钠、氧、硫、氮、氢

（2）

（3）

11. （1）

（2）

   （3）

提高卷

1．D（依据A、B、C各分子的电子式可知它们均达到了8电子稳定结构，D的电子式虽不能画出，但是它一定没有达到8电子稳定结构）

2．B（电子式中小黑点和小叉的意义完全一样，只有B中漏掉了未参加形成共用电子对的一对孤对电子）

3．C、D

4．BC（ 溶于水发生了氧化还原反应，产物中必须氨水产生，溶液应显碱性）

5．D（ 与水发生水解，不属氧化还原反应， 在水溶液中发生氧化还原反应，无 离子存在，另一产物为 沉淀；这四种化合物均属于离子化合物，但 中不含非极性共价键）

6．D（离子化合物 中存在阳离子 和阴离子 ，它们的电子数之差可以为10-2（Ne与He之差）或18-10或18-2（Ar与He之差）或0，故有：a-n=b+m±8或a-n=b+m±16或a-n=b+m，则不可能为D）

7．D

9．C（ 核外电子数为：5×5-1=34，A对。 中N-N原子间以共用电子以结合，B对。根据 为+1价，F为-1价，可推知 中As为+5价）

10．D

11．D

12．（1）D原子的半径比N的大，应介于Si与S之间，故P的原子半径应介于的范围是   （2）a+n=b-m  a+n=b-m+8  a+n=b-m+16

13．根据 、 、 、 结合 的能力顺序为 ，可依信息得到铵盐的稳定性顺序是 。

14．由于D、E、F是氧化物而D+B→A+F，这一置换反应可以让我们联想到 这一反应，故答案为：

（1）D、E；（2）还原剂；（3）CO， 。

15．（1） 的电子式为 （同种离子不可合并），该化合物显然是由离子键形成的离子化合物。

（2） 和盐酸发生复分解反应，生成NaCl和 两种盐，其反应的化学方程式为 

（3）由于 与 电子层结构相同而核电荷数是 大于 ，故离子半径是 。

[解题点拨]

4．注意 中各元素的化合价。

5． 与其他物质的结构是不相同的。

11．键长即形成共价键的两原子间距离，距离越大，两原子间的强烈的作用力应越弱。

13．应比较酸根离子结合 的能力或比较形成的氢化物的稳定性。

14．氧化物间发生置换反应通常只有Mg和 的反应及Al和金属氧化物反应这两种比较常见。

*******************************************************************************

第一章 物质结构 元素周期律  

第三讲    化学键

复习重点：离子键、共价键的概念；离子化合物和共价化合物的概念；化学键的概念；

化学反应的实质。

复习难点：化学键的概念；化学反应的实质。

知识梳理

一、离子键

1.＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿所形成的化学键叫做离子键。

成键微粒：＿＿＿＿；相互作用：＿＿＿＿＿＿＿＿；成键过程：＿＿＿＿＿＿＿＿。

举例哪些物质能提供阴、阳离子：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿、＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿、＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

2.电子式：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿的式子。

原子电子式：H＿＿＿   Cl＿＿＿    S＿＿＿     Ar＿＿＿   Mg＿＿＿    

离子电子式：Na+＿＿  Mg2+＿＿OH—＿＿＿NH4＋＿＿。

3.用电子式表示出离子化合物的形成过程。

用电子式表示MgO、K2S形成过程：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿、＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

注意：

(1)首先考虑箭号左方原子的摆放，并写出它们的电子式。

(2)箭号右方写离子化合物的电子式。写时要注意二标：标正负电荷、阴离子标[]。

(3)箭号左方相同的微粒可以合并写，箭号右方相同的微粒不可以合并写。

(4)在标正负电荷时，特别要注意正负电荷总数相等。

二、共价键

1、概念：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿叫共价键。

写出 的电子式和结构式。

＿＿＿、＿＿＿＿、＿＿＿＿、＿＿＿＿、＿＿＿＿、＿＿＿＿、＿＿＿＿、＿＿＿＿。

2．用电子式表示共价分子的形成过程。

用电子式表示I2、 、H2O、H2S、NH3的形成过程：

I2：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿； ：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿；H2O：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿；H2S：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿；NH3：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

3．非极性键与极性键

(1)非极性键：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿，存在于＿＿＿＿＿＿。

(2)极性键：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿，存在于＿＿＿＿＿＿。

4．化学键：使离子相结合或原子相结合的作用。

注意：①化学键存在分子内②化学键是一种较强的相互作用

He、Ar、Ne、等稀有气体分子中是否存在化学键？＿＿＿＿＿＿

三、共价键性的参数

（1）键长：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿核间距离。

键长决定分子的稳定性，一般说来，键长越＿＿＿，键越＿＿＿，也越稳定。键长的大小与成键微粒的半径大小有关。如键和H—Cl＿H—Br＿H—I，则稳定性：H—Cl＿H—Br＿H—I。

(2)键能：拆开1 mol某键所需的能量叫键能。单位：＿＿＿＿＿。键能决定分子的稳定性，键能越＿，键越＿，分子越＿。

(3)键角：＿＿＿＿＿＿＿＿的夹角。

键角决定分子的空间构型，凡键角为180°的为＿＿＿＿＿，如： ；凡键角为109°28′的为＿＿＿＿＿体，如： 。

四、非极性分子和极性分子

1、非极性分子：分子中电子云分布均匀，分子结构对称的分子属于非极性分子。只由＿＿＿＿＿＿＿＿分子。如： 。由＿＿＿＿＿＿＿＿也属于非极性分子。如： 

2、极性分子：分子中由于电子云分布不均匀而呈极性的分子。由极性键结合形成的分子，正、负电荷重心不重叠，产生正、负极，分子结构不对称，属于分子极性分子。如：HCl、 。

3．分子间作用力：分子间作用力存在于：＿＿＿＿＿＿＿＿之间。化学键存在于：＿＿＿＿＿＿＿＿原子之间。氢键是一种分子间作用力，影响物质的＿＿＿＿，如H2O由于分子间氢键的形成，分子间作用力骤然增强，从而改变了Te—S氢化物熔沸点降低的趋势而猛然升高，卤族中的HF和氮族中的NH3也有类似情况。 

疑难点拨

一、怎样认识化学键的极性和分子的极性

元素形成单质或化合物时,在邻近两个或多个原子之间的，主要的、强烈的相互作用叫化学键。

一般来说,活泼金属和活泼非金属以离子键相结合。离子键没有方向性和饱和性。由离子键形成的化合物称离子化合物。在离子化合物中还可能存在共价键。

当非金属形成化合物或单质时,通常以共价键结合(除惰性气体单原子分子外)。共价键是靠共用电子对形成的化学键,具有方向性和饱和性。分子中只含有共价键的化合物称共价化合物。

在共价化合物中,不同种原子对共用电子对吸引力不同,所以共用电子对将偏向吸引电子能力强的原子一边,形成了键的极性,称极性共价键。当两种原子吸引电子能力差异越大,则形成的共价键的极性也越强。在单质或某些化合物(如H202)中,同种原子吸引电子能力相同,所以共用电子对不发生偏移,这样的共价键为非极性共价键。形成极性键时,有如下两种情况：

化学键的极性是分子极性产生的原因之一。当分子中所有化学键都是非极性键时,分子为非极性分子。当分子内的化学键为由分子中电荷的空间分布不对称,即各个键的极性无法抵消时为极性分子,由分子中电荷的空间分布对称,使各个键的极性互相抵消时,形成非极性分子。

现列举说明如下：

键的极性
代表物
分子空间构型对称性
分子的极性

非极性键
N2、CI2、O2
直线型;对称
非极性分子

极性键
HCI、 HBr
直线型、不对称
极性分子


CO2、CS2
直线型;对称
非极性分子


H2O、H2S
折线型、不对称
极性分子


BF3
平面三角型、对称
非极性分子


NH3
三角锥型、不对称
极性分子


CH4、CCI4
正四面体;对称
非极性分子

二、离子键和共价键有何区别：

1、形成条件不同：离子键只有在易失电子的活泼金属元素（ⅠA、ⅡA）的原子与易获得电子的活泼非金属（卤素、氧、硫等）的原子间形成；共价键主要存在于同种非金属元素、不同种非金属元素或金属性较弱的金属元素与非金属性较弱的非金属元素的原子间。

2、作用方式不同：离子键是通过阴阳离子间的静电作用形成；共价键是通过共用电子对的作用形成。

3、特征不同：离子键无饱和性和方向性；共价键有方向性和饱和性。

三、氢键的形成对化合物性质的影响

分子缔合作用，是由于分子间氢键的形成，钳环化则是由于分子内氢键的形成。两者对于化合物的性质的影响是显著的，并且往往是相反的，现简述如下。

(1)对沸点和熔点的影响：分子间氢键的形成使物质的沸点和熔点升高，因为要使液体气化，必须破坏大部分分子间的氢键，这需要较多的能量；要使晶体熔化，也要破坏一部分分子间的氢键。所以，形成分子间氢键的化合物的沸点和熔点都比没有氢键的同类化合物为高。

分子内氢键的生成使物质的沸点和熔点降低，如邻位硝基苯酚的熔点为45 ℃，而间位和对位硝基苯酚的熔点分别是96 ℃和114 ℃。这是由于间位和对位硝基苯酚中存在着分子间氢键，熔化时必须破坏其中的一部分氢键，所以它们熔点较高；但邻位硝基苯酚中已经构

成内氢键，不能再构成分子间氢键了，所以熔点较低。

(2)对溶解度的影响：在极性溶剂里，如果溶质分子与溶剂分子间可以生成氢键，则溶质的溶解度增大。如果溶质分子钳环化，则在极性溶剂里的溶解度减小。例如，对硝基苯酚中O—H基，能同水的氧原子缔合成氢键，促使它在水中溶解，因此溶解度大，在水蒸气里不挥发。但邻硝基苯酚的O—H基，通过氢原子能与其邻位上硝基的氧原子钳环化，即不能再同水的氢原子形成氢键，因此溶解度减小，而且易被水蒸气蒸馏出去。邻位与对位硝基苯酚在20 ℃的水里的溶解度之比为0.39。钳环化的化合物在非极性溶剂里，其溶解度与上述情况相反。

(3)对酸性的影响：如苯甲酸的电离常数为K，则在邻位、间位、对位上带有羟基时，电离常数依次为15.9 K、1.26K和0.44 K。如左右两边邻位上各取代一羟基，则电离常数为800 K。这是由于邻位上的羟基与苯甲酸根生成带氢键的稳定的阴离子，从而增加了羧基中氢原子的电离

典例剖析

【例1】下列说法中正确的是

　　A、离子键是阴阳离子间存在的静电引力

　　B、失电子难的原子获得电子的能力一定强

　　C、在化学反应中，某元素由化合态态变为游离态，该元素被还原。

　　D、电子层结构相同的不同离子，其半径随核电荷数增多而减少。

　　解析:A错。静电作用包括引力和斥力两方面的作用。B:失电子难的原子，获得电子的能力不一定强，例如稀有气体，失电子难，得电子也难。C:化学反应中，元素的化合态变为游离态，可能被氧化，也可能被还原。如： CuCl2+Fe→FeCl2+Cu, 则Cu2＋被还原;CuBr2+Cl2→CuCl2+Br2　 则Br-被氧化D是对的，答案为D。

    【例2】下列叙述正确的是

　　A、两种非金属原子间不可能形成离子键。B、非金属原子间不可能形成离子化合物。

　　C、离子化合物中可能有共价键。        D、共价化合物中可能有离子键。

　　解析：两种非金属原子间不能得失电子，不能形成离子键，A对，非金属原子，当组成原子团时，可以形成离子的化合物，如NH4Cl, B错；离子化合物中可以有共价键，如：NaOH中的O—H键，C对；有离子键就是离子化合物，D错。答案为A、C。

    【例3】 以下叙述中错误的是

A. 钠原子与氯气反应生成食盐后，其结构的稳定性增强

B. 在氧化钠中，除氧离子和钠离子的静电吸引作用外，还存在电子与电子，原子核与原子核之间的排斥作用

C. 任何离子键在形成过程中必定有电子的得与失

D. 钠与氧气反应生成氧化钠后，体系的能量降低

解析：钠原子最外层只有一个电子，当它失去1个电子后可以形成8个电子的稳定结构使体系的能量降低，所以A、D项均正确；在离子化合物中除阴阳离子电荷之间的静电引力外，还存在电子与电子，原子核与原子核之间的排斥作用，所以B项正确；一般说来形成离子键有电子的得失，但也有例外如铵盐的形成。答案：C。

【例4】有A、B、C、D四种元素。已知：A的最高正价与其最低负价的代数和为6，A、D次外层电子都是8个，A和D的化合物DA在水溶液中能电离出具有相同电子层结构的阴，阳离子，B有两个电子层，其最高正价与最低负价的代数和为零；C2-离子与氪原子具有相同的电子层结构。试写出： 

   (1)上述各元素的符号：A_____B_____C_____D_____。 

   (2)DA的电子式为________。 

    解析：最高正价与负价代数和为6的元素位于第ⅦA族（+7，-1）。最高正价与负价代数和为4的元素位于第ⅥA族（＋6，-2）。第ⅤA族的最高正价与负价的代数和为2（+5，-3）。第ⅣA族元素的最高正价与负价的代数和为零（＋4，-4）。所以A位于ⅦA，B位于ⅣA，B有两个电子层，B为碳元素。C2-离子与氪原子具有相同的电子层结构，所以C为ⅥA族并位于第四周期，即为Se元素。A和D的化合物DA在水溶液中能电离出具有相同电子层结构的阴、阳离子，且A、D次外层都有8个电子，所以A为氯元素，D为钾元素。答案：（1）Cl、C、Se、K。

知能训练

一、选择题

1、下列物质中属于含有极性共价键的离子化合物的是

A、过氧化钠    B、碘化氢    C、苛性钠      D、氯化钾

2、下列分子中所有原子最外层都满足8电子结构的是

 A、次氯酸（HClO）  B、CF2Cl2     C、三氟化硼（BF3） D、白磷（P4）

3、下列各项表达正确的是

     A．H2O的分子模型示意图：                  B．F—的结构示意图：  

C．乙烯分子的结构简式：CH2CH2             D．CaCl2的电子式： 

4、关于氢键，下列说法正确的是

A、氢键比范德华力强，所以它属于化学键

B、分子间形成的氢键使物质的熔点和沸点升高

C、由于NH3和H2O之间可形成分子间氢键，使氨在水中溶解度增大

D、H2O是一种稳定的化合物，这是由于H2O之间形成氢键所致

5、在下列有关晶体的叙述中错误的是

A．离子晶体中，一定存在离子键    B．原子晶体中，只存在共价键

C．金属晶体的熔、沸点的均很高    D．稀有气体的原子能形成分子晶体

6．下列表示电子式的形成过程正确的是：                              

7．下列事实中，能够证明HCl是共价化合物的是： 

A．HCl易溶于水；                B．液态的HCl不导电；

C．HCl不易分解；                D．HCl溶于水能电离，呈酸性。

8．下列性质中，可以证明某化合物中一定存在离子键的是 

A.可溶于水
B.具有较高的熔点

C.水溶液能导电

D.熔融状态能导电

9. 下列变化过程中，共价键被破坏的是　

A. 烧碱固体溶于水                B. 氯化氢气体溶于水

C. 二氧化碳变成干冰              D. 碘溶于酒精

10、下列化合物中所有化学键都是共价键的是：　

A．Na2O2； 　　B．NaOH；　  　C．BaCl2；　　 D．H2SO4。

11.下列分子中，属于含有极性键的非极性分子是　　　

A.H2O；　　　B.Cl2；　　　　　　       　C.CCl4；　　　　　　　　D.CO2

11、下列叙述中正确的是　

A.在极性分子中不可能存在非极性键；  B.在离子晶体中不可能存在极性键

C.在原子晶体中不可能存在离子键； 

D.含有共价键的晶体有的属于分子晶体，有的属于原子晶体，还有的属于离子晶体

12、下列各组顺序的排列不正确的是    

A.离子半径：Na＋＞Mg2＋＞Al3＋＞F —；     B.热稳定性：HCl＞H2S＞PH3＞AsH3

C.酸性强弱：H3AlO3＜H2SiO4＜H2CO3＜H3PO4；   D.溶点：NaCl＞SiO2＞H2O＞CO2

13、根据水是极性分子组成的溶剂，试判断下列物质不易溶于水的是：     （     ）

    A、HF              B、CH4             C、NａCｌ             D、KBr

14．离子化合的熔点与离子的半径、离子所带的电荷有关，离子的半径越小，离子所带的电荷越高，则离子化合物的熔点就高。NaF、NaI、MgO均为离子化合物，现有下列数据，试判断这三种化合物的熔点高低顺序：       

物  质
①
②
③

离子电荷数
1
1
2

键长(10－10m)
2.31
3.18
2.10

A．①>②>③；
B．③>①>②；
C．③>②>①；
D．②>①>③。

15. X、Y都是短周期元素，X原子最外层只有一个电子，Y元素的最高正价与最低负价的代数和为6，X和Y两元素形成的化合物为R，则下列关于R的叙述正确的是

A、R 一定是共价化合物                 B、R一定是离子化合物

C、R可能是共价化合物，也可能是离子化合物

D、R可能是气态物质，也可能是固态物质

二、填空题

16、影响分子间作用力的因素很多，例如，组成和结构相似的物质，分子量越大，分子

间的作用力也越大，试根据这一规律判断卤素沸点由高到低的排列顺序是                   ；CF4、CCl4、CBr4、CI4中熔点最高的是          ，熔点最低的是            。

17．W、X、Y、Z为短周期内除稀有气体外的4种元素，它们的原子序数依次增大，其中只有Y为金属元素。Y和W的最外层电子数相等。Y、Z两元素原子的质子数之和为W、X两元素质子数之和的3倍。由此可知：⑴写出元素符号：W为_____，X为____，Y为_____，Z为____。

⑵W2Z是由________键组成的分子，其电子式为___________。

⑶由Y、X、W组成的化合物中有____________键和__________键组成的__________化合物。

⑷Z的最高价与X形成的化合物属于_____性分子(填极性或非极性，下同)，W2Z属于_____分子。

（5）由W 、X、Y、Z四种元素组成的化合物的化学式　　　　　　，　　　　　　　；写出这两种物质之间反应的离子方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

18. 1919年，Langmuir提出等电子原理：原子数相同、电子总数相同的分子，互称为等电子体。等电子体的结构相似、物理性质相近。

(1)根据上述原理，仅由第2周期元素组成的共价分子中，互为等电子体的是：

              和            。

(2)此后，等电子原理又有所发展。例如，由短周期元素组成的微粒，只要其原子数相同，各原子最外层电子数之和相同，也可互称为等电子体，它们也具有相似的结构特征。在短周期元素组成的物质中，与  NO2-互为等电子体的分子有：              、              。

19、通常人们把拆开1mol 某化学键所吸收的能量看成该化学键的键能。键能的大小可

以衡量化学键的强弱，也可用于估算化学反应的反应热（△H），化学反应的△H等于反应中断裂旧化学键的键能之和与反应中形成新化学键的键能之和的差。

化学键
Si—O
Si—Cl
H—H
H—Cl
Si—Si
Si—C

键能/ KJ•mol—1
460
360
436
431
176
347

     请回答下列问题：

      ⑴ 比较下列两组物质的熔点高低 （填＞或＜）

   SiC______ Si；  SiCl4 ______ SiO2

⑵ 右图立方体中心的“●”表示硅晶体中的一个原子，

请在立方体的顶点用“●”表示出与之紧邻的硅原子。

⑶ 工业上高纯硅可通过下列反应制取：

      SiCl4 (g) + 2H2(g)   Si(s) + 4HCl(g)     

该反应的反应热△H = ___________ KJ/mol

参考答案：

1、C  2、BD  3、A  4、B  5、C  6、D  7、B 8、D 9、B 10、B 11、CD 12、AD 13、B 14、B 15、CD

16、 I2>Br2>Cl2>F2       CI4            CF4

17．（1）H   O    Na    S（2）共价      （3）离子    共价     离子（4）非极       极性（5）NaHSO4     NaHSO3        H＋+HSO3_  =SO2↑+H2O

18．（1）N2     CO          （2）  SO2    O3

19. 

（1）> <

（2）如图所示

（3）+236

物质的量

物质的量练习题

一、选择题(每小题1~2个正确答案)

1、下列关于摩尔质量的说法正确的是

A、氯气的摩尔质量是71克        B、氯化氢的摩尔质量为36.5 g/moL

C、1摩氢气的质量为2克          D、O2的摩尔质量为16g/moL。

2、对于相同质量的二氧化硫和三氧化硫来说，下列关系正确的是

A、含氧原子的个数比为2∶3      B、含硫元素的质量比是5∶4

C、含氧元素的质量比为5∶6      D、含硫原子的个数比为1∶1

3、1克氯气含有n个Cl2分子，则阿佛加德罗常数可表示为 

A、71n         B、 (1/71)n       C、35.5n      D、(1/35.5).n  

4、将a g氯化钾溶于1.8L水中，恰使K+离子数与水分子数之比为1∶100，则a值为

    A．0.745      B．0.39           C．39        D．74.5

5、在一定体积的容器中加入1.5mol氙气（Xe）和7.5mol氟气，于400℃和2633kPa压强下加热数小时，然后迅速冷却至25℃，容器内除得到一种无色晶体外，还余下4.5mol氟气，则所得无色晶体产物中，氙与氟的原子个数之比是  

 A．1∶2        B．1∶3           C．1∶4      D．1∶6

6、下列各指定粒子数目不等于阿伏加德罗常数值的是  

   A．1g H2所含的原子个数            B．4g氦气所含的原子个数

C．23g金属Na全部转变为金属离子时失去的电子个数   

D．16g O2所含的分子个数

7、过氧化钠与水反应时，氧化剂与还原剂物质的量之比是（    ）

A．1:1          B．1:2            C．2:1        D．2:3

8、设NA表示阿伏加德罗常数，下列说法中正确的是  

A．NA个N2分子和NA个CO分子质量比为1∶1 

   B．1 mol H2O的质量等于NA个H2O质量的总和

   C．在任何条件下1mol H2所含的原子数为NA 

D．1mol H2SO4中所含的粒子数目一定是NA

9、若某氖原子质量是a g，12C的原子质量是b g，NA是阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是

A．氖元素的相对原子质量一定是12a/b        

B．该氖原子的摩尔质量是aNAg

C．Wg该氖原子的物质的量一定是W/(aNA)mol   

D．Wg该氖原子所含质子数是10W/a

10、a mol H2和2a mol氦气具有相同的

A．分子数         B．原子数         C．质子数       D．质量

11、下列说法错误的是

A．1mol任何物质都含有约6.02×1023个原子  

B．0.012kg12C约含有6.02×1023个碳原子  

C．使用物质的量时，应用化学式指明粒子的种类   

D．1mol H2的质量是1g

题号
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

答案












二、填空题

12、0.2 mol Al2(SO4)3中含有Al3+              mol、SO42－　             　　g。

13、8g氧气为　　    　　mol； 0.1mol氧气共有       　　　mol电子。

14、已知铁的相对原子质量是56，则1个铁原子的质量是　　　    　　g。

15、在60g碳中，所有碳原子的最外层电子数共为                       　　个，质子的总数为                        个。

16、某硫酸钠溶液中含有3.01×1022个Na+，则该溶液中SO42－的物质的量是　       ，

该溶液中Ｎa2SO4的质量为            克。

17、与16g氧气所含有分子数相同的氨气是                g，与16g氧气所含原子总数相同的氨气是                 g。

三、计算题

18、2.3g钠溶于多少克水中，才能使每10个H2O分子中溶有一个Na+？

参考答案

一、选择题：

题号
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

答案
BC
BC
A
D
C
D
A
AB
CD
B
AD

二、填空题：

12、0.4； 57.6；        13、0.25； 1.6             14、9.3×10-23 

15、20NA；30NA        16、0.025mol； 3.55        17、8.5  4.25

三、计算题：

18、19.8g 

1、设NA代表阿伏加德罗常数，下列说法正确的是（     ）

　　A  2.3g金属钠全部变成钠离子时失去的电子数目为0.2NA

　　B  2g氢气所含原子数目为NA

　　C  17gNH3 所含的电子数为10NA

D  NA个氧分子和NA个氢分子的质量比等于16 ：1

2、设一个12C原子的质量为ag，一个R原子的质量为bg，阿伏加德罗常数为NA，则R的相对原子质量可以表示为          （            ）

　　A          　　B           C  bNA          D  aNA

　　   

3、判断下列叙述正确的是     （    ）

　　A.标准状况下，1mol任何物质的体积都约为22.4L

　　B.1mol任何气体所含分子数都相同，体积也都约为22.4L

　　C.在常温常压下金属从盐酸中置换出1molH2转移电子数为1.204×1024

　　D.在同温同压下，相同体积的任何气体单质所含原子数目相同

　4、 两个体积相同的密闭容器一个盛有氯化氢，另一个盛有H2和Cl2的混合气体，在同温同压下，两个容器内的气体一定具有相同的    （   ）

　　A.质量      B.密度        C.分子总数       D.原子总数 

　5、如果ag某气体中含有的分子数为b，则cg该气体在标准状况下的体积是  （  ）

　

　A.        　　B.               C                    D. 

　

二、判断下列说法是否正确，说明理由。（20） 

　　6、1molO2的质量是32g/mol                                          

　　7、H2的摩尔质量是2g                                               

　　8、1molH＋的质量是1g　　                                           

9、对原子而言，摩尔质量就是原子量                                  

　　10、每摩任何物质都含有6.02×1023个微粒                             

三、填空（28）

11、1个水分子的质量            。

12、100mL ρ＝1.84g/cm3，质量分数为98%的浓硫酸中含H2SO4的物质的量是    mol ,含H2O的物质的量是        mol 。

13、4.9g磷酸中含有         个H原子，        个O原子和             个P原子，与         克P2O5中所含P原子相等。

四、计算 （22）

14、加热分解49g KClO3，反应完全后，可以得到多少摩尔的氧气，其在标准状况下的体积将是多少升？

15、在标准状况时，含有2.408×1024个CO2分子的气体，所占有的体积是多少升？其质量为多少克？

16、实验室用锌跟足量的稀硫酸反应制取氢气．若要制得2．5L（标准状况）氢气，需要多少摩尔锌？同时要消耗20%的硫酸（ρ＝1.14g/cm3）多少mL？

17、20ml AB2气体与10mL B2气体，充分反应后生成了20mL X气体，以上气体均在相同条件下测定，则x的分子式可表示为什么？

 参考答难

一、1、 C  D     2、 B  C       3、C.     4、  C.D    5、 D 

二、6、错误   7、错误  8、正确   9、错误   10、错误

三、11、由于1mol水分子的质量为18g，1mol水分子数为6．02×1023，

所以1个水分子的质量约＝               ＝2.99×10-23g

12、  1.84mol    0.204mol

13、3mol H原子，1mol P原子，4mol O原子，   3.55（g）。

14、    0.6mol            13.44（L）

15、    89.6 L          176 g

16、    0.112mol       48.2 cm3  即48.2ml

17、 解：在相同条件下相同体积的任何气体含有的分子数相同，因而AB2和B2反应的方程式可表示为：2AB2＋B2＝2x

依质量守恒定律，可得出x的分子式可表示为AB3．

4．(2007年高考上海化学卷，物质的量)下列有关物理量相应的单位表达错误的是(     )

(A)摩尔质量g/mol    (B)气体摩尔体积L/mol

(C)溶解度g/100g     (D)密度g/cm3

［答案］C。

22．(2007年高考广东理基，NA)已知阿伏加德罗常数为NA，下列说法正确的是(     )

(A)2 mol重水含有NA个D2O分子

(B)1 g氢气含有NA个H2分子

(C)2 mol钠与过量稀盐酸反应生成NA个H2分子

(D)22.4 L水含有NA个H2O分子

［答案］C。

3．(2007年高考广东化学卷，NA)下列叙述正确的是(     )

(A)48 g O3气体含有6.02×1023个O3分子

(B)常温常压下，4.6 g NO2气体含有1.81×1023个NO2分子

(C)0.5 mol•L－1 CuCl2溶液中含有3.01×1023个Cu2＋

(D)标准状况下，33.6 L H2O含有9.03×1023个H2O分子

［答案］A。

8．(2007年高考江苏卷，NA)阿伏加德罗常数约为6.02×1023 mol－1，下列叙述正确的是(     )

(A)2.24 L CO2中含有的原子数为0.3×6.02×1023

(B)0.1 L 3 mol•L－1的NH4NO3溶液中含有的NH4＋数目为0.3×6.02×1023

(C)5.6 g铁粉与硝酸反应失去的电子数一定为0.3×6.02×1023

(D)4.5 g SiO2晶体中含有的硅氧键数目为0.3×6.02×1023

［答案］D。

20．(2007年高考上海化学卷，NA)设NA为阿伏加德罗常数，下列叙述中正确的是(     )

(A)常温下11.2 L的甲烷气体含有甲烷分子数为0.5NA个

(B)14 g乙烯和丙烯的混合物中总原子数为3NA个

(C)0.1 mol/L的氢氧化钠溶液中含钠离子数为0.1NA个

(D)5.6 g铁与足量的稀硫酸反应失去电子数为0.3NA个

［答案］B。

10．(2007年高考理综宁夏卷，NA)若NA表示阿佛加德罗常数，下列说法正确的是(     )

(A)1 mol Cl2作为氧化剂得到的电子数为NA

(B)在0 ℃，101 kPa时，22.4 L氢气中含有NA个氢原子

(C)14 g氮气中含有7NA个电子

(D)NA个一氧化碳分子和0.5 mol甲烷的质量比为7:4

［答案］C。

7．(2007年高考理综四川卷，NA)用NA代表阿伏加德罗常数，下列说法正确的是(     )

(A)标准状况下，22.4 L CHCl3中含有的氯原子数目为3NA

(B)7 g CnH2n中含有的氢原子数目为NA

(C)18 g D2O中含有的质子数目为10NA

(D)1 L 0.5 mol/L Na2CO3溶液中含有的CO32 －数目为0.5NA

［答案］B。

7．(2007年高考理综重庆卷，NA)下列叙述中正确的是(     )

(A)相同条件下，N2和O3混合气与等体积的N2所含原子数相等

(B)等物质的量的甲基(—CH3)和羟基(—OH)所含电子数相等

(C)常温常压下28 g CO与22.4 L O2所含分子数相等

(D)16g CH4与18 g NH4＋ 所含质子数相等

［答案］B。

4．(2007年高考海南化学卷，阿伏加德罗定律)下列叙述正确的是(     )

(A)一定温度、压强下，气体体积由其分子的大小决定

(B)一定温度、压强下，气体体积由其物质的量的多少决定

(C)气体摩尔体积是指1 mol任何气体所占的体积为22.4 L

(D)不同的气体，若体积不等，则它们所含的分子数一定不等

［答案］B。

9．(NA定律) (2007年高考全国理综卷I)在三个密闭容器中分别充入Ne、H2、O2三种气体，当它们的温度和密度都相同时，这三种气体的压强(p)从大到小的顺序是(     )

(A)p(Ne)＞p(H2)＞p(O2)     (B)p(O2)＞p(Ne)＞p(H2)

(C)p(H2)＞p(O2)＞p(Ne)     (D)p(H2)＞p(Ne)＞p(O2)

［答案］D。

12．(2007年高考理综宁夏卷，物质的量)a g铁粉与含有H2SO4的CuSO4溶液完全反应后，得到a g铜，则参与反应的CuSO4与H2SO4的物质的量之比为(     )

(A)1:7     (B)7:1     (C)7:8     (D)8:7

［答案］B。

12．(2007年高考海南化学卷，物质的量浓度)有BaCl2和NaCl的混合溶液a L，将它均分成两份。一份滴加稀硫酸，使Ba2＋离子完全沉淀；另一份滴加AgNO3溶液，使Cl－离子完全沉淀。反应中消耗x mol H2SO4、y mol AgNO3。据此得知原混合溶液中的c(Na＋)/mol•L－1为(     )

(A)(y－2x)/a     (B)(y－x)/a     (C)(2y－2x)/a     (D)(2y－4x)/a

［答案］D。

12．(2007年高考上海化学卷，物质的量浓度)往含I－和Cl－的稀溶液中滴入AgNO3溶液，沉淀的质量m(沉淀)与加入AgNO3溶液体积V(AgNO3)的关系如图所示。则原溶液中c(I－)/c(Cl－)的比值为(     )

(A)(V2－V1)/V1    (B)V1/V2

(C)V1/(V2－V1)    (D)V2/V1

物质的量（一）练习

一、［判断正误］

1、摩尔是七个物理量之一　  　　　     （　　）

2、摩尔是物质的质量单位　　　      　 （　　）

3、摩尔是物质的数量单位　　　　       （　　）

4、1摩尔小麦含有6.02 ×1023个麦粒    （　　）

5、3mol氢        　　　　　　　　　　（    ）

6、4.5molNH3   　　　　　　　　　　　 (     )

7．摩尔是国际科学界建议采用的一种物理量　(     )

8．摩尔是物质的量的单位，简称摩，符号为mol　 (     )

9．我们把含有约6.02×1023个粒子的任何粒子的集体计量为1摩尔(     )

10．1mol氧含6.02×1023个O2　 (     )                                                    

二、计算

1、
某物质中含有6.02×1022个Na+,则Na+物质的量为多少？

2、
2.5molO2多少个O原子？

3、已知1mol Al 所含Al原子的个数为阿佛伽德罗常数，那么0.5mol Al 所含Al原子的个数为                                ， 

2mol Al 所含Al原子的个数为                       。

4、   9.03×1023个H2O的物质的量为          .所含H的物质的量为           .所含氧原子的物质的量为              .

三、填空

1、1.5molH2SO4的物质的量为_____，所含H+的物质的量为____________.

硫酸根离子的物质的量为__________，所含硫酸分子的数目为_________.

2、1mol CO和______mol CO2所含氧原子数相等？

3、0.5molH2O中有________mol原子.

                           《物质的量》练习（1）

1、下列叙述正确的是……………………………（    ）

  A. 物质的量就是物质的质量               B. 物质的量就是物质的数量

C. 物质的量是国际单位制中的一个物理量   D. 物质的量是描述物质多少的单位

2、5molNa2CO3中含有的Na+数目是                   ，含有的CO32-的离子数是                 ，含有的O原子数是                 。

3、0.30molNH3中含有NH3的分子数目是                个，这些NH3中所含原子数目与              molH2S所含原子数目相等。.

参考答案：

1。C  

2. 6.02x1024 ， 3.01x1024 ， 9.03x1024 ，

3.1.806x1023 ， 0.4 

《物质的量》练习（2）

1、下列叙述正确的是……………………………（    ）

A. 1mol H2SO4的质量是98 g•mol-1

B. CO2的摩尔质量等于CO2的相对分子质量

C. 0.012kgC-12里所含C个数约6.02×1023个

D. 1mol任何物质的质量等于该物质的相对分子质量

2、1gN2中含有n个N2分子，则阿伏加德罗常数NA可以表示为………………（    ）

   A.14n/mol          B. 28n/mol          C. n/14mol          D. n/28mol

3、等质量的下列物质中，所含分子数最少的是（        ）

A、Cl2       B、 HCl         C、Br2       D、 HBr

4、2.16g X2O5中含有0.1mol 氧原子,则X的相对原子质量为(        )

A、21.6          B、28          C、14          D、31    

5、180克水相当于             mol水；3.5mol Cu原子的质量是              ；

0.2 molCO2含              个分子，                 个原子；

3.01×1023个碳原子的物质的量为                    ；

1molNH3约含有                    个H。

6、质量相等的两种物质SO2和SO3，他们的物质的量之比为          ，所含原子总数之比为        ，所含氧原子个数之比为         ，所含硫原子个数之比为      。  

7、用氢气还原某二价金属氧化物，使金属元素成为单质，每4.0 g金属氧化物被还原时，需耗用0.10 g氢气，则该金属的相对原子质量是多少？

参考答案：

1。C   2.B  3.C   4.C

5. 10  ；  224 ；  1.204x1023 ， 3.612x1023 ； 0.5  ； 1.806x1024

6. 5:4 ，  15:16 ， 5:6 ， 5:4 

7.64

物质的量练习

 注:必修课程模块A1 物质的量同步练习


一、选择题

1．下列数量的物质中含原子个数最多的是                               (  C  )

    A. 0.4 mol氧气           B. 标准状况下5.6 L二氧化碳

    C. 4℃时5.4 mL水        D. 10 g氖(MCE88.一.3)

    2. 使16 g硫和32 g氧气充分反应后，总体积在标准状况下为               (  C  )

    A. 5.6 L        B. 11.2 L        C. 22.4 L        D. 6.72 L

    3． A L硫酸铝溶液中，含有B mol铝离子，则此溶液的物质的量浓度是    (  C  )

A.  mol / L        B.  mol / L

    C.  mol / L        D.  mol / L

    4．配制500 mL 0.1 mol / L硫酸铜溶液，需用胆矾                        (  D  )

    A. 8.00 g        B. 16.0 g        C. 25.0 g        D. 12.5 g


5．2 g甲烷含有m个分子，则下列数值中跟阿伏加德罗常数相等的是       (  D  )


A. m        B. 16m        C. 32m        D. 8m 

    6．将15.6 g Na2O2投入到84.4 g水中，所得溶液中溶质的质量分数是        (  C  )

    A. 15.6%        B. 16%        C. 16.5%        D. 16.1%


7．质量相等的两份气体样品，一份是SO2，另一份是SO3，这两份气体样品中，SO2与SO3所含氧原子的原子个数之比是                                       (  D  )


A. 1∶1        B. 2∶3        C. 6∶5        D. 5∶6        E. 5∶4(MCE87)

8．在相同条件下，2 mL X(气)跟5 mL C2(气)反应，生成4 mL AC2(气)与2 mL B2C(气)，则X的分子式是                                                         (  B  )

A. AB        B. A2B2        C. B2C        D. BC2        E. AC

    9．在标准状况下，8 g某气体的分子数与22 g二氧化碳的分子数相等， 则该气体的密度是                                                                 (  B  )

    A. 0.714 g / mL        B. 0.714 g / L        C. 0.179 g / L        D. 0.357 g / L


10．下列物质在标准状况下体积最大的是                               (  C  )


A. 71 g氯气               B. 30 g氧气


C. 66 g二氧化碳气         D. 1000 g水    (北师88.Ⅰ.1)


11．下列几种气体中，在同温同压下，等质量时所占体积最大的是(MCE87.二.18)( D )


A. 一氧化碳         B. 氯化氢         C. 二氧化碳

    D. 氖气             E. 氯气


12．n mol N2和n mol 14CO相比较，下列叙述中正确的是                  (  AD )


A. 在同温同压下体积相等         B. 在同温同压下密度相等(MCE88.一.5)


C. 在标准状况下质量相等         D. 分子数相等


13．同温同压下，等质量的二氧化硫和二氧化碳相比较，下列叙述中正确的是(  AD )


A. 密度比为16∶11        B. 密度比为11∶16(MCE88.一.6)


C. 体积比为1∶1          D. 体积比为11∶16


14．与12.8 g二氧化硫(0℃)所含原子数相等的一氧化氮(273℃)的质量为     (  C  )


A. 3.0 g        B. 6.0 g        C. 9.0 g        D. 18.0 g(上海88.一.20)


15．46 g金属钠在空气中充分燃烧得到淡黄色粉末，该粉末跟水反应放出气体的体积(标准状况)是(MCE86.一.7)                                                (  B  )


A. 44.8 L        B. 11.2 L        C. 22.4 L        D. 5.6 L        E. 89.6 L

    16．在H2SO4和Al2(SO4)3的混合溶液中，铝离子浓度是0.4 mol / L，硫酸根离子浓度是0.7 mol / L，则氢离子浓度最接近于                                      (  B  )

    A. 0.1 mol / L        B. 0.2 mol / L        C. 0.3 mol / L        D. 0.4 mol / L


17．0.3 mol O2和0.2 mol O3(臭氧)的                                     (  BC )


A. 氧气和臭氧的分子数相等          B. 氧气和臭氧的原子数相等


C. 标准状况下的体积比是3∶2        D. 标准状况下的体积比是2∶3

18．下列数量的各物质所含原子个数按由大到小顺序排列的是              (  A  )

    ① 0.5 mol氨气  ② 标准状况下22.4 L氦  ③ 4℃时9 mL水  ④ 0.2 mol磷酸钠

    A. ①④③②         B. ④③②①         C. ②③④①         D. ①④②③

二、填空题


1．与2.2 g二氧化碳所含原子数相同的一氧化碳的质量是           。


1.  2.25g


2．含有相同分子数的一氧化碳和二氧化碳，其质量比是          ，摩尔质量比是           ，物质的量比是           ，所含氧原子个数比是          ，碳原子数比是           。


2.  7∶11；7∶11；1∶1；1∶2；1∶1


3．在10%氢氧化钠溶液中，OH-的离子数和水分子数之比是            。


3. 1∶20


4．      g KOH溶解在100 g水中，才能使每100个分子中溶解2个K+      。


4. 6.2 g


5．0.3 mol的氧气和0.2 mol的臭氧(O3)，它们的质量       等，它们所含的分子数

       等，原子数       等，它们的体积比(同温、同压)是          。


5. 相；不；相；3∶2  (MCE80.一.1)

化学反应与能量

高一化学第二章 化学反应与能量练习(课时1)

一、选择题(1-13只有一个正确答案，14-16不定项)

1．氢氧化钠与盐酸的反应属于(    )。

A．吸热反应   B．放热反应    C．既是吸热反应也是放热反应    D．都不是

2．“摇摇冰”是一种即用即冷的饮料。吸食时将饮料罐隔离层中的化学物质和水混合后摇动即会制冷。该化学物质可能是(  )。A．氯化钠 B．固体硝酸铵 C．生石灰 D．蔗糖

3．下列物质加入水中显著放热的是 A．生石灰  B．固体NaCl  C．无水乙醇  D．固体NH4N03

4．对于放热反应 ，下列说法正确的是(    )

A．产物H20所具有的总能量高于反应物H2和O2所具有的总能量

B．反应物H2和O2所具有的总能量高于产物H2O所具有的总能量

C．反应物H2和O2所具有的总能量等于产物H2O所具有的总能量

D．反应物H2和02具有的能量相等

5．关于吸热反应的说法正确的是(    )。

A．凡需加热的反应一定是吸热反应     B．只有分解反应才是吸热反应

C．用催化剂的反应是吸热反应  D．C02与CaO化合是放热反应，则CaC03分解是吸热反应

6．已知金刚石在一定条件下转化成石墨是放热的。据此，以下判断或说法正确的是(    )。

A．需要加热方能发生的反应一定是吸热反应   B．放热反应在常温下一定很容易发生

C．反应是放热还是吸热，必须看反应物和生成物所具有的总能量的相对大小

D．吸热反应在一定条件下也能发生

7．有关下列能量转化的认识不正确的是(    )。

A．植物光合作用使太阳能转化为了化学能 B．人类使用照明设备是将电能转化为了光能

C．生物体内的化学变化过程在能量转化上比在体外发生的一些能量转化更为合理、有效

D．燃料燃烧时只是将化学能转化为了热能

8．近年来，广州市的大部分公交车及部分出租车已采用LPG(液化石油气)作为汽车的燃料，其主要目的在于(    )。

A．防止石油短缺     B．降低成本   C．减少对大气的污染   D．加大发动机的动力

9．下列情况不造成环境污染的是(  )A．燃烧液化石油气 B．燃烧管道煤气 C．燃烧氢气 D．燃烧木材

10．“可燃冰”又称“天然气水合物”，它是在海底的高压低温条件下形成的，外观像冰。1体积“可燃冰”可贮载100～200体积的天然气。下面关于“可燃冰”的叙述不正确的是

A．“可燃冰”有可能成为人类未来的重要能源  B．“可燃冰”是一种比较洁净的能源

C．“可燃冰”提供了水可能变成油的例证     D．“可燃冰”的主要可燃成分是甲烷

11．下列反应既属于氧化还原反应，又是吸热反应的是(    )。

A．锌粒与稀硫酸的反应    B．灼热的木炭与COz反应

C．甲烷在氧气中的燃烧反应  D．Ba(OH)2•8H2O晶体与NH4Cl晶体的反应

12．能源可划分为一级能源和二级能源，自然界以现成方式提供的能源称为一级能源；需依靠其他能源的能量间接制取的能源称为二级能源。氢气是一种高效而没有污染的二级能源，它可以由在自然界中大量存在的水来制取： ，该反应需要吸收大量的热。根据以上内容回答下列问题：下列叙述正确的是 

A．风力是二级能源 B．水力是二级能源  C．天然气是一级能源    D. 电能是一级能源

(2)关于用水制取二级能源氢气，以下研究方向不可行的是(    )。

A．构成水的氢和氧都是可燃的物质，故可研究水不分解情况下，使氢气成为二级能源

B．设法将太阳能聚焦，产生高温，使水分解产生氢气

C．寻找高效催化剂，利用太阳能使水分解产生氢气

D．寻找特殊催化剂，用于开发廉价能源，以分解水制取氢气

13．航天飞机用铝粉与高氯酸铵(NH4C104)的混合物为固体燃料，点燃时铝粉氧化放热引发高氯酸铵反应。其方程式可表示为： 

  下列对此反应的叙述中错误的是(    )。

A．上述反应属于分解反应   B．上述反应瞬间产生大量高温气体推动航天飞机飞行

C．反应从能量变化上说，主要是化学能转变为热能和动能

D．在反应中高氯酸铵起氧化剂作用

14.已知：①能量越低的物质就越稳定，②白磷转化成红磷是放热反应。据此，下列判断或说法中正确的是A．相同的条件红磷比白磷稳定
B．相同的条件白磷比红磷稳定

C．红磷和白磷的结构不同   D．红磷容易发生自燃而白磷则不会自燃

15．已知反应X+Y= M+N为吸热反应，对这个反应的下列说法中正确的是（ ）

A．X的能量一定低于M的，Y的能量一定低于N的

B．因为该反应为吸热反应，故一定要加热反应才能进行

C．破坏反应物中的化学键所吸收的能量小于形成生成物中化学键所放出的能量

D．X和Y的总能量一定低于M和N的总能量

16, 下列说法不正确的是A.物质燃烧总放热。B.需加热才能发生的反应一定是吸热反应。

C.放热反应在反应发生时都不需要加热。D. 有些放热反应，在引发反应时必须加热。

17．从能量的角度看，断开化学键要      ，形成化学键要      。化学反应是释放能量还是吸收能量取决于      。

18．当反应物的总能量高于生成物时，该反应为      反应；当反应物的总能量低于生成物时，该反应为      反应。

19．下列反应中，属于放热反应的是      ，属于吸热反应的是      。①煅烧石灰石(主要成分是CaC03)制生石灰(CaO)  ②燃烧木炭取暖  ③炸药爆炸  ④酸与碱的中和反应  ⑤生石灰与水作用制熟石灰  ⑥食物因氧化而腐败

20．2 g H2燃烧时约放热286 kJ，而每千克汽油燃烧时约放热46 000 kJ。氢气被公认为

21世纪替代矿物燃料的理想能源，试简述氢气作为能源的三个主要优点： (1)      ；

(2)      ；(3)     。

21.某化学反应，设反应物总能量为E1，生成物总能量为E2。若E1>E2，则该反应为_______热反应，该反应的能量转化是_______________________

22．某反应是吸热反应，且所吸收的热能由外部热源（如酒精灯）提供，提供的热能主要起到

                                            的作用。

参考答案

1.B 2.B 3A 4B 5D 6B 7D 8C 9C 10C

11．B    12．(1)C    (2)A    13．D  14.AC 15.D 16,BC

17．吸收能量放出能量反应物和生成物所具有的总能量的相对大小  

18．热量放出  

19．放热吸热  ②③④⑤⑥①

20．(1)来源丰富    (2)单位质量放热多    (3)生成物无污染

21.22.略

《化学反应中的能量变化》练习题

1．近年来，北京市公共汽车大部分采用天然气作为汽车的燃料，其主要目的是      (     )

A．防止石油短缺                        B．降低成本     

C．减少对大气的污染                    D．加大发动机的动力

2．下列说法不正确的是                                                    (     )

A．物质燃烧总是放热的        

B．大多数化合反应是放热的，大多数分解反应是吸热的

C．有些放热反应，在引发反应时必须加热    

D．放热反应在反应发生时都不需要加热

3．有关水煤气和干馏煤气的成分说法正确的是                                (     )

A．含有完全相同的成分         

B．成分虽然不同，但都含CH4

C．成分不同，水煤气含有CH4 

D．成分不同，水煤气为CO和H2，干馏煤气主要成分为H2、CO、CH4

4．下列关于能量转换的认识中不正确的是                                    (     )

A．电解水生成氢气和氧气时，电能转变成化学能   

B．白炽灯工作时电能全部转化成光能

C．绿色植物光合作用过程中太阳能转变成化学能   

Ｄ. 煤燃烧时化学能主要转变成热能

5．下列过程需要吸热的是                                                  (     )    


A．O2→O＋O       B．H＋Cl→HCl    C．CaO＋H2O＝Ca(OH)2       D．浓硫酸稀释

6．下列措施可以提高燃料燃烧效果的是                                      (     )

①固体燃料粉碎  ②液体燃料雾化  ③煤经气化处理  ④通入足量的空气

A．①③　　　       B．①②③　　    　C．①③④　　　        D．全部

7．下列反应既属于氧化还原反应，又是吸热反应的是                           (     )

A．灼热的碳与CO2的反应          B．Ba(OH)2•8H2O与NH4Cl的反应

C．铝片与稀盐酸的反应           D．甲烷在氧气中的燃烧反应

8．关于吸热反应的说法正确的是                                            (     )

A．CO2与CaO化合是放热反应，则CaCO3分解是吸热反应     

B．只有分解反应才是吸热反应

C．使用催化剂的反应是吸热反应                       

D．凡需加热的反应一定是吸热反应

9．下列反应中生成物总能量高于反应物总能量的是
                  （     ）


A．碳酸钙受热分解

             B．乙醇燃烧


C．铝粉与氧化铁粉末反应
             D．氧化钙溶于水

10．下列观点你不赞成的是                                                 (     )

A．氢气让人喜欢让人忧          

B．煤为人类提供能源和化工原料的同时，也埋下了祸根

C．煤气化能提高市民的生活质量，同时也是潜伏着的无形杀手

Ｄ.水虽然是取之不尽的，但个别地区存在用水危机

11.下列反应过程一定吸收能量的是                                      （      ）

  A.化合反应       B.加成反应        C. 分子解离为原子      D.原子组成分子

12．下列关于燃料充分燃烧的说法．不正确的是                               （     ）

  A．空气量越多越好                  B．应通入适量的空气

  C．固体燃料燃烧前要粉碎            D．液体燃料燃烧时可以以雾状喷出

13、下列说法正确的是 ① 干冰蒸发吸收大量的热，这就是化学反应中的吸热现象② 酒精常被用作酒精灯和内燃机中的燃料，说明酒精燃烧是放热反应③ 木炭常温下不燃烧，加热才能燃烧，说明木炭燃烧是吸热反应④ 人们用氢氧焰焊接金属，主要是利用了H2和O2化合时所放出的热量（   ）

A．①  ②           B．②  ④          C．①  ③          D． ③  ④

14．天然气和液化石油气燃烧的主要化学方程式分别为CH4＋2O2→CO2＋2H2O   C3H8＋5O2→3CO2↑＋4H2O现有一套以天然气为燃料的灶具，今改为烧液化石油气，应采用正确措施是                                                                    （      ）

A、减少空气进入量，增大石油气进气量    B、增大空气进入量，减少石油气进气量

C、减少空气进入量，减少石油气进气量    D、增大空气进入量，增大石油气进气量

15、下列变化属于吸热反应的是：①液态水汽化  ②将胆矾加热变为白色粉末  ③浓硫酸稀释  ④氯酸钾分解制氧气  ⑤生石灰与水反应生成熟石灰                 （      ）

A．①④             B．②③             C．①④⑤         D．②④

16. 根据化学反应的实质是旧键的断裂和新键的形成过程，下列变化中不属于化学变化的是（      ）

A．白磷在260℃转化为红磷          B．石墨在高温高压下转化为金刚石

C．干冰转化为CO2气体              D．固态S8加热到444.6℃转化为硫蒸气S2  

17.新的替代能源主要包括                                               （     ）

    ①核能  ②柴草  ③焦炭  ④太阳能  ⑤氢能 ⑥液化石油气   ⑦水煤气  ⑧天然气

 
  A．②③⑥⑦         B．①④⑤       C．③④⑦⑧      D．①②④

18. 下列说法错误的是                                                  (     )

A.化学键的断裂和形成是化学反应中能量变化的主要原因

B.放热反应和吸热反应决定于反应物的总能量与生成物的总能量的相对大小

C.化学反应中能量变化,通常主要表现为热量的变化------放热或者吸热

D.凡经加热而发生的化学反应都是吸热反应

19、对于放热反应2H2+O2 2H2O，下列说法正确的是                   （     ）

     A．产物H2O所具有的总能量高于反应物H2和O2所具有的总能量

B．反应物H2和O2所具有的总能量高于产物H2O所具有的总能量

C．反应物H2和O2所具有的总能量等于产物H2O所具有的总能量

D．反应物H2和O2所有的能量相等

20、下列反应属于放热反应的是                                        （     ）

A．氢气还原氧化铜           B．NH4Cl晶体和Ba（OH）2 •8H2O混合搅拌

C．氢氧化钾和硫酸中和       D．碳酸钙高温分解成氧化钙和二氧化碳

答案

题号
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

答案
C
D
D
B
A  
D
A
A
A
D
C   
A
B
B

题号
15
16
17
18
19
20









答案
D
C
B
D
B
C









化学反应的能量变化练习

1．（09上海19）已知氯气、溴蒸气分别跟氢气反应的热化学方程式如下( 、 均为正值)：  

有关上述反应的叙述正确的是

   A．  

B．生成物总能量均高于反应物总能量

   C．生成1molHCl气体时放出 热量

   D．1mol HBr(g)具有的能量大于1mol HBr(1)具有的能量

2．(09天津卷6)已知：2CO(g)+O2(g)=2CO2(g)   ΔH=-566 kJ/mol

Na2O2(s)+CO2(g)=Na2CO3(s)+  
ΔH=-226 kJ/mol

根据以上热化学方程式判断，下列说法正确的是

A.CO的燃烧热为283 kJ

B.右图可表示由CO生成CO2的反应过程和能量关系

C.2Na2O2(s)+2CO2(s)=2Na2CO3(s)+O2(g)    ΔH＞-452 kJ/mol

D.CO(g)与Na2O2(s)反应放出509 kJ热量时，电子转移数为6.02×1023

3. （09四川卷9）25 ℃，101 k Pa时，强酸与强碱的稀溶液发生中和反应的中和热为57.3 kJ/mol，辛烷的燃烧热为5518 kJ/mol。下列热化学方程式书写正确的是

A.2H+(aq)+ (aq)+ (aq)+2  (aq)=BaSO4(s)+2H O(1); H= 57.3 kJ/mol

B.KOH(aq)+ H  SO4(aq)=  K SO4(aq)+H O(I);  H= 57.3kJ/mol

C.C8H18(I)+   O  (g)=8CO  (g)+ 9H O;  H= 5518 kJ/mol

D.2C8H18(g)+25O  (g)=16CO  (g)+18H O(1);  H= 5518 kJ/mol


4．（09全国卷Ⅱ。11） 已知：2H2（g）+ O2(g)=2H2O(l)  ΔH= -571.6KJ• mol-1              

CH4（g）+ 2O2(g)＝CO2(g)＋2H2O(l)  ΔH= -890KJ• mol-1

现有H2与CH4的混合气体112L（标准状况），使其完全燃烧生成CO2和H2O(l),若实验测得反应放热3695KJ，则原混合气体中H2与CH4的物质的量之比是

A．1∶1    B．1∶3     C．1∶4      D．2∶3

6（08上海卷）已知：H2(g)＋F2(g) 2HF(g)＋270kJ，下列说法正确的是(    ) 

A．2L氟化氢气体分解成1L的氢气和1L的氟气吸收270kJ热量

B．1mol氢气与1mol氟气反应生成2mol液态氟化氢放出的热量小于270kJ

C．在相同条件下，1mol氢气与1mol氟气的能量总和大于2mol氟化氢气体的能量

D．1个氢气分子与1个氟气分子反应生成2个氟化氢分子放出270kJ

7（09宁夏卷28）（14分）2SO2(g)+O2(g) =2SO3(g)反应过程的能量变化如图所示。已知1mol SO2(g)氧化为1mol SO3的ΔH=-99kJ•mol-1.请回答下列问题：

（1）图中A、C分别表示    、     ，E的大小对该反应的反应热有无影响？   。该反应通常用V2O5作催化剂，加V2O5会使图中B点升高还是降低？   ，理由是       ；

（2）图中△H=   KJ•mol-1；

（3）V2O5的催化循环机理可能为：V2O5氧化SO2时，自身被还原为四价钒化合物；四价钒化合物再被氧气氧化。写出该催化循环机理的化学方程式          ；

（4）如果反应速率υ（SO2）为0.05 mol•L-1•min-1,则υ（O2）=   mol•L-1•min-1、   υ(SO3)=   mol•L-1•min-1；

（5）已知单质硫的燃烧热为296 KJ•mol-1，计算由S(s)生成3 molSO3(g)的△H   （要求计算过程）                    

8、甲醇质子交换膜燃料电池中将甲醇蒸气转化为氢气的两种反应原理是

①CH3OH(g)+H2O(g)=CO2(g)+3H2(g)；  △H= + 49．0 kJ•mol－1

②CH3OH(g)+1/2O2(g)=CO2(g)+2H2O(g)；△H=－192．9 kJ•mol－1

下列说法正确的是

    A．CH3OH的燃烧热为192．9 kJ•mol－1

    B．反应①中的能量变化如右图所示

    C．CH3OH转变成H2的过程一定要吸收能量

    D．根据②推知反应：    CH3OH(l)+1/2O2(g)=CO2(g)+2H2(g)的△H>－192．9kJ•mol－1

9（08四川卷）下列关于热化学反应的描述中正确的是                     

A．HCl和NaOH反映的中和热△H＝－57.3kJ/mol，则H2SO4和Ca(OH)2反映的中和热△H＝2×(－57.3)kJ/mol

B．CO(g)的燃烧热是283.0kJ/mol，则2CO2(g)===2CO(g)＋O2(g)反应的△H＝2×283.0kJ/mol

C．需要加热才能发生的反应一定是吸热反应

D．1mol甲烷燃烧生成气态水和二氧化碳所放出的热量是甲烷的燃烧热

10（08全国Ⅱ卷）红磷P(s)和Cl2(g)发生反应生成PCl3(g)和PCl5(g)。反应过程和能量关系如图所示(图中的△H表示生成1mol产物的数据)。

根据上图回答下列问题：

(1)P和Cl2反应生成PCl3的热化学方程式_________________。

(2)PCl5分解成PCl3和Cl2的热化学方程式_______________，上述分解反应是一个可逆反应，温度T1时，在密闭容器中加入0.80molPCl5，反应达到平衡时PCl5还剩0.60mol，其分解率α1等于_________；若反应温度由T1升高到T2，平衡时PCl5的分解率为α2，α2_______α1(填“大于”、“小于”或“等于”)。

(3)工业上制备PCl5通常分两步进行，先将P和Cl2反应生成中间产物PCl3，然后降温，再和Cl2反应生成PCl5。原因是_______________。

(4)P和Cl2分两步反应生成1molPCl5的△H3＝_________，P和Cl2一步反应生成1molPCl5的△H4______△H3(填“大于”、“小于”或“等于”)。

(5)PCl5与足量水充分反应，最终生成两种酸，其化学方程式是_______________。

11、(09重庆卷12)下列热化学方程式数学正确的是（ 的绝对值均正确）

A．C2H5OH（l）+3O2（g）==2CO2（g）+3H2O（g）；△H=—1367.0 kJ/mol（燃烧热）

B． NaOH（aq）+HCl（aq）==NaCl（aq）+H2O（l）；△H=+57.3kJ/mol（中和热）

C．S（s）+O2（g）===SO2（g）；△H=—269.8kJ/mol（反应热）

D． 2NO2==O2+2NO；△H=+116.2kJ/mol（反应热）

12（09江苏卷17）（8分）废旧印刷电路板的回收利用可实现资源再生，并减少污染。废旧印刷电路板经粉碎分离，能得到非金属粉末和金属粉末。

（1）下列处理印刷电路板非金属粉末的方法中，不符合环境保护理念的是      （填字母）。

A.热裂解形成燃油                       B.露天焚烧

C.作为有机复合建筑材料的原料           D.直接填埋

（2）用 的混合溶液可溶出印刷电路板金属粉末中的铜。已知：

     ====     

     ====        

     ====          

在 溶液中 与 反应生成 和 的热化学方程式为        。

13（09广东化学23）（11分）m磷单质及其化合物的有广泛应用。

（1）由磷灰石[主要成分Ca5(PO4)3F]在高温下制备黄磷（P4）的热化学方程式为：

4Ca5(PO4)3F(s)+2lSiO2(s)+30C(s)=3P4(g)+20CaSiO3(s)+30CO(g)+SiF4(g)     H 

①上述反应中，副产物矿渣可用来          。

②已知相同条件下：

4Ca5(PO4)3F(s)+3SiO2(s)=6Ca3(PO4)2(s)+2CaSiO3(s)+SiF4(g)        

2Ca3(PO4)2(s)+10C(s)=P4(g)+6CaO(s)+10CO(g)                   

SiO2(s)+CaO(s)=CaSiO3(s)                                    

用 、 和 表示 H ， H =            

14.（08重庆卷）化学反应N2+3H2=2NH3的能量变化如题13图所示，该反应的热化学方程式是（    ）

A．N2(g)+3H2(g)=2NH3(1); △H=2(a-b-c)kJ•mol-1

B． N2(g)+3H2(g)=2NH3(g); △H=2(b-a)kJ•mol-1

C． N2(g)+ H2(g)=NH3(1); △H=(b+c-a)kJ•mol-1

D．  N2(g)+ H2(g)=NH3(g); △H=(a+b)kJ•mol-1

15. （08山东卷）北京奥运会“祥云”火炬燃料是丙烷（C3H8），亚特兰大奥运会火炬燃料是丙烯(C3H6)。

   (1)丙烷脱氢可得丙烯。

　　　已知：C3H8(g)===CH4(g)+HC≡CH(g)+H2(g)；△H1=156.6 kJ•mol-1

            CH3CH=CH2(g)===CH4(g)+HC=CH(g)；△H2=32.4 kJ•mol-1

则相同条件下，反应C3H8(g) === CH3CH=CH2(g)+H2(g)的△H=_____kJ•mol-1

16. （09年海南化学•12）已知：Fe2O2(s)＋32C(s)= 32CO2(g)＋2Fe(s) △H=234.1kJ•mol－1

C(s)＋O2(g)=CO2(g) △H=－393.5kJ•mol－1

则2Fe(s)＋32O2(g)=Fe2O3(s)的△H是

A．－824.4kJ•mol－1

B．－627.6kJ•mol－1

C．－744.7kJ•mol－1

D．－169.4kJ•mol－1

1、答案：B 2、答案：C 3、答案：B 4、答案：AD 5、A。6、答案：C

7、答   案：（1）反应物能量  生成物能量  无  降低  因为催化剂改变了反应的历程使活化能E降低  （2）-198  (3) SO2 +V2O5=SO3+2VO2  4VO2+ O2=2V2O5   (4)0.025  0.05 

(5) S(s)+O2(g) =2SO2(g)△H1=-296 KJ•mol-1 , SO2(g)+1/2O2(g) =SO3(g) △H2=-99 KJ•mol-1  

3 S(s)+9/2O2(g)=3SO3(g) △H=3(△H1+△H2)=-1185 KJ•mol-1  

8、D．9、答案：B。

10、答案：（1）P(s)＋32Cl2(g)===PCl3(g)；△H＝－306kJ•mol－1。

     (2）PCl5(g)===PCl3(g)＋Cl2(g)；△H＝93kJ•mol－1。25％；大于。

     (3）两步反应均为放热反应，降低温度有利于提高产率，防止产物分解。

     (4）－399kJ•mol－1；等于。

     (5）PCl5＋4H2O===H3PO4＋5HCl                    

11、C

12、答  案：（1）BD（2） Cu(s)+H2O2 (l)+2H＋(aq)=Cu2＋(aq)+2H2O(l)  △H=-319.68KJ.mol-1 

13、答案：（1）①制水泥②  +3 +18 

14、答案：A。15、答案： (1)124.2。16、答案：A 

第九章  化学反应速率  化学平衡

第一课时 化学反应速率

【考纲要求】

1. 会利用化学反应速率的概念进行计算及速率大小的比较；

2.会利用化学反应速率与化学方程式的计量数关系进行计算；

3.会分析影响化学反应的因素.

教与学方案 

【自学反馈】 

一. 化学反应速率

1、概念：                                                  ；   

公式：υ=△C／△t     （△C—浓度变化量；△t—反应时间）

单位：                             ；

2、特点： (1).是平均速率,均取正值；

(2).方程式中的系数之比等于各物质反应速率之比；

(3).同一反应中用不同的物质表示的速率,其数值可能不同.

3、一个重要规律：不同物质的速率的比值等于化学方程式中相应的系数比。

如对：mA  +  nB  pC  +  qD  

有：υ(A)∶υ(B)∶υ(C)∶υ(D)＝m∶n∶p∶q

4、影响反应速率因素：

①浓度 ：浓度越大，反应速率越快 （        不能改变其浓度） 

②温度 ：温度越高，反应速率越快（注意：正逆反应速率同时增大）

③压强 ：增大压强（减小体积），反应速率增大（只适用于       ）

④催化剂：加快反应速率；（正逆反应速率同时同倍数增大）

⑤其它条件：例如                                                              等等。

二.有效碰撞理论

1. 有效碰撞概念                                                                   

2.活化分子的概念                                                                 ；

3.外界条件对反应速率的影响是由                                             决定的；

(1)浓度的影响就是                                                                 

 (2)压强的影响就是                                                               ；

(3)温度的影响就是                                                               

(4)催化剂的影响就是                                                              

【小结】外界条件对化学反应速率影响的规律(勒沙特列原理)                          

                                                                               。

【例题解析】

[例1]在2A + B 3C + 4D反应中，表示该反应速率最快的是（    ）

A  VA = 0.5 mol•L－1•S－1      B  VB = 0.3 mol •L－1•S－1 

C  VC = 0.8 mol•L－1•S－1

       D  VD= 1 mol L－1•S－1

解题思路：                                      。

易错点：                                             。

[例2] 右图表示800℃ 时A、B、C三种气体物质的浓度随时间变化的情况，t

是到达平衡状态的时间。试回答： 

  (1) 该反应的反应物是_____________。

  (2) 该反应的化学反应方程式为_____________。

(3) 若达到平衡状态的时间是2分钟，A物质的平均反应速率为___________。

解题思路：                                           。

易错点：                                             。

[例3] 等质量的铁与过量的盐酸在不同的实验条件下进行反应，测定在不同时间t产生气体体积V的数据，根据数据绘制得到图1，则曲线a、b、c、d所对应的实验组别可能是（   ）

A．4－3－2－1
B．1－2－3－4
C．3－4－2－1
D．1－2－4－3

解题思路：                                           。

易错点：                                             。

【考题再现】

1、在密闭容器中充入A、B或G、H进行可逆反应：aA（气）+bA（气） gG（气）+hH（气）；△H=QkJ/mol ，图甲、图乙分别表示在虚线所示部位改变温度（T）或压强对化学平衡与反应速率的影响（t表示时间），则下列结论中正确的是

A、开始时充入G和H  a+b＜g+h    Q＜0

B、开始时充入G和H  a+b＜g+h    Q＞0

C、开始时充入G和H  a+b＞g+h    Q＞0

D、开始时充入A和B  a+b＞g+h    Q＞0

思维方法：                                           。

展望高考：

2、可逆反应A（气）+2B（气） nC（气），在不同压强（P1、P2）下，测得C的体积分数跟反应时间的关系如图所示，以下结论正确的是…………………（   ）

A、P1＞P2 ，n ＞3      B、P1＞P2 ，n ＜3

C、P1＜P2 ，n ＞3      D、P1＜P2 ，n ＜3

思维方法：                                    。

展望高考：

3、对于反应2SO2(g)＋O2(g) 2SO3(g)，能增大正反应速率的措施是（   ）

A．通入大量O2
B．增大容器容积

C．移去部分SO3　　　　　　　D．降低体系温度

思维方法：                                           。

展望高考：

【针对训练】

A . 基础训练

1、
用铁片与稀硫酸反应制取氢气时，下列措施不能使氢气生成速率加大的是    （   ）

A、对该反应体系加热                 B、不能稀硫酸，改用浓度更大的稀硝酸

C、滴加少量CuSO4溶液                 D、不用铁片，改用铁粉

2、设反应C + CO2  2CO ΔΗ1> 0反应速率为V1 ；N2 + 3H2 == 2NH3ΔΗ2< 0 ，反应速率为V2 。对上述反应，当温度升高时，V1和V2的变化为……………（   ）

A、同时增大                           B、同时减小

C、V1增大，V2减少                    D、V1减小，V2增大

3、下列四种x的溶液，分别加入盛有 盐酸的烧杯中，并加入水稀释至500mL，此时x和盐酸缓和地进行反应，其中反应速率最大的是（　）

　　A．20 mL，3mol•L－1　　　　　　              B．20 mL，2mol•L－1

　　C．10 mL，4mol•L－1　　　　　　              D．10 mL，2mol•L－1

4、在2SO2（气）+O2（气） 2SO3（气）反应中，反应物消耗速率、生成物的生成速率之间的关系不正确的是        （   ）

A、V（SO2）=V（O2）=V（SO3）        B、V（O2）=1/2 V（SO2）

C、V（SO2）= V（SO3）                D、V（SO3）= 2V（O2）

5、在恒温、恒容的密闭容器进行反应A（g） B（g）+C（g）；ΔΗ> 0。若反应物的浓度由2mol/L降到0.8mol/L需要20s，那么反应物浓度由0.8mol/L降到0.2mol/L所需要反应时间为

A、10 s            B、大于10s         C、小于10s      D、无法判断

B.提高训练

6、NO和CO都是汽车尾气里有害的物质，它们能缓慢地起反应生成N2和CO2，对此反应，下列叙述中正确的是 （   ）

A、使用催化剂不能改变反应速率          B、降低压强能使反应速率加快

C、改变压强对反应速率没有影响          D、升高温度能加快反应速率

7、酸性高锰酸钾溶液与草酸溶液反应的化学方程式为：
2KMnO4  + 3H2SO4  +  5H2C2O4  ==  K2SO4  +  2MnSO4  +  10CO2↑ +  8H2O 
不能使反应速率加大的措施是（    ）。
A．增大酸性高锰酸钾溶液的浓度

B．增大草酸溶液的浓度

C．增大压强

D．升高温度

8 、若温度每升高10℃,反应速率增大到原来的2倍.10℃时某反应的速率为0.1 mol / (L•s),为了把该反应速率提高到1.6 mol / (L•s),其它条件不变时反应温度应是     (     )

    A. 30℃            B. 40℃            C. 50℃            D. 60℃

9、反应2A（气） 2B（气）+C（气）；ΔΗ> 0，在未用催化剂的条件下已达到平衡，现要使正反应速率降低，[B]减小，应采用的措施 （   ）

A、升温            B、增大反应器体积       C、增大[A]      D、降温

C.能力训练

10、在一定条件下,可逆反应N2 +3H2 2NH3；ΔΗ<0；达到平衡,当单独改变下列条件后,有关叙述错误的是 (    ) 

A．加催化剂V正V逆都发生变化且变化的倍数相等；

B．.加压V正V逆都增大,且V正增大的倍数大于V逆增大的倍数；

C．降温V正V逆都减小, 且V正的减小倍数大于V逆减小的倍数；

D．.加入氩气, V正V逆都增大, 且V正增大的倍数大于V逆增大的倍数.

11、可逆反应：A+3B 2C+2D(各物质均为气体)在不同情况下测得有下列4 种反应速率,其中反应最快的是                                                (     )

    A. ν（D）=0.4 mol / (L•s)             B. ν（C）=0.5 mol / (L•s)

    C. ν（B）=0.6 mol / (L•s)             D. ν（A）=0.15 mol / (L•s)

12、TOC时，有甲、乙两个密闭容器，甲容器的体积为1L，乙容器的体积为2L，分别向甲、乙两容器中加入6molA和3molB，发生反应：3A(g)+bB(g) 3C(g)+2D(g)；△H＜0，4min时甲容器内的反应恰好达到平衡，A的物质的量浓度为2.4mol/L，B的物质的量浓度为1.8mol/L，t min时乙容器内的反应达到平衡，B的物质的量浓度为0.8mol/L。回答下列问题：

⑴甲容器中反应的平均速率V(B)=           ，化学方程式中的计量系数b=         。

⑵乙容器中达平衡所需的时间t       4（填“大于”“小于”或“等于”）。

⑶TOC时，在另一体积和乙相同的丙容器中，为达到平衡时B的物质的量浓度仍为0.8mol/L，起始时，向丙容器内加入C、D的物质的量分别为3mol、2mol，则还需加入A、B的物质的量分别为           、                 。

⑷若要使甲、乙容器内B的平衡浓度相等，可以采取的措施是        。

A、保持温度不变，增大甲容器的体积至2L

B、保持容器体积不变，使甲容器升高温度

C、保持容器压强和温度都不变，向甲容器中加入一定量的A气体

D、保持容器压强和温度都不变，向甲容器中加入一定量的B气体

D.奥赛一瞥

13、某课外学习小组设计如下的简易实验装置，证明在相同条件下，体积相同、物质的量浓度相同的两种强弱不同的一元酸与足量镁带反应时，生成氢气的体积相同而反应速率不同，同时测定实验条件下的气体摩尔体积。请回答下列问题：

⑴请将该实验的主要操作步骤补充完全：


①配制浓度均为1mol•L－1的盐酸和醋酸溶液； 


②用              量取10.00mL  1mol•L－1盐酸和醋酸分别加入两个锥形瓶中；


③分别称取除去表面氧化膜的镁带ag，并系于铜丝末端，a的数值要大于          。


④在广口瓶中装足量的水，按图连接好装置并检查装置的气密性。


⑤将铜丝向下移动，使足量镁带浸入酸中（铜丝不与酸接触），至反应完全，记录      

                 和反应后量筒中水的体积。


⑥反应结束后待温度恢复到室温，读出量筒中水的体积为V  mL。（包括导管里的水）

⑵本实验中应选用           （填序号）的量筒。


   A．100mL
B．200mL
C．500mL

⑶若不计水蒸气的影响，在实验室条件下，气体摩尔体积的计算式为：Vm=       L•mol－1

⑷简述速率不等的原因                                                            

⑸写出醋酸和镁带反应的离子方程式：                                               

第二课时  化学平衡  影响化学平衡的条件

【考纲要求】

1. 会对化学平衡状态进行判断；

2. 会分析外界条件(浓度、压强、温度)对平衡移动的影响；

3 .能利用化学平衡原理判断平衡移动的方向以及由此引起的反应转化率、各组分的体积分数、压强、平均相对分子质量的变化；

4. 会判断等效平衡及分析等效平衡形成的条件及相关的计算.

教与学方案

【自学反馈】  

一. 化学平衡

1.研究的对象：                      

2.化学平衡状态：在一定条件下可逆反应中                    相等，反应混合

物中各组分的质量分数               的状态。

3.化学平衡的特征：

动——动态平衡；               等——正逆反应速率相等；

定——各物质含量保持不变；    变——条件改变，平衡移动。

4.平衡状态的标志：

以  mA  +  nB       pC  +  qD为例：

(1)速率关系 ：(a)V(B耗)= V(B生)  (b) V(C耗)：V(D生) = p： q  

             (c). V(A耗)：V(C耗) =  m ： p

(2)各成分含量保持不变 

①
合气体的总压、总体积、总物质的量不随时间而变（不适用于前后无体积变化的反应）

②各物质的物质的量、物质的量浓度不随时间而变化。

5.化学平衡的移动：

勒沙特列原理：如果改变影响化学平衡的某一条件，平衡就向着能够减弱这种改变的方向移动.

⑴浓度： 增反应物浓度或减生成物浓度, 平衡         移动减反应物浓度或增生成物浓度, 平衡       移动.

⑵温度： 升温,平衡向            方向移动；降温,平衡向               方向移动.

⑶压强： 加压,平衡向气体体积        方向移动；减压,平衡向气体体积         方向移动.

⑷催化剂： 对化学平衡无影响,但能缩短到达平衡所需的时间.

6.化学平衡计算的基本模式——平衡“三步曲”

设平衡时,A的物质的量的变化为mx mol

例：       mA  +  nB       pC  +  qD

  起始：  a        b        0       0

  转化：  

  平衡：

注意：①转化量与方程式中各物质的系数成比例；

②这里a、b可指 物质的量、浓度、体积等。

③对反应物：平 = 始—转   对生成物：平 = 始 + 转

7.解答图象题常用的几条重要规律：

①定点分析； (固定某一条件,观察另某一条件的改变对反应的影响)

②温度越高  到达平衡所需时间就越短；(同压强时)

③压强越大  到达平衡所需时间就越短；(同温度时)

④使用催化剂  到达平衡所需时间就越短；

8.两类重要的等效平衡：

⑴同温同压下，若起始加入量与原加入量比例相等的，则为等效平衡（组成百分比相同）

⑵同温同体积下，若起始加入量与原加入量的物质的量等效相同，则为等效平衡（实为同一状态）

9.一个重要的等效操作：

体积不变，各物质加入量增加一倍等效于增大压强体积减小一倍 (因为其效果相同：都是浓度增大一倍) 

10.惰气对化学平衡的影响： 

⑴压强不变，充入惰气 , (实质：体积增大)平衡向气体体积增大方向  移动；

⑵体积不变，充入惰气，平衡不移动。

实质：（看体积是否变化）

①体积增大，平衡向气体体积增大方向移动；                   

②体积减小，平衡向气体体积减小方向移动。

    【例题解析】

[例1]在一定温度下，向容积固定不变的密闭容器里充入amolNO2发生如下反应：2NO2（g） N2O4（g），达到平衡后，再向该容器充入a mol NO2，达平衡后与原平衡比较错误的是

A、平均相对分子质量增大              B、NO2的转化率提高        

C、压强为原来的2倍                  D、颜色变浅

解题思路：                                      。

易错点：                                             。

[例2]将装有1molNH3的密闭容器加热，部分NH3分解后达到平衡，此混合气体中NH3的体积分数为x%；若在同一容器中最初充入的是2 mol NH3，密封、加热到相同温度，反应达到平衡时，设此时混合气体中NH3的体积分数为y%。则x和y的正确关系是…（ 　)

Ａ、ｘ＞ｙ　　　　Ｂ、ｘ＜ｙ　　　　Ｃ、ｘ=ｙ　　　　Ｄ、ｘ≥ｙ

解题思路：                                      。

易错点：                                             。

解题思路：                                      。

易错点：                                             。

【考题再现】

1.一定温度下，在恒容密闭容器中发生如下反应：2A(g) + B(g) 3C(g)，若反应开始时充入2 mol A和2 mol B，达平衡后A的体积分数为a%。其他条件不变时，若按下列四种配比作为起始物质，平衡后A的体积分数大于a%的是

A、2 mol C      B、2 mol A、1 mol B和1 mol He(不参加反应)

C、1 mol B和1 mol C     D、2 mol A、3 mol B和3 mol C

思维方法：                                           。

展望高考：

2.体积相同的甲、乙两个容器中，分别都充有等物质的SO2和O2，在相同温度下发生反应：2SO2+O2 2SO3，并达到平衡。在这过程中，甲容器保持体积不变，乙容器保持压强不变，若甲容器中SO2的转化率为p%，则乙容器中SO2的转化率 

A、等于p%       B、大于p%       C、小于p%        D、无法判断

思维方法：                                           。

展望高考：

 3.在容积固定的密闭容器中存在如下反应：A(g)+3B(g) 2C(g)；△H<0

某研究小组研究了其他条件不变时，改变某一条件对上述反应的影响，并根据实验数据作出下列关系图：

下列判断一定错误的是

A．图I研究的是不同催化剂对反应的影响，且乙使用的催化剂效率较高

B．图Ⅱ研究的是压强对反应的影响，且甲的压强较高

C．图Ⅱ研究的是温度对反应的影响，且甲的温度较高

D．图Ⅲ研究的是不同催化剂对反应的影响，且甲使用的催化剂效率较高

【针对训练】

A . 基础训练

1.在恒温下的密闭容器中，有可逆反应2NO（g）+O2（g） 2NO2（g）；ΔΗ<0，不能说明已达到平衡状态的是

A．正反应生成NO2的速率和逆反应生成O2的速率相等

B．反应器中压强不随时间变化而变化

C．混合气体颜色深浅保持不变

D．混合气体平均分子量保持不变

2.在一定温度下，反应A2（g）+ B2（g） 2AB（g）达到平衡的标志是

A．单位时间生成的n mol的A2同时生成n mol的AB

B．容器内的总压强不随时间变化

C．单位时间生成2n mol的AB同时生成n mol的B2

D．单位时间生成n mol的A2同时生成n mol的B2

3.下列叙述表示可逆反应N2 + 3H2  2NH3一定处于平衡状态的是

A．N2、H2、NH3的百分含量相等

B．单位时间，消耗a mol N2的同时消耗3a mol H2

C．单位时间，消耗a molN2的同时生成3a mol H2

D．反应若在定容的密器中进行，温度一定时，压强不随时间改变

4.对于固定体积的密闭容器中进行的气体反应可以说明

A(g) + B（g）  C（g）+D（g）在恒温下已达到平衡的是

A．反应容器的压强不随时间而变化

B．A气体和B气体的生成速率相等

C．A、B、C三种气体的生成速率相等

D．反应混合气体的密度不随时间而变化

5.下列说法中，可以表明反应N2+3H2 2NH3已达到平衡状态的是

A．1molN≡N键断裂的同时,有3molH—H键形成

B．1molN≡N键断裂的同时,有3molH—H键断裂

C．1molN≡N键断裂的同时,有6molH—H键形成

D．1molN≡N键断裂的同时,有6molH—H键断裂

6.可逆反应N2＋3H2 2NH3的正、逆反应速率可用各反应物或生成物浓度的变化来表示。下列各关系中能说明反应已达到平衡状态的是

A.3v正（N2）＝v正（H2）      B.v正（N2）＝v逆（NH3）

C.2v正（H2）＝3v逆（NH3）    D.v正（N2）＝3v逆（H2）

7.在一密闭容器中，反应  aA（g） bB（g）达平衡后，保持温度不变，将容器体积增加一倍，当达到新的平衡时，B的浓度是原来的60%，则

A．平衡向正反应方向移动了        B．物质A的转化率减少了

C．物质B的质量分数增加了        D．a>b

B.提高训练

8.在2NO2 N2O4的可逆反应中，下列状态说明达到平衡标志的是

A．c(N2O4)=c(NO2)的状态

B．N2O4处于不再分解的状态

C．NO2的分子数与N2O4分子数比为2∶1的状态

D．体系的颜色不再发生改变的状态

9.在高温下，反应2HBr（g） H2（g）+Br2（g）ΔΗ> 0达到平衡，要使混合气体颜色加深，可采取的方法是

A．减小压强      B．缩小体积   C．升高温度    D．增大氢气浓度

10.把氢氧化钙放入蒸馏水中，一定时间后达到如下平衡状态：

Ca(OH)2(s) Ca2+ + 2OH － 加入以下溶液,可使Ca(OH)2减小的是

A．NaClO   B．AlCl3溶液    C．NaOH溶液    D．CaCl2溶液

11.在t1℃时2A(气)  B(气)  ΔΗ=Q；达到平衡时混合气体的平均分子量为M1, t2℃时该反应的平衡混合气体的平均分子量为M2 , 当平衡从t1℃升温至t2℃时,下列说法中正确的是

A．若M1＞M2 ，平衡右移，Q＜0
B．若M1＜M2 ，平衡左移，Q＜0

C．若M1＞M2 ，平衡左移，Q＞0
D．若M1＜M2 ，平衡右移，Q＞0

12.在密闭容器中发生如下反应：mA（气）+nB（气） pC（气）达到平衡后，温度一定时，将气体体积压缩到原来的1/2 ，当达到平衡时，C的浓度的为原来的1.9倍，若压缩时温度不变，则下列说法中不正确的是

A．m + n ＞ p

B．A的转化率降低

C．平衡向逆反应方向移动
D．C的体积百分含量增加

13.恒温下，将a mol N2与b mol H2的混合气体通入一个固定容积的密闭容器中，发生如下反应：  N2g＋3H2g 2NH3g

1 若反应进行到某时刻t时，n1N2＝13 mol，n1NH3＝6 mol，计算a的值。

2 反应达平衡时，混合气体的体积为716.8 L标准状况下，其中NH3的含量体积分数为25%。计算平衡时NH3的物质的量。

3 原混合气体与平衡混合气体的总物质的量之比写出最简整数比，下同。

n1始∶n1平＝            。

4 原始混合气体中，a∶b＝            。

5 达到平衡时，N2和H2的转化率之比，n1N2∶n1H2＝            。

6 平衡混合气体中，n1N2∶n1H2∶n1NH3＝                 。
C.能力训练

14.一定温度下，在一个容积恒定的容器中，充入2 mol A和1 mol B，发生如下反应：2A(g) + B(g)   xC(g)。达到平衡后，C的物质的量为W mol。若维持容器的体积和温度不变，按起始的物质的量0.6 mol A、0.3 mol B和1.4 mol C充入容器后达到平衡，C的物质的量仍为W mol，则x

A．只能为2     B．只能为3     C．可能为2，也可能为3    D．不能确定

15.在一恒定的容器中充入2 mol A和1 mol B发生反应：2A(g)＋B(g)   x C(g)，达到平衡后，C的体积分数为W%；若维持容器的容积和温度不变，按起始物质的量A：0.6 mol、B：0.3 mol、C：1.4 mol充入容器，达到平衡后，C的体积分数仍为W%，则x值为

A.只能为2

B.只能为3   C.可能是2，也可能是3
D.无法确定

16.在一定温度下将1molCO和1molH2O(g)通入一个密闭容器中反应： 

CO(g) + H2O(g)   CO2(g) + H2(g)，达到平衡后CO2的物质的量为0.6mol，再通入4molH2O(g)达到平衡后CO2的物质的量可能是

 A．等于0.6mol
   B．等于1mol     C．大于1mol   D．大于0.6mol，小于1mol

17.在密闭容器中，对于反应：2SO2(g)＋O2(g) 2SO3(g)，SO2和O2起始时分别为20 mol和10 mol；达平衡时，SO2的转化率为80%。若从SO3开始进行反应，在相同的温度下，欲使平衡时各成分的百分含量与前者相同，则起始时SO3的物质的量及其转化率为

A.10 mol和10%

B.20 mol和20%    C.20 mol和40%
D.20 mol和80%

18.Ⅰ恒温恒压下，在一个可变容积的容器中发生如下反应：A(g)+B(g) C(g)

(1)若开始时放入1 mol A和1 mol B，到达平衡后，生成a mol C，这时A的物质的量为_________mol。

(2)若开始时放入3 mol A和3 mol B，到达平衡后，生成C的物质的量为_______mol。

(3)若开始时放入x mol A．2 mol B和1 mol C，达到平衡后，A和C的物质的量分别是y mol和3a mol，则x＝_______mol，y＝_______mol。

平衡时，B的物质的量_________(选填一个编号)。

(甲)大于2 mol      (乙)等于2 mol

(丙)小于2 mol      (丁)可能大于、等于或小于2 mol

作出此判断的理由是_________________________________________________。

(4)若在(3)的平衡混合物中再加入3 mol C，待再次到达平衡后，C的物质的量分数是

  _________。

Ⅱ若维持温度不变，在一个与(1)反应前起始体积相同、且容积固定的容器中发生上述反应

(5)开始时放入1 mol A和1 mol B到达平衡后生成b mol C。将b与(1)小题中的a进行比较_________(选填一个编号)。

(甲) a＜b    (乙) a＞b    (丙) a＝b    (丁) 不能比较a和b的大小

作出此判断的理由是______________________________________________。

D.奥赛一瞥

19.在一个容积固定的反应器中，有一可左右滑动的密封隔板，两侧分别进行如图所示的可逆反应。各物质的起始加入量如下：A、B和C均为4.0 mol、D为6.5 mol、F为2.0 mol，设E为x mol。当x在一定范围内变化时，均可以通过调节反应器的温度，使两侧反应都达到平衡，并且隔板恰好处于反应器的正中位置。请填写以下空白：

⑴若x=4.5，则右侧反应在起始时向      (填“正反应”或“逆反应”)方向进行。欲使起始反应维持向该方向进行，则x的最大取值应小于     。

⑵若x分别为4.5和5.0，则在这两种情况下，当反应达平衡时，A的物质的量是否相等?     (填“相等”、“不相等”或“不能确定”)。其理由是：                                 

                                                                         。

第三课时  合成氨工业  有关化学平衡的计算

【考纲要求】

     1.了解合成氨工业的反应原理和生产阶段、主要设备；

     2.理解合成氨适宜的条件；

     3.掌握有关化学平衡的计算

教与学方案

【自学反馈】

一.合成氨的原理

二.合成氨工业

1.
合成氨适宜的条件

(1)温度            ；理由                                                    

(2)压强            ；理由                                                    

(3)浓度             ；理由                                                    

(4)催化剂                                                                    

2．合成氨工业简述

⑴.原料气的制备 净化和压缩

①N2来源于空气：方法一                                                    

方法二                                                                     

②H2来源于            ；相关的化学方程式是                  

除去杂质的混合气体用压缩机压缩至高压,送入合成塔.

(2)氨的合成：

(3)氨的分离：

3．工业流程

原料气的制取 → 净化 →  压缩   →  合成  →  分离 → 液氨

【例题解析】

[例1]在673k，1.01×105帕的条件下，有1摩某气体A发生如下反应：2A(气)  xB(气)+ C(气)，在一定条件下已达平衡，在平衡混合气中，A在混合气中的体积百分比为58.84％，混合气的总质量为46克，密度为0.72g•L‐1，求：

⑴达平衡后，混合气的平均分子量

⑵A的平衡转化率

⑶x = ？

⑷相同条件下，反应前A气体的密度是平衡混合气密度的几倍？

解题思路：                                      。

易错点：                                             。

  [例2.] 将2mol SO2 和 2mol SO3气体混和于某固定体积的密闭容器中，在一定条件下反应。 2SO2(气) + O2(气)  2SO3(气) 平衡时SO3为n mol，相同温度下，分别按下列配比在相同体积的容器中反应，反应达平衡时，SO3的物质的量大于n mol的是（    ）

 A . 2 mol SO2 + 1 mol O2      B.  4 mol SO2 + 1 mol O2

     C . 2 mol SO2 + 1 mol O2 + 2 mol SO3

     D  3 mol SO2 + 1 mol O2 + 1 mol SO3   

解题思路：                                      。

易错点：                                             。

【考题再现】

  在一个容积固定的反应器中，有一可左右滑动的密封隔板，两侧分别进行如图所示的可逆反应，各物质的起始加入量如下：A、B和C均分别为4.0mol，D为6.5mol，F为2.0mol，设E为Xmol，当X在一定范围内变化时，均可通过调节反应器的温度，使两侧反应都达平衡，并使隔板恰好处于反应器的正中位置请填写以下空白：

⑴若X = 4.5，则右侧反应在起始时向__________（填：“正反应”或“逆反应”）方向移动，欲使起始反应维持向该方向进行，则X的最大取值应小于___________。

⑵若X分别为4.5和5.0，则在这两种情况下，当反应达平衡时，A的物质的量是否相等？_____________（填：“相等”、“不相等”或“不能确定”）。理由是__________。

思维方法：                                           。

【针对训练】

A . 基础训练

 1. 在一定温度下，反应A2(气) +B2(气)  2AB(气)达到平衡的标志是（    ）

A. 单位时间内生成n mol的A2同时生成n mol的AB

B. 容器内总压不随时间变化

C. 单位时间内生成2n mol AB同时生成n mol B2  

D. 单位时间内生成n molA2的同时生成n mol的B2  

  2. 在一固定体积的密闭容器中，加入2 mol A和1 mol B，发生反应：

2A(气) +B(气)  3C(气)+D(气) 达平衡时，C的浓度为Wmol•L－1，若维持容器体积和温度不变，按下列四种配比做起始物质，达平衡后，C的浓度仍为Wmol•L－1的是（    ）

A. 4molA + 2 molB 

B. 2molA + 1molB + 3molC + 1molD

C. 3molC + 1molD + 1molB

D. 3molC + 1molD

  3. 将固体NH4I置于密闭容器中，在某温度下发生下列反应：

NH4I(固)   NH3(气) + HI(气)

2HI(气)  H2(气) + I2(气)

  当反应达平衡时，[H2]= 0.5 mol•L－1[HI]= 4 mol•L－1则NH3的浓度为（    ）

    A. 3.5 mol•L－1     B. 4 mol•L－1     C. 4.5 mol•L－1       D. 5 mol•L－1  

  4. 下列事实中不能利用勒沙特列原理来解释的（    ）

A. 往硫化氢水溶液中加碱有利于S2－的增多

B. 加入催化剂有利于氨氧化的反应

C. 高压有利于合成氨的反应

D. 500℃左右比室温更有利于氨的合成

  5. 在一个6L的密闭容器内，放入3LX(气)和2LY(气)，在一定条件下发生下列反应：4X (气) + 3Y(气) 2Q(气) + nR(气)达平衡后，容器内温度不变，混和气体的压强比原来增加5%，X的浓度减小1/3，则该反应方程式中的n值是（    ）

A.  3        B.  4       C.  5        D.  6

B.提高训练

  6. 已知某可逆反应mA(g) + n B(g)  pC(g) ；ΔH。在密闭容器中进行，图中表示在不同反应时间t时，温度T和压强P与反应物B在混合气体中的百分含量B%的关系曲线，由曲线分析下列判断正确的（    ）

A. T1 < T2   P1 > P2   m + n >P   ΔH > 0  

B. T1 > T2   P1 < P2   m + n >P   ΔH > 0  

C. T1 < T2   P1 > P2   m + n <P   ΔH < 0  

D. T1 > T2   P1 < P2   m + n <P   ΔH > 0  

  7. 往体积一定的密闭容器中通入2体积SO2和1体积O2，在一定条件下发生反应：2SO2+O2 2SO3

并达到平衡，此时容器内S原子数和O原子数之比为1∶3，则SO2的平衡转化率为

A.10％        B.50％       C.90％       D.无法计算

  8.在某合成氨厂合成氨的反应中，测得合成塔入口处气体N2、H2、NH3的体积比为6∶18∶1，出口处气体N2、H2、NH3的体积比为9∶27∶8，则氮气的转化率为………………（   ）

A、75%          B、50%           C、25%            D、20%

  9、在一定条件下，其密闭容器中发生了如下反应：2SO2（气）+O2（气） 2SO3（气）ΔΗ<0；反应达平衡后，SO2、O2、SO3的物质的量之比为3∶2∶5。保持其它条件不变，升温后达到新平衡时，SO2、O2的物质的量分别为1.4mol和0.9mol，此时容器内SO3的物质的量应为…………………… （   ）

A、1.8mol             B、2mol               C、2.2mol         D、2.4mol

  10.在体积为a L的密闭容器中，放入2 LA气体和1 LB气体，在一定条件下发生反应：3A（气）+B（气） nC（气）+2D（气），反应达平衡后，A的浓度减少到原来的1/2，混合气体的平均相对分子质量增大了1/8倍，则反应式中的n值为……………………（   ）

A、1                 B、2                C、3                 D、4

  C.能力训练

11. 一定条件下A2、B2、C的起始浓度分别为a、b、c mol•l－1可逆反应A2(g) + B2(g)  2C(g)达平衡状态，测得[A2]=0.5 mol•L－1[B2]= 0.1 mol•L－1，[C]= 1.6 mol•L－1 

  问：⑴a、b应满足的条件是_________

      ⑵a的取值范围是_________，理由是_________。

  12. 在一固定容积的密闭容器中进行下列反应：

A(气) + B(气)  2C(气) 已知加入1molA和2molB时，达平衡时生成a molC，保持温度

等其它条件不变，要求达平衡时各物质的百分含量不变，请填写下表中⑴⑵⑶中的空格。

       起始状态时各物质的物质的量/mol           平衡状态时C的物质的量mol－1 

        A         B         C 

已知：  1          2         0                               a

⑴ 2          4         0                              2a

⑵                      1                             0.5a

⑶  m        n(n≥2m)

D.奥赛一瞥

13.某温度下，向某密闭容器中加入相对平均分子质量为8.5的N2和H2的混合气体4mol使之反应合成氨，达平衡后测得NH3的体积分数为m。保持温度不变，只改变起始物质的加入量使反应重新达到平衡后，NH3的体积分数仍为m。

若N2、H2、NH3的加入量分别用x、y、z表示，则x、y、z应满足： 

①温度、体积恒定时，若x＝0，y＝0，则z＝            ；

温度、压强恒定时，若x＝0，y＝0，则z                ；

②温度、体积恒定时，若x＝0.75mol，则y＝       ，z＝         ；

温度、压强恒定时，若x＝0.75mol，则y＝         ，z          ；

  ③温度、压强恒定时，x、y、z应满足的关系是：            。

氧化还原反应

氧化还原反应练习题

1、下列说法正确的是（    ）

A、在化学反应中某元素由化合态变为游离态，该元素一定被还原了。

B、失电子能力难的原子获得电子的能力一定强。

C、金属单质在反应中只作为还原剂。

D、非金属单质在反应中办作为氧化剂。

2、盐酸具有的化学性质是（    ）

A、只有还原性     B、只有酸性

C、只有氧化性     D、有酸性、氧化性、还原性

3、下列粒子不具有氧化性的是（    ）

A、Cl--    B、Cl2    C、H+    D、O2

4、下列变化需要加入还原剂才能实现的是（    ）

A、MnO4 → MnO2   B、Cl-- → Cl2 

C、H2S → SO2       D、Fe2+ → Fe  

5、在反应2KClO3===2KCl + 3O2↑中，电子转移的总数是（    ）

A、2个     B、6个     C、12个      D、5个

6、在黑火药发生爆炸时，可发生如下反应：2KNO3 + 3C + S = K2S + N2↑+ 3CO2↑，则被氧化的元素为（    ）

A、氧     B、碳      C、氮和硫      D、氮和碳

7、在反应8NH3 + 3Cl2 = 6NH4Cl + N2中，若有56克N2生成，则发生氧化反应的物质的质量是（    ）

A、68g     B、71g    C、102g      D、272g

8、下列反应一定属于氧化还原反应的是（    ）

A、化合反应    B、置换反应      C、分解反应        D、复分解反应

9、下列Cl2既表现氧化性又表现还原性的反应是（    ）

A、Cl2 + 2NaOH = NaCl +NaClO +H2O

B、2HClO === 2HCl + O2↑

C、Cl2 + 2Na === 2NaCl

D、MnO2 + 4HCl = MnCl2 + Cl2↑+ 2H2O

10、在反应2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2↑中，还原产物是（     ）

A、K2MnO4    B、MnO2     C、O2      D、KMnO4

11、根据反应式：① 2Fe3+ + 2I- = 2Fe2+ + I2 ② Br2 + 2Fe2+ = 2Fe3+ + 2Br-可判断离子的还原性从强到弱的顺序是（    ）

A、Br- 、Fe2+ 、Cl-       B、I- 、Fe2+ 、Br-

C、Br- 、I- 、Fe2+         D、Fe2+ 、I- 、Br-

12、在3Cl2 + 6KOH = KClO3 + 5KCl + 3H2O的反应中，氧化剂和还原剂的质量比为（    ）

A、1:5    B、5:1     C、1:1     D、2:1

13、在反应Fe2O3 + 3CO === 2Fe + 3CO2中，     是氧化剂，     是还原剂；     元素被氧化，     元素被还原；     是氧化产物，     是还原产物。

14、标出电子转移的方向和数目。

   2FeCl3 + 2KI = 2FeCl2 + 2KCl + I2

   5NH4NO3 = 4N2↑+ 9H2O + 2HNO3

   H2S + H2SO4(浓) = S↓ + SO2↑+ 2H2O

15、G、Q、X、Y、Z均为氯的含氧化合物，我们不了解它们的化学式，但知道它们在一定条件下具有如下的转换关系（未配平）：

①G→Q+NaCl  ②Q+H2O→X+H2  ③Y+NaOH→G+Q+H2O  ④Z+NaOH→Q+X+H2O

这五种化合物中氯的化合价由低到高的顺序是（        ）

(A)QGZYX    (B)GYQZX     (C)GYZQX     (D)ZXGYQ

16、根据下面三个化学方程式：I2+SO2+2H2O=H2SO4+2HI   2FeCl2+Cl2 = 2FeCl3 

  2FeCl3+2HI= 2FeCl2+2HCl+I2 有关物质的还原性强弱的顺序是（      ）

(A)I->Fe2+>Cl->SO2   (B)Cl->Fe2+>SO2>I-  (C)Fe2+>I->Cl->SO2    (D)SO2> I->Fe2+>Cl-

17、已知：AgF+Cl2+H2O→AgCl+AgClO3+HF+O2 （未配平），配平后，若Cl2  的系数为a，则AgF的系数为____________,若AgClO3的系数为b,O2的系数为c,则AgCl的系数为_______.

18、按反应式N2H5++4Fe3+→4Fe2++Y+…,在水溶液中,N2H5+离子将Fe3+还原为Fe2+,做为N2H5+离子的氧化产物,Y可能是        。

19、(1)实验室用二氧化锰跟浓盐酸反应制取氯气的化学方程式是___________________。

(2)KMnO4是常用的氧化剂,在酸性条件下,MnO4-被还原为Mn2+,用高锰酸钾跟浓盐酸在室温下制氯气的反应的化学方程式是___________________________________。

(3)历史上曾用"地康法"制氯气,这一反应是用CuCl2做催化剂,在450℃利用空气中的氧气跟氯化氢反应制氯气,这一反应的化学方程式为___________________________________。

(4)从氯元素的化合价的变化看,以上三种方法的共同点是                   。

(5)比较以上三个反应,可认为氧化剂的氧化能力从强到弱的顺序是___________________________。

20、录像用的高性能磁粉,主要材料之一是由三种元素组成的化学式为CoxFe3-xO3+x的化合物,已知氧为-2价,钴和铁可能是呈现+2价或+3价,且上述化合物中,每种元素只能有一种化合价,则x的值为        ,铁的化合价为          ,钴的化合价为        。

21、把熔化的AlCl3、MgCl2、NaCl串联在电路中，通电一段时间后，在电极上析出的三种金属的物质的量之比是                           。

22、将0.04molKMnO4固体加热，一段时间后，收集到amol气体，此时KMnO4的分解率为x，在反应后的残留固体中加入足量的浓盐酸，又收集到bmol气体，此时Mn元素全部以Mn2+存在于溶液中，试回答下列问题：

①a+b=           (用x表示)

②当x=             时，a+b取最小值，且最小值是              。

③当a+b=0.09时，加热后所得残留固体的质量为            克。

23、 在一定条件下，氯酸钾与碘按下式发生反应：2KClO3＋I2=2KIO3＋Cl2，由此可推断下列相应结论不正确的是

A.该反应庸置换反应         B.还原性I2＞Cl2

C.非金属性I2＞Cl2          D.氧化性：KClO3＞I2        

24、Se是半导体，也是补硒保健品中的元素，工业上提取硒的方法之一是用H2SO4和NaNO3处理含Se的工业废料，而得到亚硒酸（H2SeO3）和少量硒酸(H2SeO4)，并使之富集，再将它们与盐酸共热，H2SeO4转化为H2SeO3，主要反应为： 

2HCl＋H2SeO4=H2SeO3＋H2O＋C12，

然后向溶液中通入SO2，使硒元素还原为单质硒沉淀，据此正确的判断为

A.H2SeO4的氧化性比C12弱

B.SO2的还原性比SeO2弱

C.H2SeO4的氧化性比 H2SeO3强 

D.浓H2SeO4的氧化性比浓H2SO4弱

氧化还原反应练习题2009.12.9

1． （08上海卷）下列物质中，只有氧化性、只有还原性，既有氧化性又有还原性的顺序排列的一组是（  A  ）

   A．F2、K、HCl
   B．Cl2、Al、H2        C．NO2、Na、Br2
      D．O2、SO2、H2O 

2．（08上海卷）已知在热的碱性溶液中，NaClO发生如下反应：3NaClO=2NaCl＋NaClO3。在相同条件下NaClO2也能发生类似的反应，其最终产物是(  B  ) 

    A．NaCl、NaClO
      B．NaCl、NaClO3
   C．NaClO、NaClO3
  D．NaClO3、NaClO4 

3．(07全国卷I)已知氧化还原反应：2Cu(IO3)2＋24KI＋12H2SO4 = 2CuI↓＋13I2＋12K2SO4＋12H2O

    其中1 mol氧化剂在反应中得到的电子为(   B  )

    A.10 mol         B.11 mol          C.12 mol         D.13 mol

4．（06广东卷）下列反应中，氧化剂与还原剂物质的量的之比为1∶2的是(  A、D  )

A．O3+2KI+H2O=2KOH+I2+O2        B．2CH3COOH+Ca(ClO)2=2HClO+Ca(CH3COO)2

C．I2+2NaClO3=2NaIO3+Cl2          D．4HCl+MnO2=MnCl2+Cl2↑+2H2O  

5．（04江苏卷）ClO2是一种消毒杀菌效率高、二次污染小的水处理剂。实验室可通过以下反应制得ClO2：2KClO3+H2C2O4+H2SO4 = 2ClO2↑+2CO2↑+K2SO4+2H2O。下列说法正确的是(  A、C   )

A．KClO3在反应中得到电子        B．ClO2是氧化产物

C．H2C2O4在反应中被氧化      
 D．1 molKClO3参加反应有2mol电子转移

6．（04北京卷）从矿物学资料查得，一定条件下自然界存在如下反应：

    14CuSO4+5FeS2+12H2O＝7Cu2S+5FeSO4+12H2SO4。下列说法正确的是(  C   )

A．Cu2S既是氧化产物又是还原产物           B．5molFeS2发生反应，有10mol电子转移

C．产物中的SO42－离子有一部分是氧化产物   D．FeS2只作还原剂

7．（06北京卷）已知：①向KMnO4晶体滴加浓盐酸，产生黄绿色气体；②向FeCl2溶液中通入少量实验①产生的气体，溶液变黄色；③取实验②生成的溶液滴在淀粉KI试纸上，试纸变蓝色。

下列判断正确的是(  A   )

A． 上述实验证明氧化性：MnO4－＞Cl2＞Fe3＋＞I2      B．上述实验中，共有两个氧化还原反应

C． 实验①生成的气体不能使湿润的淀粉KI试纸变蓝  D．实验②证明Fe2＋既有氧化性又有还原性

8．（08全国理综Ⅱ卷）(NH4)2SO4在高温下分解，产物是SO2、H2O、N2和NH3。在该反应的化学方程式中，化学计量数由小到大的产物分子依次是(    D  ) 

A．SO2、H2O、N2、NH3
            B．N2、SO2、H2O、NH3

C．N2、SO2、NH3、H2O              D．H2O、NH3、SO2、N2

9．（08海南卷）锌与很稀的硝酸反应生成硝酸锌、硝酸铵和水。当生成1 mol硝酸锌时，被还原的硝酸的物质的量为（   D ）

   A．2mol            B．1 mol           
C．0.5mol
           D．0.25mol

10．（05江苏卷）Cu2S与一定浓度的HNO3反应，生成Cu(NO3)2、CuSO4、NO2、NO和H2O，当NO2和NO的物质的量为1∶1时，实际参加反应的Cu2S与HNO3的物质的量之比为(   A  )

   A．1∶7            B．1∶9             C．1∶5                D．2∶9

11．（09全国卷Ⅱ6）物质的量之比为2：5的锌与稀硝酸反应，若硝酸被还原的产物为N2O，反应结束后锌没有剩余，则该反应中被还原的硝酸与未被还原的硝酸的物质的量之比是(   A  )

   A. 1：4            B.1：5          C. 2：3           D.2：5

12．（09全国卷理综Ⅱ）含有a mol FeBr2的溶液中，通入x mol Cl2。下列各项为通Cl2过程中，溶液内发生反应的离子方程式，其中不正确的是(   B  )

A．x＝0.4a，2Fe2++Cl2＝2Fe3++2Cl－                 B．x＝0.6a，2Br－+ Cl2＝Br2+2Cl－

C．x=a，2Fe2＋+2Br－+2Cl2＝Br2+2Fe3＋+4Cl－      D．x=1.5a，2Fe2＋+4Br－+3Cl2＝2Br2+2Fe3＋+6Cl－

13．（09上海卷24）某反应中反应物与生成物有：AsH3、H2SO4、KBrO3、K2SO4、H3AsO4、H2O和一种未知物质X。 

(1)已知在反应中KBrO3得到电子，则该反应的还原剂是    AsH3    。

(2)已知0．2mol KBrO3在反应中得到1mol电子生成X，则X的化学式为  Br2  。

(3)根据上述反应可推知    a、c   。

    a．氧化性：KBrO3 > H3AsO4      b．氧化性：H3AsO4 > KBrO3 

    c．还原性： AsH3 > X            d．还原性： X > AsH3

(4)将氧化剂和还原剂的化学式及其配平后的系数填入下列方框中：

8KBrO3+5AsH3 +4H2SO4= 4Br2 + 5H3AsO4+4K2SO4+4H2O

14．（08上海卷）某反应体系的物质有：NaOH、Au2O3、Na2S4O6、Na2S2O3、Au2O、H2O。   

(1)请将Au2O3之外的反应物与生成物及其配平后的系数分别填入以下空格内。

Au2O3+4Na2S2O3+2H2O  =  Au2O+2Na2S4O6+4NaOH 

  (2)反应中，被还原的元素是___Au____，还原剂是__ Na2S2O3___。

(3)纺织工业中常用氯气作漂白剂，Na2S2O3可作为漂白后布匹“脱氯剂”，Na2S2O3和Cl2反应的产物是H2SO4、NaCl和HCl，则还原剂与氧化剂物质的量之比为____1:4______。

15．（2006上海卷）（1）请将5种物质：N2O、FeSO4、Fe(NO3)3、HNO3和Fe2(SO4)3分别填入下面对应的横线上，组成一个未配平的化学方程式。

_________+__________→__________+__________+__________+H2O

24FeSO4+30HNO3=8Fe2(SO4)3+8 Fe(NO3)3 +3N2O↑+15H2O

（2）反应物中发生氧化反应的物质  FeSO4  ，被还原的元素是   N  。

（3）反应中1 mol氧化剂  得到  (填“得到”或“失去”)    4      mol电子。

（4）请将反应物的化学式及配平后的系数填入下列相应的位置中：

__________  +     __________→

16．（2004上海卷）某化学反应的反应物和产物如下： 

KMnO4 + KI+ H2SO4→MnSO4 + I2 + KIO3 + K2SO4 +H2O

（1）该反应的氧化剂是  KMnO4 。

（2）如果该反应方程式中I2和KIO3的系数都是5： KMnO4的系数是  8    。    

（3）如果没有对该方程式中的某些计量数作限定，可能的配平计量数有许多组。原因是该反应式含两种氧化产物，两者的比例和氧化剂的用量都可发生变化 

17．（2003全国理综І）用下面两种方法可以制得白色的Fe(OH)2沉淀。
     方法一：用不含Fe3＋的FeSO4溶液与用不含O2的蒸馏水配制的NaOH溶液反应制备。

（1）用硫酸亚铁晶体配制上述FeSO4溶液时还需加入稀H2SO4 、 铁屑 。

（2）除去蒸馏水中溶解的O2常采用煮沸 的方法。

（3）生成白色Fe(OH)2沉淀的操作是用长滴管吸取不含O2的NaOH溶液，插入FeSO4溶液液面下，再挤出NaOH溶液。这样操作的理由是避免生成的 Fe(OH)2沉淀接触O2 。

方法二：在如图装置中，用NaOH溶液、铁屑、稀H2SO4等试剂制备。

（1）在试管Ⅰ里加入的试剂是稀 H2SO4  、铁屑。

（2）在试管Ⅱ里加入的试剂是 NaOH溶液 。

（3）为了制得白色Fe(OH)2沉淀，在试管Ⅰ和Ⅱ中加入试剂，打开止水夹，塞紧塞子后的实验步骤是检验试管Ⅱ出口处排出的氢气的纯度。当排出的H2纯净时，再夹紧止水夹。

（4）这样生成的Fe(OH)2沉淀能较长时间保持白色，其理由是试管Ⅰ中反应生成的H2充满了试管Ⅰ和试管Ⅱ，且外界空气不容易进入。

CS2是一种有恶臭气味的液体，将其滴入用硫酸酸化的KMnO4溶液中时生成单质硫并放出CO2，当生成 0.5 mol CO2时转移电子的物质的量是…(    )

A.1 mol              B.4 mol                C.3 mol              D.2 mol

解析:本题是根据信息判断氧化还原反应中电子转移的数目。由题意可知CS2被氧化生成CO2和S，当生成 0.5 mol CO2时，有0.5 mol CS2被氧化，依 ，可知转移电子的物质的量2 mol。

答案:D

第一节   氧化还原反应练习题

班级_________     姓名___________         学号___________

一、选择题

1.下列反应一定属于氧化还原反应的是(       )

   A.化合反应    B.分解反应    C.置换反应       D.复分解反应

2.下列叙述正确的是(   )

  A.氧化还原反应的本质是化合价发生变化

  B.有单质产生的分解反应一定是氧化还原反应

  C.氧化剂在同一反应中既可以是反应物,也可以是生成物

  D.还原剂在反应中发生还原反应

3.某元素在化学反应中由化合态变为游离态,则该元素(     )

   A.一定被氧化     B.一定被还原     C.既可能被氧化,也可能被还原  D.以上都不是

4.下列叙述中，正确的是(         )

A、含金属元素的离子一定是阳离子

B、在氧化还原反应中，非金属单质一定是还原剂

C、某元素从化合态变为游离态时，该元素一定被还原

D、金属阳离子被还原不一定得到金属单质

5.下列关于氧化还原反应说法正确的是（      ）

A．肯定一种元素被氧化，另一种元素被还原

B．某元素从化合态变成游离态，该元素一定被还原

C．在反应中不一定所有元素的化合价都发生变化

D．在氧化还原反应中非金属单质一定是氧化剂

6.下列变化过程属于还原反应的是(          )

    A.HCl→MgCl2        B.Na→Na+     C.CO→CO2           D. Fe3+→Fe

7．下列反应属于氧化还原反应的是（       ）

8.下列变化需要加入氧化剂的是(        )

    A S2-→HS-     B.HCO3-→CO2     C.2 Cl-→Cl2      D. Cu2+→Cu

9.下列物质不能做还原剂的是(         )

A. H2S           B. Fe2+        C .Fe3+      D. SO2 

10.下列各反应中,水只做氧化剂的是(       )

    A. C+ H2O =
CO+ H2             B.2 H2O
= 2 H2↑+ O2↑

C. Na2O + H2O =2NaOH            D.CuO+ H2
=  Cu+ H2O 

11.下列反应中,水作为还原剂的是（          ）

A、Cl2 + H2O = HCl + HClO        B、2Na2O2 + 2H2O = 4NaOH + O2
C、2F2 + 2H2O = 4HF + O2         D、2Na + 4H2O = 2NaOH + H2
12.P单质在下列反应中4P+3KOH+3H2O=3KH2PO2+PH3的变化是(       )

    A.被氧化      B.被还原       C.既被氧化又被还原      D.既未被氧化又未被还原

13.在H2SO3+2 H2S=3 H2O+3S反应中,被氧化与被还原元素的质量比为(        )

    A.1:1            B.2:1          C.1:2               D.3:2

14.实现下列变化需要加入氧化剂的是（         ）

15.下列粒子中,既具有氧化性,又具有还原性的是(         )

   A.Mg              B. Zn2+           C. Fe2+            D.HCl

16.在反应 中，还原产物是（      ）

17.下列变化中，需要加入氧化剂的是（          ）

18.为了治理废水中Cr2O72-的污染，常先加入试剂使之变为Cr3+，该试剂为（        ）

A、NaOH溶液    B、FeCl3溶液    C、明矾     D、Na2SO3和H2SO4

19.离子M2O7X-与S2-能在酸性溶液中发生如下反应：aM2O7X- +3S2- +cH+==2M3+ +eS +fH2O,则M2O7X-中M的化合价为（         ）
A、+4     B、+5     C、+6     D、+7

20.对反应H-+NH3==H2+NH2-的不正确说法（         ）

A、是置换反应         B、H-是还原剂

C、NH3是氧化剂       D、氧化产物和还原产物都是H2

21、黑火药爆炸反应为：S+2KNO3+3C=K2S+3CO2 +N2。在该反应中，氧化剂是（   ）
①C   ②S   ③K2S     ④KNO3     ⑤N2

A、①③⑤    B、②④     C、②④⑤     D、③④⑤

22.已知:Ni+CuSO4=NiSO4+Cu

       Cu+2AgNO3=Cu(NO3)2+2Ag

则下列判断正确的是(       )

   A.还原性:Ni>Cu>Ag            B.氧化性:Ni2+ >Cu2+ >Ag+    

   C.还原性:Ni<Cu<Ag            D.氧化性:Ni2+ <Cu2+ <Ag+  

23.已知X2、Y2、Z2、W2四种物质的氧化能力为：W2>Z2>X2>Y2，下列氧化还原反应能发生的是（         ）

A、2W- + Z2 = 2Z- +W2           B、2X- + Z2 = 2Z- + X2

C、2Y- + W2 = 2W- + Y2          D、2Z- + X2 = 2X- + Z2

24.硫化亚铁能与浓硫酸发生化学反应,下列方程式配平正确的是（          ）

A、2FeS+6H2SO4=Fe2(SO4)3+3SO2 +2S+6H2O

B、4FeS+18H2SO4=2Fe2(SO4)3+9SO2 +7S+18H2O

C、6FeS+16H2SO4=3Fe2(SO4)3+6SO2 +7S+16H2O

D、8FeS+18H2SO4=4Fe2(SO4)3+3SO2 +11S+18H2O

25.请把符合要求的化学反应方程式的编号填入括号内:

(1)既属于分解反应又是氧化还原反应的是(        )

(2)属于化合反应,但不是氧化还原反应的是(        )

(3)既属于化合反应,又是氧化还原反应的是(     )

(4)属于分解反应,但不是氧化还原反应的是(       )

(5)不属于四种基本反应类型的氧化还原反应的是(        )

       A. 2NaHCO3 = Na2CO3+ CO2 + CO2↑

       B.2Na+ Cl2 = 2NaCl

       C.Zn+CuSO4=ZnSO4+Cu

       D.  

       E.CaO+ CO2= CaCO3

F. 4FeS2+11O2 = 2Fe 2O3+8SO2

二、填空题

26.配平下列氧化还原反应方程式，回答有关问题.

(1)   Cl2   +   KOH →  KCl +  KClO3 +  H2O  

氧化剂        ，还原剂是        ；  

(2)   KClO3 +  HCl →  Cl2 +  H2O +  KCl  

HCl的作用是        ，被还原的元素是        .

27.油画的白色颜料含有PbSO4，久置后会变成PbS使油画变黑，如果用双氧水擦拭则可恢复原貌.试写出反应的方程式：_________                 _______________________  

28.臭氧(O3)是一种有鱼腥气味的淡蓝色气体.它具有比O2更强的氧化性.已知臭氧能使湿的碘化钾淀粉试纸变蓝，反应中有氧气产生.则反应的方程式是                         ，反应中氧化产物是        ，还原产物是         .

29.在反应 中，______元素的化合价升高，该元素的原子______电子，被________；______元素的化合价降低，该元素的原子______电子，被_________；该反应中，___________是氧化剂，___________是氧化产物。

30.分析下列变化过程,是氧化还是还原,再按要求填空:

(1)Fe→FeCl2,需加入______剂,如_______

(2)CuO→Cu,需加入_______剂,如_______

(3)HCl→H2,是______反应,HCl是_____剂

31.现有微粒:①S,②S2-,③Na+  ④Fe2+   ⑤H+  ⑥Cu  ⑦O2  ⑧HCl  ⑨H2O,其中在反应中只能作还原剂的是__________,既可作还原剂又可作氧化剂的是_______________,只能作氧化剂的是_____________

32一些酸在反应中可以表现出多种性质,如:MnO2+4HCl(浓) == MnCl2+Cl2↑+2H2O中的HCl既表现出酸性又表现出还原性,分析下列反应中酸的作用.

(1)
NaOH+HCl==NaCl+H2O

____________________

(2)C+2 H2SO4 == CO2↑+2 SO2↑+2H2O

_____________________

(3)Cu+4HNO3 (浓)==Cu(NO3)2+2 NO2↑+2H2O

______________________

33有反应:RO3n-+6I -+6H+=R -+3 I2+3 H2O .则RO3 n-中R化合价是______

三 写出符合下列条件的化学反应方程式,是氧化还原反应的标出电子转移的方向和数目,指出还原剂.

1.有H2O生成的化合反应


        2.有H2O生成的分解反应

3.把Cu片插入硝酸银溶液中               4.有O2生成的分解反应

5.有水H2O生成的置换反应


    6.不是四种基本反应类型的氧原反应

7.是化合反应,也是氧化还原反应.         8.是分解反应,也是氧化还原反应.

参考答案 

1、C 2、B 3、C 4、D 5、C6、D7、BD8、C9、C0、C1、C 12、C

13、B 14、D15、C 16、B17、A 18、D19、A20、C 21、B22、AD23、BC24、C25、DEBAF

26（1）Cl2  Cl2 （2）还原性和酸性，Cl

27. PbS+4 H2O2 =PbSO4+4H2O

28. O3+2KI+ H2O= O2+2KOH+I2

29.Al,失6e-   被氧化，Fe得6e-被还原，Al,Al 2O3

30.(1) 氧化,HCl(2) 还原, H2(3) 还原, 氧化

31. ②S2-⑥Cu; ①S④Fe2+⑧HCl⑨H2O, ③Na+⑤H+⑦O2

32.(1) 酸性;(2) 氧化性（3）氧化性和酸性

33.+5

三．略

原电池

原电池知识总结和习题（多合一）

知识总结

　原电池，是利用两个电极之间金属性的不同,产生电势差,从而使电子的流动,产生电流.又称非蓄电池，是电化电池的一种，其电化反应不能逆转，即是只能将化学能转换为电能，简单说就即是不能重新储存电力，与蓄电池相对。 

　　将化学能转变成电能的装置。所以，根据定义，普通的干电池、燃料电池都可以称为原电池。组成原电池的基本条件是：将两种活泼性不同的金属(或石墨)(Pt和石墨为惰性电极，即本身不会得失电子）用导线连接后插入电解质溶液中。电流的产生是由于氧化反应和还原反应分别在两个电极上进行的结果。一般情况下，原电池中，较活泼的金属做负极，较不活泼的金属做正极。负极本身易失电子发生氧化反应，电子沿导线流向正极，正极上一般为电解质溶液中的阳离子得电子发生还原反应。在原电池中，外电路为电子导电，电解质溶液中为离子导电。

原电池应用

　　(1)制造各类电池 

　　原电池，一种将活性物质中化学能通过氧化还原反应直接转换成电能输出的装置。又称化学电池。由于各种型号的原电池氧化还原反应的可逆性很差，放完电后，不能重复使用，故又称一次电池。它通常由正电极、负电极、电解质、隔离物和壳体构成，可制成各种形状和不同尺寸，使用方便。广泛用于工农业、国防工业和通信、照明、医疗等部门，并成为日常生活中收音机、录音机、照相机、计算器、电子表、玩具、助听器等常用电器的电源。原电池一般按负极活性物质（如锌、镉、镁、锂等）和正极活性物质（如锰、汞、二氧化硫、氟化碳等）分为锌锰电池、锌空气电池、锌银电池、锌汞电池、镁锰电池、锂氟化碳电池、锂二氧化硫电池等。锌锰电池产量最大，常按电解质分为氯化铵型和氯化锌型，并按其隔离层分为糊式电池和低极电池。以氢氧化钾为电解质的锌锰电池，由于其负极(锌)的构造与其他锌锰电池不同而习惯上另作一类，称为碱性锌锰电池，简称碱锰电池[1]，俗称碱性电池。 

　　(2)金属的腐蚀与防护 

　　①改变金属内部结构(如把钢中加Cr、Ni制成不锈钢) 

　　②在金属表面覆盖保护层 

　　a、在钢铁表面涂矿物性油脂、油漆或覆盖搪瓷、塑料等物质； 

　　b、用电镀、热镀、喷镀的方法，在钢铁表面镀上一层不易被腐蚀的金属； 

　　c、用化学方法使钢铁表面生成一层致密而稳定的氧化膜。（表面钝化） 

　　③电化学保护法 

　　a外加电流的阴极保护法(把被保护的设备与外接电源的负极相连) 

　　b牺牲阳极的阴极保护法（被保护的设备与活泼的金属相连接） 

　　(3)判断金属的活泼性 

　　(4)加快反应速率 

原电池表示方法

　　原电池的组成用图示表达，未免过于麻烦。为书写简便，原电池的装置常用方便而科学的符号来表示。其写法习惯上遵循如下几点规定： 

　　1. 一般把负极（如Zn棒与Zn2+离子溶液）写在电池符号表示式的左边，正极（如Cu棒与Cu2+离子溶液）写在电池符号表示式的右边。 

　　2. 以化学式表示电池中各物质的组成，溶液要标上活度或浓度（mol/L）,若为气体物质应注明其分压(Pa)，还应标明当时的温度。如不写出，则温度为298.15K,气体分压为101.325kPa,溶液浓度为1mol/L。 

　　3. 以符号“∣”表示不同物相之间的接界，用“‖”表示盐桥。同一相中的不同物质之间用“,”隔开。 

　　4. 非金属或气体不导电，因此非金属元素在不同氧化值时构成的氧化还原电对作半电池时，需外加惰性导体（如铂或石墨等）做电极导体。其中，惰性导体不参与电极反应，只起导电（输送或接送电子）的作用，故称为“惰性”电极。 

　　按上述规定，Cu－Zn原电池可用如下电池符号表示： 

　　（-）Zn(s)∣Zn2+ (C)‖Cu2+ (C)∣ Cu(s) （+） 

　　理论上,任何氧化还原反应都可以设计成原电池，例如反应: 

　　Cl2+ 2I- ═ 2Cl- +I2 

　　此反应可分解为两个半电池反应： 

　　负极：2I- ═ I2+ 2e- （氧化反应） 

　　正极：C2+2e-═ 2Cl-　（还原反应） 

　　该原电池的符号为： 

　　（-）Pt∣ I2(s)∣I- (C)‖Cl- (C)∣C2(PCL2) ∣Pt（+） 

常见的原电池

　　常用原电池有锌－锰干电池、锌－汞电池、锌－银扣式电池及锂电池等。 

　　1 锌－锰干电池：锌－锰电池具有原材料来源丰富、工艺简单，价格便宜、使用方便等优点，成为人们使用最多、最广泛的电池品种。锌－锰电池以锌为负极，以二氧化锰为正极。按照基本结构，锌－锰电池可制成圆筒形、扣式和扁形，扁形电池不能单个使用，可组合叠层电池（组）。按照所用电解液的差别将锌－锰电池分为三个类型： 

　　(1)铵型锌－锰电池：电解质以氯化铵为主，含少量氯化锌。 

　　电池符号:(-) Zn│NH4Cl•ZnCl2│MnO2 (+)　 

　　总电池反应： Zn+2NH4Cl+2MnO2=Zn(NH3)2Cl2+2MnO(OH) 

　　(2) 锌型锌－锰电池：又称高功率锌－锰电池，电解质为氯化锌，具有防漏性能好，能大功率放电及能量密度较高等优点，是锌－锰电池的第二代产品，20世纪70年代初首先由德国推出。与铵型电池相比锌型电池长时间放电不产生水，因此电池不易漏液。 

　　电池符号：(-) Zn│ZnCl2│MnO2 (+) 

　　总电池反应（长时间放电）： 

　　Zn+2Zn(OH)Cl+6MnO(OH)=ZnCl2•2ZnO•4H2O+2Mn3O4 

　　(3) 碱性锌－锰电池：这是锌－锰电池的第三代产品，具有大功率放电性能好、能量密度高和低温性能好等优点。 

　　电池符号：(-) Zn│KOH│MnO2 (+) 

　　总电池反应： Zn+2H2O+2MnO2=2MnO(OH)+Zn(OH)2 

　　锌－锰电池额定开路电压为1.5V，实际开路电压1.5－1.8V ，其工作电压与放电负荷有关，负荷越重或放电电阻越小，闭路电压越低。用于手电筒照明时，典型终止电压为0.9V，某些收音机允许电压降至0.75V。 

　　2．锂原电池：又称锂电池，是以金属锂为负极的电池总称。锂的电极电势最负相对分子质量最小，导电性良好，可制成一系列贮存寿命长，工作温度范围宽的高能电池。根据电解液和正极物质的物理状态，锂电池有三种不同的类型，即：固体正极—有机电解质电池、液体正极—液体电解质电池、固体正极—固体电解质电池。Li—(CF)n的开路电压为3.3V，比能量为480W•h•L-1，工作温度在-55~70℃间，在20℃下可贮存10年之久！它们都是近年来研制的新产品，目前主要用于军事、空间技术等特殊领域，在心脏起搏器等微、小功率场合也有应用。 

吸氧腐蚀

　　吸氧腐蚀 金属在酸性很弱或中性溶液里，空气里的氧气溶解于金属表面水膜中而发生的电化腐蚀，叫吸氧腐蚀． 

　　例如钢铁在接近中性的潮湿的空气中腐蚀属于吸氧腐蚀，其电极反应如下： 

　　负极（Fe）：2Fe - 4e = 2Fe2+ 

　　正极（C）：2H2O + O2 + 4e = 4OH- 

　　钢铁等金属的电化腐蚀主要是吸氧腐蚀． 

　　吸氧腐蚀的必要条件 

　　以氧的还原反应为阴极过程的腐蚀，称为氧还原腐蚀或吸氧腐蚀。发生吸氧腐蚀的必要条件是金属的电位比氧还原反应的电位低： 

　　氧的阴极还原过程及其过电位 

　　吸氧腐蚀的阴极去极化剂是溶液中溶解的氧。随着腐蚀的进行，氧不断消耗，只有来自空气中的氧进行补充。因此，氧从空气中进入溶液并迁移到阴极表面发生还原反应，这一过程包括一系列步骤。 

　　（1） 氧穿过空气／溶液界面进入溶液；　 

　　（2） 在溶液对流作用下，氧迁移到阴极表面附近； 

　　（3） 在扩散层范围内，氧在浓度梯度作用下扩散到阴极表面； 

　　（4） 在阴极表面氧分子发生还原反应，也叫氧的离子化反应。 

　　吸氧腐蚀的控制过程及特点 

　　金属发生氧去极化腐蚀时，多数情况下阳极过程发生金属活性溶解，腐蚀过程处于阴极控制之下。氧去极化腐蚀速度主要取决于溶解氧向电极表面的传递速度和氧在电极表面上的放电速度。因此，可粗略地将氧去极化腐蚀分为三种情况。 

　　（1）如果腐蚀金属在溶液中的电位较高，腐蚀过程中氧的传递速度又很大，则金属腐蚀速度主要由氧在电极上的放电速度决定。 

　　（2）如果腐蚀金属在溶液中的电位非常低，不论氧的传输速度大小，阴极过程将由氧去极化和氢离子去极化两个反应共同组成。 

　　（3）如果腐蚀金属在溶液中的电位较低，处于活性溶解状态，而氧的传输速度又有限，则金属腐蚀速度由氧的极限扩散电流密度决定。 

　　扩散控制的腐蚀过程中，由于腐蚀速度只决定于氧的扩散速度，因而在一定范围内，腐蚀电流将不受阳极极化曲线的斜率和起始电位的影响。 

　　扩散控制的腐蚀过程中，金属中不同的阴极性杂质或微阴极数量的增加，对腐蚀速度的增加只起很小的作用。 

　　[解题过程] 

　　影响吸氧腐蚀的因素 

　　1. 溶解氧浓度的影响 

　　2．温度的影响　 

　　3．盐浓度的影响　4．溶液搅拌和流速的影响　 

　　阴极控制原因 主要是活化极化： 

　　=2.3RT lgiC/i°/αnF 

　　主要是浓差极化： 

　　=2.3RT/nFlg(1-iC/iL) 

　　阴极反应产物 以氢气泡逸出，电极表面溶液得到 

　　附加搅拌 产物OH只能靠扩散或迁移离开，无气泡逸出，得不到附加搅拌 

析氢腐蚀

　　在酸性较强的溶液中发生电化腐蚀时放出氢气，这种腐蚀叫做析氢腐蚀。在钢铁制品中一般都含有碳。在潮湿空气中，钢铁表面会吸附水汽而形成一层薄薄的水膜。水膜中溶有二氧化碳后就变成一种电解质溶液，使水里的H+增多。是就构成无数个以铁为负极、碳为正极、酸性水膜为电解质溶液的微小原电池。这些原电池里发生的氧化还原反应是：负极（铁）：铁被氧化Fe-2e=Fe2+；正极（碳）：溶液中的H+被还原2H++2e=H2↑ 

　　这样就形成无数的微小原电池。最后氢气在碳的表面放出，铁被腐蚀，所以叫析氢腐蚀。 

　　析氢腐蚀定义金属在酸性较强的溶液中发生电化腐蚀时放出氢气，这种腐蚀叫做析氢腐蚀。 

析氢腐蚀与吸氧腐蚀的比较

　　 

比 较 项 目
析　氢　腐　蚀
吸　氧　腐　蚀

去极化剂性质 
带电氢离子，迁移速度和扩散能力都很大
中性氧分子，只能靠扩散和对流传输

去极化剂浓度
浓度大，酸性溶液中H+放电
中性或碱性溶液中H2O作去极化剂 浓度不大，其溶解度通常随温度升高和盐浓度增大而减小

原电池的形成条件

　　原电池的工作原理原电池反应属于放热的氧化还原反应，但区别于一般的氧化还原反应的是，电子转移不是通过氧化剂和还原剂之间的有效碰撞完成的，而是还原剂在负极上失电子发生氧化反应，电子通过外电路输送到正极上，氧化剂在正极上得电子发生还原反应，从而完成还原剂和氧化剂之间电子的转移。两极之间溶液中离子的定向移动和外部导线中电子的定向移动构成了闭合回路，使两个电极反应不断进行，发生有序的电子转移过程，产生电流，实现化学能向电能的转化。 

　　从能量转化角度看，原电池是将化学能转化为电能的装置；从化学反应角度看，原电池的原理是氧化还原反应中的还原剂失去的电子经导线传递给氧化剂，使氧化还原反应分别在两个电极上进行。 

　　原电池的构成条件有三个： 

　　（1）电极材料由两种金属活动性不同的金属或由金属与其他导电的材料（非金属或某些氧化物等）组成。 

　　（2）两电极必须浸泡在电解质溶液中。 

　　（3）两电极之间有导线连接，形成闭合回路。 

　　只要具备以上三个条件就可构成原电池。而化学电源因为要求可以提供持续而稳定的电流，所以除了必须具备原电池的三个构成条件之外，还要求有自发进行的氧化还原反应。也就是说，化学电源必须是原电池，但原电池不一定都能做化学电池。 

　　形成前提：总反应为自发的氧化还原反应 

　　电极的构成： 

　　a.活泼性不同的金属—锌铜原电池，锌作负极，铜作正极；b.金属和非金属（非金属必须能导电）—锌锰干电池，锌作负极，石墨作正极；c.金属与化合物—铅蓄电池，铅板作负极，二氧化铅作正极；d.惰性电极—氢氧燃料电池，电极均为铂。 

　　电解液的选择：电解液一般要能与负极材料发生自发的氧化还原反应。 

　　原电池正负极判断： 

　　负极发生氧化反应，失去电子；正极发生还原反应，得到电子。 

　　电子由负极流向正极，电流由正极流向负极。 溶液中，阳离子移向正极，阴离子移向负极 

电极反应方程式的书写

　　负极：活泼金属失电子，看阳离子能否在电解液中大量存在。如果金属阳离子不能与电解液中的离子共存，则进行进一步的反应。例：甲烷燃料电池中，电解液为KOH，负极甲烷失8个电子生成CO2和H2O，但CO2不能与OH-共存，要进一步反应生成碳酸根。 

　　正极：①当负极材料能与电解液直接反应时，溶液中的阳离子得电子。例：锌铜原电池中，电解液为HCl，正极H+得电子生成H2。②当负极材料不能与电解液反应时，溶解在电解液中的O2得电子。如果电解液呈酸性，O2+4e-+4H+==2H2O；如果电解液呈中性或碱性，O2+4e-+2H2O==4OH-。 

　　特殊情况:Mg-Al-NaOH，Al作负极。负极：Al-3e-+4OH-==AlO2-+2H2O；正极：2H2O+2e-==H2↑+2OH- 

　　Cu-Al-HNO3，Cu作负极。 

　　注意：Fe作负极时，氧化产物是Fe2+而不可能是Fe3+；肼（N2H4）和NH3的电池反应产物是H2O和N2 

　　无论是总反应，还是电极反应，都必须满足电子守恒、电荷守恒、质量守恒。 

　　pH变化规律 

　　电极周围：消耗OH-(H+)，则电极周围溶液的pH减小（增大）；反应生成OH-(H+)，则电极周围溶液的pH增大（减小）。 

　　溶液：若总反应的结果是消耗OH-(H+)，则溶液的pH减小（增大）；若总反应的结果是生成OH-(H+)，则溶液的pH增大（减小）；若总反应消耗和生成OH-(H+)的物质的量相等，则溶液的pH由溶液的酸碱性决定，溶液呈碱性则pH增大，溶液呈酸性则pH减小，溶液呈中性则pH不变。 

常用原电池方程式

　　1．Cu─H2SO4─Zn原电池 

　　正极： 2H+ + 2e- → H2↑ 

　　负极： Zn - 2e- → Zn2+ 

　　总反应式： Zn + 2H+ == Zn2+ + H2↑ 

　　2．Cu─FeCl3─C原电池 

　　正极： 2Fe3+ + 2e- → 2Fe2+ 

　　负极： Cu - 2e- → Cu2+　 

　　总反应式： 2Fe3+ + Cu == 2Fe2+ + Cu2+　 

　　3．钢铁在潮湿的空气中发生吸氧腐蚀 

　　正极：O2 + 2H2O + 4e- → 4OH- 

　　负极：2Fe - 4e- → 2Fe2+ 

　　总反应式：2Fe + O2 + 2H2O == 2Fe（OH)2 

　　4．氢氧燃料电池（中性介质） 

　　正极：O2 + 2H2O + 4e- → 4OH- 

　　负极：2H2 - 4e- → 4H+ 

　　总反应式：2H2 + O2 == 2H2O 

　　5．氢氧燃料电池（酸性介质） 

　　正极：O2 + 4H+ + 4e- → 2H2O 

　　负极：2H2 - 4e-→ 4H+ 

　　总反应式：2H2 + O2 == 2H2O 

　　6．氢氧燃料电池（碱性介质） 

　　正极：O2 + 2H2O + 4e- → 4OH- 

　　负极：2H2 - 4e- + 4OH- → 4H2O 

　　总反应式：2H2 + O2 == 2H2O 

　　7．铅蓄电池（放电） 

　　正极 (PbO2) ： 

　　PbO2 + 2e- + SO42- + 4H+ → PbSO4 + 2H2O 

　　负极 (Pb) ：Pb- 2e-+ (SO4)2-→ PbSO4 

　　总反应式： 

　　Pb+PbO2+4H++ 2(SO4)2- == 2PbSO4 + 2H2O　 

　　8．Al─NaOH─Mg原电池 

　　正极：6H2O + 6e- → 3H2↑ + 6OH- 

　　负极：2Al - 6e- + 8OH- → 2AlO2- + 4H2O 

　　总反应式：2Al+2OH-+2H2O==2AlO2- + 3H2↑ 

　　9．CH4燃料电池(碱性介质) 

　　正极：2O2 + 4H2O + 8e- → 8OH- 

　　负极：CH4 -8e- + 10OH- → (CO3)2- + 7H2O 

　　总反应式：CH4 + 2O2 + 2OH- == (CO3)2- + 3H2O 

　　10．熔融碳酸盐燃料电池 

　　（Li2CO3和Na2CO3熔融盐作电解液，CO作燃料）： 

　　正极：O2 + 2CO2 + 4e- → 2(CO3)2- (持续补充CO2气体) 

　　负极：2CO + 2(CO3)2- - 4e- → 4CO2 

　　总反应式：2CO + O2 == 2CO2 

　　11．银锌纽扣电池(碱性介质) 

　　正极 (Ag2O) ：Ag2O + H2O + 2e- → 2Ag + 2OH- 

　　负极 (Zn) ：Zn + 2OH- -2e- → ZnO + H2O 

　　总反应式：Zn + Ag2O == ZnO + 2Ag

********************************************************************************************

习题1

一选择题
1．下列各组成金属和溶液，能组成原电池的是                               BD 
A Cu、Cu、稀硫酸                B Zn、Cu、稀硫酸

C Cu、Zn、酒精                 D Zn、Cu、CuSO4溶液
2．有a、b、c、d四种金属。将a与b用导线联接起来，浸入电解质溶液中，b不易腐蚀。将a、b分别投入等浓度盐酸中，d比a反应剧烈。将铜浸入b的盐溶液里，无明显变化。如果把铜浸入c的盐溶液里，有金属c析出。据此判断它们的活动性由强到弱的顺序是

                                                                     (  B  )

A dcab        B. dabc        C. dbac        D. badc

3．在稀硫酸中放入一块镀层严重损坏的白铁片，放出气体的速率是             C  
A 时快时慢        B 先慢后快        C 先快后慢        D 保持不变
    4．将铁片和银片用导线连接置于同一稀盐酸溶液中，并经过一段时间后，下列各叙述正确的是                                                                   (  D  )

    A. 负极有Cl逸出，正极有H+逸出          B. 负极附近Cl的浓度减小
    C. 正极附近Cl的浓度逐渐增大             D. 溶液中Cl的浓度基本不变
5．把铁钉和碳棒用铜线联接后，浸入0.01 mol / L的食盐溶液中，可能发生的现象是

                                                                     (  BE )

A 碳棒上放出氯气         B. 碳棒近旁产生OH－        C. 碳棒上放出氧气
D. 铁钉上放出氢气         E. 铁钉被氧化

6．钢铁发生吸氧腐蚀时，正极上发生的电极反应是                        (  C  )

A 2H+＋2e－＝H2                      B. Fe2+＋2e－＝FeMCE975
C. 2H2O＋O2＋4e－＝4OH－              D. Fe3+＋e－＝Fe2+  

    7．某原电池的总反应是Zn ＋Cu2+ ＝Zn2+ ＋ Cu，该原电池的正确组成是    (  B  )

                       A.            B.           C.          D.

    正      极         Zn           Cu           Zn          Cu

    负      极         Cu           Zn           Cu          Zn

    电解质溶液        CuCl2         CuCl2        ZnCl2        ZnCl2

8．钢铁发生电化学腐蚀时，负极发生的反应是                              C  
A 2H+＋2e  H2                    B 2H2O＋O2＋4e  4OH 
C Fe―2e  Fe2+                    D 4OH―4e  2H2O＋O2


9．等质量的两份锌粉a和b，分别加入过量的稀硫酸中，a中同时加入少量CuSO4溶液，下列各图中表示其产生氢气总体积(V)与时间(t)的关系正确的是                 (  A  )

    10．氢氧燃料电池是一种污染小，效率高的新型化学电源，可应用于航天器上。其总反应的化学方程式为： 2H2 ＋O2 ＝ 2H2O 该电池的负极反应式为可表示为        (  A  )

    A. 2H+－4e－ ＝ 4H+                   B. 4H+＋4e－ ＝ 2H2

C. 2H2O＋O2＋4e－ ＝ 4OH－               D. 4OH――4e－ ＝ 2H2O＋O2

二填空题
    1．用锌和稀硫酸反应制备硫酸锌晶体(ZnSO4•7H2O)，问：

    (1) 现有纯锌和含杂质的锌，你认为应该使用_____________；

    (2) 如果锌中混有少量Fe和Cu的杂质，对产品质量________(填有或无)影响，原因是___________________________________；

    (3) 如果稀硫酸中混有少量CuSO4 ，对产品纯度_________(填有或无)影响，原因是____

_________________________________；

    (4) 制备ZnSO4•7H2O时，① 使锌过量，② 使硫酸过量，③ 锌和硫酸按相同物质的量反应，你认为应该采用_________；原因是__________________________________________；

    (5) 写出制备ZnSO4•7H2O的六个操作步骤，并指出每一步操作的目的：

    ① _____________，_______________________________________________________；

    ② _____________，_______________________________________________________；

    ③ _____________，_______________________________________________________；

    ④ _____________，_______________________________________________________；

    ⑤ _____________，_______________________________________________________；

    ⑥ _____________，_______________________________________________________。

1. (1)使用含杂质的锌； 纯锌与稀硫酸反应极慢，而含杂质的锌与稀硫酸反应较快，因为锌、杂质和稀硫酸可以构成原电池。 (2)不会； 铜不与稀硫酸反应，可以滤去，铁虽然能与稀硫酸反应生成硫酸锌，但锌比铁活动，可以把铁从硫酸锌中置换出来，最后亦可滤去。  (3)也不会；Cu2+可被Zn置换生成Cu，可以滤去。 (4)①； 锌除与稀H2SO4反应生成ZnSO4外，还要使其他杂质还原，锌过量还易于滤去。  (5) ①使过量的锌与稀硫酸反应； 生成ZnSO4  ②过滤；除去未反应的锌和其它不溶性杂质  ③蒸发； 除去大部分水，使溶液浓缩  ④冷却结晶； 温度降低，溶解度减小，使ZnSO4•7H2O结晶析出  ⑤过滤； 将晶体与溶液分离  ⑥干燥晶体； 除去晶体表面的附着水。

2．有人将铂丝插入氢氧化钾溶液中作电极，又在两个极片上分别通入甲烷和氧气则形成电池，从而设计出一种燃料电池。该电池中通甲烷的铂丝为______极，发生的电极反应为____________________________________________；该电池工作时（放电）的总化学方程式为__________________________________________；电池工作时溶液的pH值将（填“不变”、“变大”、“变小”）_____________。

2. 负极；CH4＋10OH――8e－＝ ＋7H2O；CH4＋2O2＋2KOH＝K2CO3＋3H2O；变小

3．有人设计以Pt和Zn为电极材料，埋入人体内作为某种心脏病人的心脏起博器的能源。它依靠人体内体液中含有一定浓度的溶解氧、H+和Zn2+进行工作。请写出两极反应的方程式。

正极 __________________________________，

负极 __________________________________。

3 O2 ＋4H+ ＋ 4e－ ＝ 2H2O；Zn－2e－ ＝ Zn2+


4．A、B、C、D四种金属分别浸入稀硫酸中，A、B产生气泡缓慢，C、D产生气泡较剧烈。把A、B两金属用导线连接后浸入稀硫酸中，气泡从A金属片析出。把C、D两金属片用导线连接浸入稀硫酸组成原电池时，电流由C  D。根据实验可知：A、B、C、D四种金属的活动性顺序排列是                        。

4 DCBA

    5．我国首创以铝─空气─海水电池为能源的新型海水标志灯。 该灯以海水为电解质溶液，靠空气中的氧气使铝不断氧化而产生电流。只要把灯放入海水中数分钟，就会发出耀眼的白光，其能量比干电池高20─50倍，请回答：该电源负极材料是____________，正极材料可以用_________；正极反应：_______________________________，负极反应：_____________________________________。

    5 铝； 石墨； 2H2O＋O2＋4e＝4OH；Al－3e＝Al3+。

6．市场上出售的“热敷袋”其主要成分是铁屑、炭粉、木屑和少量氯化钠、水等。“热敷袋”启用之前用塑料袋使其与空气隔绝；启用时，打开塑料袋轻轻揉搓就会放出热量。使用完后，会发现有大量铁锈存在。请回答下列问题：


1 “热敷袋”放出的热量是利用了铁                         放出的热量；

2 炭粉的主要作用是                                             ；

3 加入氯化钠的主要作用是                                       ；

4 试写出有关的电极反应式和化学方程式                                    

                                                              。


6 1 被氧化    2 与铁屑、NaCl溶液构成原电池，加快铁屑的氧化作用    3 NaCl溶于水，形成电解质溶液    4 负极：2Fe－4e－＝2Fe2+；正极：2H2O＋O2＋4e－＝4OH；4FeOH3＋O2＋2H2O＝4FeOH3 

    7．称取三份锌粉，分盛三支试管中，按下列要求另加物质后，塞上导管塞子，定时间测定生成氢气体积。试管甲中加入pH＝3的盐酸50 mL，乙加入pH＝3的醋酸50 mL，丙加入pH＝3的醋酸50 mL及少量胆矾粉末。若反应终了，生成氢气一样多，且没有剩余的锌，请用＞、＝、＜，回答：

    (1) 开始时反应速率的大小为____________________；

    (2) 三支试管中参加反应的锌的质量_____________________；

    (3) 反应终了，所需时间______________________；

    (4) 简要说明在反应过程中乙、丙速度不同的理由是___________________________

________________________________________________________。

    7. (1) 甲＝乙＝丙  (2) 丙＞甲＝乙  (3)甲＞乙＞丙  (4) 两者虽浓度相同，但丙中有无数微电池的作用，加快了锌跟酸反应的速率

    8． 称取三份锌粉，分盛三支试管里，试管甲里加入pH＝3的盐酸50 mL，在试管乙里加入pH＝3的醋酸50 mL，在试管丙里加入pH＝3的醋酸50 mL及少量的铜粉。塞上导管塞子，定时测定生成氢气的体积。若反应终了时，生成氢气一样多，且锌没有剩余。

    (1) 请用 ＞、＝、＜ 回答以下各问：

    ① 三支试管中参加反应的锌的质量为_____________；

    ② 反应终了时，所需反应时间的比较为____________________。

    (2) 用文字简要说明：

    ① 反应所需时间最长的原因是_____________________________________________；

    ② 乙、丙反应速度同否？___________(填相同或不同)，其理由是__________________

_______________________________________。

8. (1) ①甲＝乙＝丙    ②甲＞乙＞丙    (2) ①盐酸浓度低于Hac，反应过程中，[H+]减少较Hac迅速；浓度越低反应速度越慢，故盐酸(甲试管)反应时间最长。    ②不同；丙中有无数微电池加快了反应速度。故丙＞乙。

9．根据可逆反应： ＋2I＋2H＋  ＋I2＋H2¬O，设计如下图所示实验装置。B烧杯中装有Na3AsO4和Na3AsO3溶液，A烧杯中装有I2和KI溶液。两烧杯中用一倒置的装有饱和KI溶液的U型管相连，该装置称为盐桥，其作用是避免两烧杯中的溶液相混合，又能使两烧杯中的溶液因相连通而导电。C1、C2棒为惰性电极。进行如下操作：  

 (1) 向A溶液中逐滴加入浓HCl，发现电流计指针发生偏转。

(2) 若改向B溶液中滴加40%的 NaOH溶液，发现电流计指针向相反方向偏转。

试回答以下问题：

(1) ① 两次操作中，电流计指针偏转方向相反，为什么？试用化学平衡原理解释之                               。② （1）操作过程中，C1棒上发生的反应是                          。

(2) 操作过程中C2上发生的反应是                 。

3．(1) ① 由于cH＋的变化使平衡向不同方向移动，发生不同方向的反应，电子移动方向不同    ② 2I＋2e＝I2 

(2)  ＋H2O－2e＝ ＋2H＋ 

***************************************************

习题2

1．下列说法正确的是（    ）

       A．原电池是把电能转化为化学能的装置

       B．原电池中电子流出的一极是正极发生氧化反应

       C．原电池的两极发生的反应均为氧化还原反应

       D．形成原电池后，原电池中的阳离子向正极移动

2．下列关于实验现象的描述不正确的是（   ）

A．把铜片和铁片紧靠在一起浸入稀硫酸中，铜片表面出现气泡

B．用铜板和锌板紧靠在一起浸入硫酸铜溶液，负极铜板质量增加

C．把铜片插入三氯化铁溶液中，在铜片表面出现一层铁

D．把锌粒放入盛有盐酸的试管中，加入几滴氯化铜溶液，气泡放出速率加快。

3．银锌电池广泛用作各种电子仪器的电源，它的充电和放电过程可以表示为：2Ag＋Zn(OH)2 Ag2O＋Zn＋H2O，在此电池放电时，负极上发生反应的物质是       （     ）

A．Ag     B．Zn(OH)2       C．Ag2O            D．Zn

4．白铁皮发生析氢腐蚀，若有0.2摩电子发生转移，下列说法中不正确的是                   

A.有6.5克锌被腐蚀            B.2.8克铁被腐蚀

C.正极上H+被还原              D.在标准状况下有2.24升气体放出

5．铜片和锌片用导线连接后插入稀硫酸中，锌片是                      （      ）

A 阴极    B 正极    C 阳极    D 负极

6．有a、b、c、d四个金属电极，有关的反应装置及部分反应现象如下：

实验装置
部分实验现象


a极质量减小，b极质量增加


b极有气体产生，c极无变化


d极溶解， c极有气体产生


电流计指示在导线中电流从a极流向d极

由此可判断这四种金属的活动性顺序是      （     ）

A.a>b>c>d                 B.b>c>d>a           C.d>a>b>c                 D.a>b>d>c

7．下列变化中属于原电池反应的是　（　    ）

A．白铁(镀Zn铁)表面有划损时，也能阻止铁被氧化

B．在空气中金属铝表面迅速被氧化形成保护膜

C．红热的铁丝与水接触表面形成蓝色保护层

D．在铁与稀H2SO4反应时，加几滴CuSO4溶液，可加快H2的产生

8．将两个铂电极插入KOH溶液中，向两极分别通入CH4和O2，即构成甲烷燃料电池。已知通入CH4的一极，其电极反应式是：CH4+10OH――8e-=CO32－+7H2O；通入O2的另一极，其电极反应式是：O2+2H2O+4e-=4OH－，下列叙述不正确的是               （    ）

A．通入CH4的电极为负极                 B．正极发生氧化反应
C．此电池工作时溶液中阴离子向负极移动   D．该电池使用一段时间后应补充KOH

9．X、Y两根金属棒插入Z溶液中构成如下图的装置，实验中电流表指针发   

生偏转，同时X棒变粗，Y棒变细，则X、Y、Z可能是下列中的        （    ）

编号
X
Y
Z

A
Zn
Cu
稀硫酸

B
Cu
Zn
稀硫酸

C
Cu
Ag
硫酸铜溶液

D
Ag
Zn
硝酸银溶液

10．碱性电池具有容量大、放电电流大的特点，因而得到广泛应用。锌—锰碱性电池以氢氧化钾溶液为电解液，电池总反应式为：Zn(s)＋2MnO2(s)＋H2O(l)＝Zn(OH)2(s)＋Mn2O3(s)下列说法错误的是

A．电池工作时，锌失去电子

B．电池正极的电极反应式为：2MnO2(s)＋H2O(1)＋2e－＝Mn2O3(s)＋2OH－(aq)

C．电池工作时，电子由正极通过外电路流向负极

D．外电路中每通过0.2mol电子，锌的质量理论上减小6.5g

11．某原电池总反应的离子方程式为：2Fe3+＋Fe＝3Fe2＋，不能实现该反应的原电池是

A. 正极为Cu，负极为Fe，电解质为FeCl3溶液    

B. 正极为C，负极为Fe，电解质为Fe（NO3）3溶液

C. 正极为Fe，负极为Zn，电解质为Fe2(SO4)3溶液   

D. 正极为Ag，负极为Fe，电解质为CuSO4 溶液

12．燃料电池是利用燃料在燃烧过程中把化学能直接转化为电能．氢氧燃料电池的基本反应是：X极：1/2O2(g)＋H2O(l)＋2e－==2OH－   Y极：H2(g)＋2OH－==2H2O(l)＋2e－下列判断正确的是                                                             （    ）

A．X是正极       B．Y是正极       

C．Y极被还原        D．Y极发生氧化反应

13．对于锌－铜－稀H2SO4组成的原电池装置中，当导线中有1mol电子通过时理论上的电极变化

①锌片溶解了32.5g       ②锌片增重32.5g  

③铜片上析出了1g H2     ④铜片上析出1molH2

A. ①③       B. ①④        C ②③      D. ②④

14．炒过菜的铁锅未及时洗净(残液中含NaCl)，第二天便会因腐蚀出现红褐色锈斑。试回答:

(1)铁锅的锈蚀应属于______________，腐蚀的原因是___________________。

(2)铁锅锈蚀的电极反应式为：负极                    ，正极                    。正负电极反应产物会继续发生反应，反应的离子方程式或化学方程式为                 

15．下图各容器中盛海水，铁会在其中发生变化。按铁极腐蚀的速度由快至慢的顺序为                   

16．在装有水的烧杯中，用线(绝缘)悬挂一个呈水平方向的由铁和银焊接而成的柱形金属棒，处于平衡状态.如果向水中加入CuSO4溶液，(溶液的密度变化不考虑) 

(1)片刻后可观察到的现象是(指悬吊的金属圈)          （    ）

 A．铁圈和银圈左右摇摆不定   B．保持平衡状态不变

 C．铁圈向下倾斜             D．银圈向下倾斜

(2)产生上述现象的原因是

                                                          。

17．在A、B、C三个烧杯中分别盛有同体积，同物质的量浓度的NaNO3、HCl和KCl溶液，如果A、B、C杯中电极都为铁和石墨，并用导线连接，(不与电源相连。）则各杯中铁片受腐蚀情况（写明腐蚀类型、快慢。）及原因是                                                                                                                                    。

18．市场出售的“热敷袋”其中的成分主要是铁粉、碳粉、木屑和少量氯化钠、水等。热敷袋用塑料袋密封，使用时从袋中取出轻轻揉搓就会放出热量，用完后袋内有大量铁锈生成，回答下列各问：

（1）热敷袋放出的热是来自                         。

（2）碳粉和氯化钠的作用分别是                                                 。

（3）写出有关的电极反应式化学方程式                                    、 

                                                                    。

19．阿波罗宇宙飞船使用的是氢氧燃料电池，其电极反应为：2H2+4OH-→4H2O+4e-，2H2O+O2+4e-→4OH-。在负极反应的物质是        ，负极发生的是        （填氧化或还原）反应，电池反应是                               

20．将洁净的金属片Fe、Zn 、A、B 分别与Cu用导线连结浸在合适的电解质溶液里。实验并记录电压指针的移动方向和电压表的读数如右表所示：

金属
电子流动方向
电压/V

Fe
Fe → Cu
+0.78

Zn
Zn → Cu
+1.10

A
Cu → A
－0.15

B
B → Cu
+0.3

根据以上实验记录，完成以下填空：

（1）构成两电极的金属活动性相差越大，电压表的读数越         （填“大”、“小”）。

Zn、A、B三种金属活动性由强到弱的顺序是                       。

（2）Cu与A组成的原电池，        为负极，此电极反应式为             。

（3）A、B形成合金，露置在潮湿空气中，     先被腐蚀。

1---5 D  BC D B D 6---10 C AD B D C 11---13  CD AD A 

14.(1)电化学腐蚀；铁锅材料为铁合金，其中铁和少量碳及NaCl残液构成原电池。(2)2Fe-4e-=2Fe2+；2H2O+O2+4e-=4OH-；

Fe2++2OH-=Fe(OH)2↓，4Fe(OH)2+O2+2H2O=4Fe(OH)3 2Fe(OH)3+(n-3)H2O=Fe2O3•nH2O

15. B＞A＞C

16．(1)D

 (2) 因原电池反应，铜将在银棒（正极）上析出而不是在铁棒上，所以应该是银棒下沉铁棒上升.

17．A、C杯中发生吸氧腐蚀，较慢。

       B杯中发生析氢腐蚀，较快。

       因为在正极夺电子的微粒和浓度都不相同,B杯中[H＋]大，所以反应快。而A、C杯中[O2]远小于[H＋]，所以反应慢。

18．（1）原电池中的氧化反应

（2）碳粉：构成原电池的正极；NaCl：起电解质溶液的作用

（3）负极：2Fe－4e－=2Fe2＋

正极：2H2O＋O2＋4e－=4OH－

Fe2++2OH-=Fe(OH)2↓ , 4Fe(OH)2＋O2＋2H2O=4Fe(OH)3 , 2Fe(OH)3+(n-3)H2O=Fe2O3•nH2O

19. H2 、、KOH ，氧化 ，2H2 +O2 ==2H2O

20.(1) 大 Zn＞B＞A 

 （2）Cu Cu →Cu2+ + 2e-

  （3）B

1---5 D  BC D B D 6---10 C AD B D C 11---13 CD AD A 

14.(1)电化学腐蚀；铁锅材料为铁合金，其中铁和少量碳及NaCl残液构成原电池。(2)2Fe-4e-=2Fe2+；2H2O+O2+4e-=4OH-；

Fe2++2OH-=Fe(OH)2↓，4Fe(OH)2+O2+2H2O=4Fe(OH)3 2Fe(OH)3+(n-3)H2O=Fe2O3•nH2O

15. B＞A＞C

16．(1)D

 (2) 因原电池反应，铜将在银棒（正极）上析出而不是在铁棒上，所以应该是银棒下沉铁棒上升.

17．A、C杯中发生吸氧腐蚀，较慢。

       B杯中发生析氢腐蚀，较快。

       因为在正极夺电子的微粒和浓度都不相同,B杯中[H＋]大，所以反应快。而A、C杯中[O2]远小于[H＋]，所以反应慢。

18．（1）原电池中的氧化反应

（2）碳粉：构成原电池的正极；NaCl：起电解质溶液的作用

（3）负极：2Fe－4e－=2Fe2＋

正极：2H2O＋O2＋4e－=4OH－

Fe2++2OH-=Fe(OH)2↓ , 4Fe(OH)2＋O2＋2H2O=4Fe(OH)3 , 2Fe(OH)3+(n-3)H2O=Fe2O3•nH2O

19. H2 、、KOH ，氧化 ，2H2 +O2 ==2H2O

20.(1) 大 Zn＞B＞A 

 （2）Cu Cu →Cu2+ + 2e-

  （3）B

习题3

《原电池》练习题

1. 下列烧杯中盛放的都是稀硫酸，在铜电极上能产生                      （    ）

2. 如下图，下列装置属于原电池的是                                    （    ）

3. 关于原电池的叙述中正确的是                           （    ）

A．构成原电池的电极是两种不同的金属     

B．原电池是将化学能转化为电能的装置

C．原电池负极发生的电极反应是还原反应

D．原电池的正极是还原剂，总是溶液中的阳离子在此被还原

4. 金属及其制品在腐蚀介质中很容易被腐蚀，其使用寿命大为降低。因此只有对腐蚀介质中的金属及其制品采取防护措施，才能保证金属工艺设备的安全性和工农业生产的顺利进行。下面对金属及其制品的防护措施中错误的是        （    ）

A．铁锅用完后，用水刷去其表面的油污，置潮湿处保存

B．通过特殊工艺，增加铝制品表面的氧化膜

C．对于易生锈的铁制品（如防护网）要定期涂刷防护漆

D．把Cr、Ni等金属加入到普通钢里制成不锈钢

5. 某原电池总反应离子方程式为2Fe3+ + Fe = 3Fe2+能实现该反应的原电池是（    ）

A.正极为铜，负极为铁，电解质溶液为FeCl3溶液

B.正极为铜，负极为铁，电解质溶液为Fe(NO3)2溶液

C.正极为铁，负极为锌，电解质溶液为Fe2(SO4)3

D.正极为银，负极为铁，电解质溶液为CuSO4

6. 下列关于实验现象的描述不正确的是                                 （    ）                                   

A.铜锌组成的原电池中电子是从锌经过导线流向铜

B.把铜片和铁片紧靠在一起浸入稀硫酸中,铜片表面出现气泡

C.把铜片插入FeCl3溶液中,在铜片表面出现一层铁

D.把锌片放入盛有盐酸的试管中,加入几滴CuCl2溶液,气泡放出速率加快

7. 实验室中欲制氢气,最好的方法是                                      （    ）                                      

A.纯锌与稀硫酸反应                  

B.纯锌与浓硫酸反应

C.纯锌与稀盐酸反应                  

D.粗锌(含铅.铜杂质)与稀硫酸反应 

8. 铁制品上的铆钉应该选用下列哪些材料制成                             （    ）                              

A.铅铆钉         B.铜铆钉              C.锌铆钉             D.锡铆钉

9. 由铜、锌和稀硫酸组成的原电池工作时，电解质溶液的pH怎样变化        （    ）

A．不变         B.先变小后变大         C.逐渐变大              D.逐渐变小

10. 在以稀硫酸为电解质溶液的铜——锌原电池中，已知其电极反应分别为

  锌片：Zn－2e－      Zn2+；铜片：2H+ +2e－     H2↑。下列判断正确的是
（    ）


A．溶液的酸性逐渐增强


B．铜片逐渐溶解


C．溶液中H+向锌片作定向移动


D．锌片是负极并被氧化

11. X、Y、Z都是金属，把X浸入Z的硝酸盐溶液中，X的表面有Z析出，X与Y组成的原电池时，Y为电池的负极，则X、Y、Z三种金属的活动顺序为                 （    ）

A.X > Y > Z      B. X > Z > Y       C. Y > X > Z      D. Y > Z > X

12. 把a、b、c、d四块金属浸入稀硫酸中，用导线两两相连组成原电池，若a、b相连时，a为负极；c、d相连时，电流由d到c；a、c相连时， c极上产生大量气泡；b、d相连时，b上有大量气泡产生，则四种金属的活动性顺序为                          （    ） 

A．a>b>c>d          B.a>c>d>b            C.c>a>b>d          D.b>d>c>a 

13. 有Ａ、Ｂ、Ｃ三种金属，两两分别接触并同处于稀Ｈ２ＳＯ４中，反应冒气泡，判断三种金属活动性顺序                                                     (    )

A．Ａ>Ｃ>Ｂ　　　B.Ｂ>Ａ>Ｃ　　　C.Ｃ>Ａ>Ｂ　　　D．Ｃ>Ｂ>Ａ

14. 微型锂电池可作植入某些心脏病人体内的心脏起博器所用的电源，这种电池中的电解质是固体电解质LiI，其中的导电离子是I-.下列有关说法正确的是               （    ）

A．正极反应：2Li - 2e- = 2Li+           

B．负极反应：I2 + 2e- = 2I-

C．总反应是：2Li + I2 = 2LiI           

D．金属锂作正极

15.下图为氢氧燃料电池原理示意图，按照此图的提示，下列叙述不正确的是                                                                  （     ） 

A. a电极是负极  

B. b电极的电极反应为：4OH－4e ＝2H2O＋Ｏ2
C. 氢氧燃料电池是一种具有应用前景的绿色电源

D. 氢氧燃料电池是一种不需要将还原剂和氧化剂全部储藏在电池内的新型发电装置

16. 锌锰干电池在放电时，电池总反应方程式可以表示为：

Zn + 2MnO2 + 2NH4+ = Zn2+ + Mn2O3 + 2NH3 + H2O

在此电池放电时，正极（碳棒）上发生反应的物质是                           （    ）

A. Zn       B. 碳棒     C. MnO2 和NH4+          D. Zn2+ 和NH4+  

17. 氢氧燃料电池用于航天飞船，电极反应产生的水，经过冷凝后可用作航天员的饮用水，其电极反应如下：负极：2H2 + 4OH- - 4e- = 4H2O   正极：O2 + 2H2O + 4e- = 4OH-

当得到1.8L饮用水时，电池内转移的电子数约为                            （    ）

A.1.8mol            B.3.6mol             C.100mol            D.200mol

18. Li-Cd池在现代生活中有广泛应用,它的充放电反应按下式进行:

Cd(OH)2 + 2Ni(OH)2              Cd + 2NiO(OH) + 2H2O

由此可知,该电池放电时的负极材料是                                    (    )

A．Cd(OH)2        B．Ni(OH)2              C．Cd           D．NiO(OH)

19．一种新型燃料电池，它是用两根金属做电极插入KOH溶液中，然后向两极上分别通甲烷和氧气，其电池反应为：X极：CH4+10OH—8e-=CO32-+7H2O 　Y极：4H2O＋2O2+8e-==8OH-

下列关于此燃料电池的有关说法中错误的是                              （　   ）      

A．通过甲烷的电极（X）为电池的负极，通过氧气的电极（Y）为电池正极

B．放电一段时间后，电解质溶液中KOH的物质的量改变

C．在标准状况下，通过5.6L氧气，完全反应后有1.0mol的电子发生转移

D．放电时，通过甲烷的一极附近的pH升高

20．下列有关纯铁的描述正确的是                                             （ 　）

A．熔点比生铁的低              

B．与相同浓度的盐酸反应生成氢气的速率比生铁的快

C．在潮湿空气中比生铁容易被腐蚀   

 D．在冷的浓硫酸中可钝化

答案

题号
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

答案
A
C
B
A
A  
C
D
C
C
D
C   
B
D
C

题号
15
16
17
18
19
20









答案
B
C
D
C
D
D









卤族元素

4－1  卤族元素习题

班级：_________　　　姓名：_________

一、选择题（每小题5分，共25分。每小题有1~2个正确答案）

　　1．下列关于氯水的叙述不正确的是（     ） 

　　A．新制氯水长期放置后颜色会逐渐褪色为无色

　　B．长期放置的氯水也能使有色布条褪色

　　C．长期放置的氯水中含有的H＋ 多于新制氯水

　　D．新制氯水中含有的阳离子只有H＋  

　　2．如图所示，在A处通入氯气，关闭B阀时，C处的红布条看不到明显现象；当打开B阀后，C处的红布条逐渐褪色。则D瓶中盛放的溶液可能是（     ）

　　A．浓硫酸　B．NaOH溶液　C． H2O　D．饱和氯化钠溶液

　　3．下列氯化物中，不能用金属与氯气直接化合而生成的是（     ）

　　A．  　　B．  　　C．  　　D．  

　　4．能与硝酸银反应，生成沉淀的是（     ）

　　A．  　　 B．  　　C．  　　D．  

　　5．下列方程式正确的是（     ）

　　A．  　　B．  

　　C．          　　D．  

二、填空题（51分）

6．氯气是一种有__________气味的_____色气体。实验室收集制备的氯气时，应采用______________方法而不宜采用_________________方法，检验集气瓶中的氯气是否收集满的简单方法是 _______________。

7． 怎样用实验方法证明新制的氯水中存在的各种主要微粒?

Cl2：______________________________________________________________   

 H＋：______________________________________________________________ 

Cl－：________________________________________________   

HClO：__________________________________________________________________

8．请写出下列反应的化学方程式：

   ⑴铜在氯气中燃烧：_____________________________________；

   ⑵红磷在氯气中燃烧：___________________________________。

   ⑶红磷在氯气中燃烧的演示实验中，应采用玻璃制的燃烧匙而不用铜制的燃烧匙来加热红磷。这是因为：     ___________________________________________________。

9．氯气在工业上可用于制漂白粉，该化学方程式是_________________________，在使用漂白粉时，为了加速漂白作用，可以在漂白粉中加入少量____________。其原理可用化学方程式表示为___________________________。漂白粉的主要成分是___________________，它久置在空气中会变质，是因为：________________________________________（用化学方程式表示）。

三、实验题（12分） 

10.用  和浓盐酸制取纯净干燥的氯气，并让氯气与铜粉反应制取纯净的无水  ，装置如下图所示。

　　请回答下列问题：

　　①实验前检查整套装置的气密性的方法是                                  。

②B中选用的试剂是饱和食盐水，其作用是                              ；C中选用的试剂是                  ，其作用是                                   。

　　③D中反应的化学方程式是                           ，将此生成物溶于少量水，得到     色溶液。　　

四、计算题（12分）

11．用87克Mn O2与ρ=1．19 g/cm3，质量分数为37%的浓盐酸331．6mL相混合后，加热．

写出反应方程式

试分析反应中可能产生氯气的量是多少?

12. 氯气通入石灰乳中得漂白粉，其主要成份是Ca(OH)2. 3CaCl(ClO). nH2O ，现有一种漂白粉的有效氯（过量HCl和漂白粉作用生成氯气的质量和漂白粉质量之比）为35％，若漂白粉的组成和上述化学式相符，则式中n值是多少？

参考答案

1.B   2. A、B   3. D     4. A      5. D

6． 有刺激性  黄绿色  向上排空气法   排水集气法   观察集气瓶中的颜色

7． Cl2：    观察氯水的颜色， 分子状态的Cl2．

    H+ ：    石蕊试纸先变红（H+）， 后褪色（HClO）

    Cl－：   AgNO3溶液， 产生不溶于ＨNO3的白色沉淀

HClO：  石蕊试纸褪色

8． ⑴Cu + Cl2 ==== CuCl2 ；

    ⑵ 2P + 3Cl2 == 2PCl3   2P + 5Cl2 == 2PCl5

    ⑶ 在红磷与氯气反应的过程中，将同时发生铜与氯气的反应，这将干扰对红磷与氯气反应时的实验现象的观察。

9．2Ca(OH)2 + 2Cl2 === CaCl2 + Ca(ClO)2 + 2H2O  

盐酸   Ca(ClO)2 + 2HCl == CaCl2 + 2HClO   CaCl2和Ca(ClO)2

Ca(ClO)2 + H2O + CO2 == CaCO3↓ + 2HClO 

10.　分析：①装置气密性的检查是在装置连接好后，而尚未放入药品之前进行的。装置气密性的检查中，为使现象明显，可采用酒精灯加热烧瓶的方法，当烧杯中的导管口有气泡冒出时，停止加热，若导管口部形成一段水柱，表明整套装置不漏气。

　　②B中选用饱和食盐水除去A中产生的  中的杂质气体  ；C中盛放浓硫酸，除去  中混有的水蒸气。

　　③D中发生如下反应：

　　    

　　将生成物  溶解于少量的水中，得到绿色的  溶液。

11．（1）MnO2 + 4HCl == MnCl2 + Cl2↑+ 2H2O 

  （2） 由于MnO2只能与浓盐酸反应产生Cl2，随着反应进行，盐酸浓度逐渐降低，反应也随之停止．所以产生Cl2的量将小于71克．

12.　　解析：这是一道信息给予题，需要把原有知识和新信息结合起来加以运用，新信息有3个：　　（1）漂白粉的成份是：Ca(OH)2. 3CaCl(ClO). nH2O

　　（2）有效氯＝  

　　（3）漂白粉与过量盐酸反应的方程式应为：

　　Ca(OH)2. 3CaCl(ClO). nH2O ＋ 8HCl＝4CaCl2 ＋ (n＋5)H2O ＋ 3Cl2 ↑

　　　　455＋18n 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 3×71

　　  

　　所以解出n＝8.5

　　答：n值为8.5。

《卤族元素》同步练习

　　 

一、　　　　　　 选择题：

1.将碘和砂子分离开的最好方法是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　 ]

A.升华　　　　　 B.筛选　　　　　　 C.萃取　　　　　　　 D.过滤

2.盛液溴的试剂瓶中要加入一定量的水，目的是　　　　　　　　　　　　　 [　　 ]

A.制得溴水　　　 B.比较水和液溴的密度C.将液溴隔绝空气　 D.防止液溴挥发

3.不能用玻璃瓶盛放的试剂是 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　[　　 ]

A.浓硫酸　　　　 B.烧碱溶液　　　　 C.盐酸　　　　　　　 D.氢氟酸

4.实验室中不能用同种装置制备的气体是　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　 ]

A.H2和CO2　　　 B.HCl和HF　　　 C.Cl2和HCl　　　　 D.HCl和HBr

5.下列气体中，不能用浓硫酸的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　[　　 ]

A.HF　　　　　　 B.HCl　　　　　　 C.HBr　　　　　　　 D.HI

6.不能用于从溴水中提取溴的试剂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　 ]

A.酒精　　　　　 B.汽油　　　　　　 C.四氯化碳　　　　　 D.烧碱溶液

7.下列气体中，无色但有毒的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　[　　 ]

A.CO　　　　　　 B.Cl2　　　　　　　 C.F2　　　　　　　 D.HF

　 8.以下各组物质中同学用任何试剂，仅靠物质间两两反应的方法就可以相互鉴别的是[ ]

A.Cl2 HCl HBr　　　　　　　　　　B.HCl NaBr AgNO3 Na2CO3四种溶液

C.NaCl NaBr NaI三种溶液　　　　　 D.HCl NaBr NaNO3三种溶液

9.下列关于 的叙述中，正确的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　　 ]

A.能发生升华现象 B.能使淀粉变蓝　　 C.有较强的还原性　 D.呈紫黑色

10.下列物质中，长期露置在空气中，不会变质的是　　　　　　　　　　　 [　　　 ]

A.AgI　　　　　　 B.漂白粉　　　　　 C.食盐　　　　　　 D.次氯酸溶液

11.与其它物质发生氧化还原反应时，只能作氧化剂，不能作还原剂的物质是 [　　 ]

A.盐酸　　　　　 B.氟气　　　　　　　 C.碘晶体　　　　　 D.水

12.下列物质中，不能使湿润的淀粉—碘化钾试纸变蓝的是　　　　　　　　 [　　 ]

A.氯水　　　　　 B.碘化钾溶液　　　　 C.碘酒　　　　　　 D.溴水

13.向溴化钠、碘化钠的混合溶液中通入足量氯气，之后加热泪盈眶，将溶液蒸干，并灼烧片刻，最后残留的物质是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　 ]

A.NaCl　　　　　 B.NaCl、NaBr、NaI C.NaBr、NaI　　　 D.NaCl、I2

14.A、B、C三支试管中分别盛有 、 、 的溶液，向A试管中加入淀粉溶液和新制氯水，溶液变成棕黄色，再将此溶液倒入C试管中，无变化，则A、B、C、试管中所盛离子的顺序是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　 ]

A.  、 、  B.  、 、 　 C.  、 、 　 D.  、 、 

15.下列物质的水溶液，属于弱酸的是　　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　 ]

A.HF　　　　　　 B.HCl　　　　　　 C.HBr　　　　　　 D.HI

16.向CaCl2、MgBr2、KI的混和溶液中通入Cl2后，若溶液中含有Br2，则一定不会含有的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　 ]

A.Iˉ　　　　　　 B.Br2 　　　　　　C.Brˉ　　　　　 D. Clˉ

17.以下各组表示卤素及其化合物的性质变化规律中，错误的是　　　　　　 [　　 ]

A.得电子能力F2>Cl2>Br2>I2 　　　　　B.还原能力Fˉ>Clˉ>Brˉ>Iˉ

C.稳定性HF>HCl>HBr>HI　　　　　 D.酸性HF>HCl>HBr>HI 

18.1.8克某金属在氯气中燃烧后，质量增加了7.1克，该金属是　　　　　 [　　　 ]

A.Ag　　　　　　 B.Fe　　　　　　　 C.Al　　　　　　 D.Na

19.有下列反应（其中A、B、C、D各代表一种元素）A：2Aˉ+B2=2Bˉ+A2 B：2Aˉ+C2=2Cˉ+A2 C：2Bˉ+C2=2Cˉ+B2 D：2Cˉ+D2=2Dˉ+C2 其中氧化性由强到弱的顺序为　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 [　　　 ]

　 A.D>C>B>A　　　 B.A>B>C>D　　　 C.C>A>B>D　　 D.B>D>C>A

20.现有20%的盐酸30g，把它配成10%的盐酸，应选用的一组仪器是　　　 [　　　 ]

A.量筒、烧杯、玻璃棒　　　 　　　　　B.托盘天平、量筒、玻璃棒

C.托盘天平、烧杯、玻璃棒　　　　　　 D.量筒、托盘天平、烧杯

二、　　　　　　 填空题：

1.HF的电子式为　　　　　 ，它和玻璃反应的化学方程式为　　　　　　　　　　 

　　　　　　　　　　　　 ，所以氢氟酸不能存放在玻璃器皿中。

2.将硝酸银溶液滴入溴化钠溶液中，产生　　 色沉淀，化学方程式为　　　　　　　 

　　　　　　 ，加入稀硝酸后，沉淀　　 溶解；此沉淀在室内放置一段时间后变　　 

色，化学方程式为　　　　　　　　　　　　　　　 。

三、　　　　　　 计算题：

1.　　　　 有硫化钠和氯化钠的混合物10g，跟足量氯气反应后，经加热烘干得固体6.46g。求原混合物中氯化钠的质量分数。

2.　　　　 有33.2gKClO3和MnO2的混合物，加热一段时间后，质量变为28.4g。冷却后，加入200mL水，搅拌后过滤，向滤液中加入过量AgNO3溶液，可产生沉淀多少g？滤纸上的沉淀与过量浓盐酸反应，可得7.1g氯气。求KClO3的分解率。

*****************************************************

第二节卤族元素同步练习

Ⅰ.学习重点：

1．掌握卤族元素性质变化的规律

2．了解可逆反应的涵义

3．掌握卤离子的检验方法

4．了解卤化银的性质、用途及碘与人体健康的有关知识

Ⅱ.学习难点：

卤族元素的性质比较及变化规律

Ⅲ.训练习题

一、选择题

1．卤族元素随核电荷数的增加，下列叙述正确的是（    ）

A．单质的颜色逐渐加深         B．气态氢化物的稳定性逐渐增强

C．单质的熔点逐渐升高         D．单质的氧化性逐渐增强

2．砹（At）是卤素中核电荷数最多的元素，推测砹或砹的化合物下列性质错误的是（    ）

A．砹为有色固体               B．HAt很稳定

C．AgAt不溶于水               D．砹单质熔沸点比碘单质熔沸点高

3．按元素核电荷数递增的顺序，下列各项递变逐渐减弱或减小的是（    ）

A．卤素单质的氧化性           B．卤素阴离子的半径

C．卤素阴离子的还原性         D．卤化氢的稳定性

4．不能将溴水、碘水中的溴、碘萃取出来的溶剂是（    ）

A．四氯化碳       B．直馏汽油       C．酒精       D．苯

5．溴化碘（IBr）的化学性质与卤素单质相似，能与大多数金属反应生成金属卤化物，能与许多非金属单质反应生成相应卤化物，能与水反应等。其与水反应的方程式为

IBr+H2O HBr+HIO 下列关于IBr的叙述中不正确的是（    ）

A．IBr是一种有色物质

B．在许多反应中IBr是强氧化剂

C．在IBr与水的反应中，它既是氧化剂又是还原剂

D．与NaOH溶液反应生成NaIO

6．能用加热方法除去下列物质中括号内的杂质的是（    ）

A．KClO3（MnO2）         B．Na2CO3（NaHCO3）

C．NaCl（KCl）            D．KI（I2）

7．在甲、乙、丙三种溶液中各含一种卤素离子，往甲中加淀粉和氯水，则溶液变蓝色，再往丙中加淀粉和氯水，无明显现象。则甲、乙、丙依次含有（   ）

A．Br－、I－、Cl－           B．Cl－、I－、Br－

C．I－、Br－、Cl－           D．Br－、Cl－、I－

8．向含有NaBr、KI的溶液中通入过量的Cl2，然后将溶液蒸干，并灼烧固体，最后得到的物质是（    ）

A．KCl      B．NaCl和KCl       C．NaCl和KBr     D．NaCl、KCl和I2

9．鉴别NaCl、NaBr、NaI三种溶液可以选用的试剂是（    ）

A．碘水、淀粉溶液        B．溴水、汽油

C．氯水、四氯化碳        D．硝酸银溶液、稀硝酸

10．下列方法可用于制备卤化氢气体的是（    ）

A．NaCl与浓HNO3加热热制备HCl

B．CaF2与浓H2SO4加热制备HF

C．NaBr与浓H3PO4加热制备HBr

D．NaI与浓H2SO4加热制备HI

11．取相同体积的KI、Na2S、FeBr2溶液，分别通入足量的Cl2，当反应恰好完成时，消耗Cl2的体积相同（同温、同压条件下），则KI、Na2S、FeBr2溶液的物质的量浓度之比是（    ）

A．1:1:2        B．2:1:3        C．6:3:2        D．3:2:1

12.氟化氢水溶液叫氢氟酸，它应贮存在（    ）

A．玻璃瓶中     B．铅容器中     C．瓷瓶中       D．塑料瓶中

13．某溶液中Cl－、Br－、I－三者物质的量之比是1:2:3，通入一定量的Cl2，当反应完成后，该比值变为3:2:1，则反应的Cl2与原溶液中I－的物质的量之比是（    ）

A．1:2          B．1:3          C．1:4          D．1:6

14.下列各组溶液不用其他试剂，就可以将它们区别开的是（    ）

A．盐酸、NaOH、Na2CO3、Na2SO4

B．盐酸、AgNO3、NaOH、NaNO3

C．NaOH、MgSO4、Na2CO3、NaHSO4

D．BaCl2、Na2SO4、CaCl2、Ca（NO3）2

15．为实现中国2000年消除碘缺乏病的目标，卫生部规定食盐必须加碘，其中的碘以碘酸钾（KIO3）形式存在。已知在溶液中IO3－可和I－发生反应：IO3－+5I－+6H+ 3I2+3H2O。根据此反应，可用试纸和一些生活中常见的物质进行实验，证明在食盐中存在IO3－。可供选用的物质有：①自来水；②蓝色石蕊试纸；③碘化钾淀汾试纸；④淀粉；⑤食糖；⑥食醋；⑦白酒。进行上述实验时必须使用的物质是（    ）

A．①③        B．③⑥         C．②④⑥        D．①②④⑤⑦

16．方志敏烈士生前在狱中曾用米汤（内含淀粉）给鲁迅先生写信，鲁迅先生收到信后，为了看清信中的内容，使用的化学试剂是（    ）

A．碘化钾         B．碘酒        C．溴水       D．碘化钾淀粉溶液

17．向碘化钾溶液中加入硝酸银溶液，直到完全反应时为止，结果反应后溶液的质量恰好等于反应前原碘化钾溶液的质量。则加入硝酸银溶液的质量分数为（    ）

A ．72.3%         B．50%         C．38.3%      D．38%

18．在3Cl2+6KOH KClO3+5KCl+3H2O的反应中，当有mg的Cl2被氧化时，被还原的Cl2有（    ）

A．6m/35.5mol     B．5m/71mol    C．3mg        D．5mg

19.向含有20.6g NaBr溶液中通入Cl2后，将溶液蒸干得固体16.15g，则下列说法正确的是（    ）

A．NaBr全部转化为NaCl       B．50%的Br－离子被氧化

C．Br－未被氧化               D．16.15g固体由NaCl和NaBr组成

20．已知Fe2+与Cl2在溶液中因发生氧化还原反应不能共存，现将过量的Cl2通入FeBr2溶液中，下列离子方程式正确的是（    ）

A．2Fe2++4Br－+3Cl2 2Fe3++6Cl－+2Br2

B．2Fe2++2Br－+2Cl2 2Fe3++4Cl－+Br2

C．2Fe2++Cl2 2Fe3++2Cl－

D．2Br－+Cl2 Br2+2Cl－

二、填空题

21.现有以下几种溶液①NaCl②FeCl2③MgBr2④KI⑤NH4F等

（1）能跟氯水混合而共存的是            

（2）有跟溴水混合而共存的是            

（3）能跟碘水混合而共存的是            

（4）能跟硝酸混合而共存的是            

22．久置的盛KMnO4溶液的滴瓶，瓶壁上沾有的褐色物质是         ，除去的方法是（用化学方程式表示）                      。

23．在金属卤化物中，能用于人工降雨的物质是          ，用于制作照相感光底片的物质是                。

24．盛有溴水的试管里加入过量镁粉，充分振荡、过滤，将滤液分装于A、B、C三支试管：

（1）A试管中加入AgNO3溶液，现象是                      

（2）B试管中加入氯水和CCl4，振荡，现象是                    

（3）C试管中加NaOH溶液，现象是                         

25．A、B、C、D、E、F六种物质间的关系如下：

（1）A+KOH B+C+H2O

（2）D C+E

（3）D+C+H2SO4 A+F+H2O

 已知A和E是单质，常温下是气体，F是硫酸盐。写出六种物质化学式：A             

B             C             D             E                F           。

26．根据右图的实验，填空和回答问题：

（1）烧瓶中所发生的主要反应的化学方程式是

装置（B）的烧杯中冷水所起的作用是                  

装置（C）的烧杯中冷水所起的作用是                  

（2）进行此实验时，烧瓶内的橡皮塞最好用锡箔包住，用橡皮管连接的两玻璃管口要相互靠紧，这是因为

（3）装置（C）的烧杯中使用倒置漏斗可防止液体倒吸，试简述其原因                。

三、计算题

27．将一定量氯气通入250ml KBr溶液中，反应后将固体蒸干，测知所得固体中含溴元素10g，且K+与Cl－的物质的量之比为2:1。求：

（1）通入氯气的体积（标准状况）.

（2）原溴化钾溶液的物质的量浓度.

28．293K时，在0.5L饱和Cu（IO3）2溶液中，加入足量的KI和稀硫酸的混合液，充分反应后生成CuI，K2SO4和H2O，反应方程式为：

2Cu（IO3）2+24KI+12H2SO4 2CuI↓+13I2+12K2SO4+12H2O

过滤除去CuI沉淀后，在溶液中滴入几滴淀粉溶液，溶液变蓝，再用0.11mol/L Na0S2O3溶液滴定，已知滴定过程的反应是：

2Na2S2O3+I2 2NaI+Na2S4O6

当用去117mL Na2S2O3溶液时，溶液的蓝色恰好褪去。求在293K时，Cu（IO3）2的溶解度为多少g？（设293K时，饱和Cu（IO3）2溶液的密度为1g/cm3）

参考答案

一、１.AC  2.B  3.AD  4.C  5.C  6.BD  7.C  8.B  9.CD  10.BC  11.C  12.BD  13.B  14.BC  15.B  16.B  17.A  18.BD  19.BD  20.A

二、21．（1）①⑤   （2）①③⑤  （3）①③④⑤  （4）①   22.MnO2  MnO2+4HCl(浓) MnCl2+Cl2↑+2H2O  24.AgI  AgBr  24.(1)生成淡黄色沉淀 （2）分层，下层橙红色  （3）生成白色沉淀 25.Cl2 KClO KCl KClO3  O2  K2SO4  26.(1)NaBr+H2SO4(浓)  NaHSO4+HBr↑  MnO2+4HBr MnBr2+Br2↑+2H2O，冷凝，吸收未冷凝的气体  （2）溴蒸气会腐蚀橡皮管  （3）当气体被吸收时，液体上升到漏斗中，由于漏斗的容积大，导致烧杯中液面下降，使漏斗口脱离液面，漏斗中液体又流回烧杯内，从而防止了倒吸。

三、27．（1）1.4L  (2)1.0mol/L  28. 0.124g

金属及其化合物

专题6  金属及其化合物

【课前练习】

1. （09年北京理综•12）由短周期元素组成的中学常见无机物A、B、C、D、E、X存在如右图转化关系（部分生成物和反应条件略去）。下列推断不正确的是 

A．若X是Na2CO3，C为含极性键的非极性分子，则A一定是氯气，且D和E不反应 

B．若A是单质，B和D的反应是 + =H2O+ ，则E一定能还原Fe2O3 

C．若D为CO，C能和E反应，则A一定为Na2O2，其电子式是  

D．若D为白色沉淀，与A摩尔质量相等，则X一定是铝盐 

答案：A

2.（09年广东文基•65）下列有关金属及其化合物的说法正确的是

A．1 L生理盐水（0.9％NaCl溶液）中含有9 molNa+

B．出土的古代铜制品表面覆盖着铜绿，其主要成分是CuO

C．装修门窗使用的铝合金材料的硬度比铝小，熔点比铝低

D．节日燃放的烟花是某些金属元素发生焰色反应所呈现出来的色彩

答案：D

3. （09年上海化学•25）铁和铝是两种重要的金属，它们的单质及化合物有着各自的性质。

（1）在一定温度下，氧化铁可以与一氧化碳发生下列反应：

Fe2O3(s)＋3CO(g) 2Fe(s)＋3CO2(g)

①该反应的平衡常数表达式为：K=                             。

②该温度下，在2L盛有Fe2O3粉末的密闭容器中通入CO气体，10min后，生成了单

质铁11.2g。则10min内CO的平均反应速率为                            。

（2）请用上述反应中某种气体的有关物理量来说明该反应已达到平衡状态：

①                                 ②                                   。

（3）某些金属氧化物粉末和Al粉在镁条的引燃下可以发生铝热反应。下列反应速率（v）和温度（T）的关系示意图中与铝热反应最接近的是            。

（4）写出氢氧化铝在水中发生酸式电离的电离方程式：                          ，

欲使上述体系中Al3＋浓度增加，可加入的物质是                     。

答案：（本题共8分）

（1）     

（2）①CO或（CO2）的生成速率与消耗速率相等；②CO（或CO2）的质量不再改变（合理即给分）

（3）b

（4）Al(OH)3 H＋＋AlO2－＋H2O   盐酸（合理即给分）

4. 把铜粉和过量的铁粉加入到热的浓硝酸中，充分反应后，溶液中大量存在的金属阳离子是                                         （       ）

A.只有Fe2+                     B.只有Fe3+

C.有Fe2+和Cu2+                  D.有Fe3+和Cu2+

答案：A

【知识动脉】

知识框架

（1）金属钠及其化合物：

（2）金属镁及其化合物：

（3）金属铝及其化合物：

（4）金属铁及其化合物

（5）金属铜及化合物

一、
金属钠及化合物

（一）、金属钠

1.
钠：原子结构示意图：                             

       核外电子排布式：                             

       在周期表中位置：                             

2.
性质：（1）.物理性质：                                                

        （2）.化学性质：（完成下列方程式）

              与非金属的反应（常温下O2，点燃条件下与O2）

              与H2O的反应

              与有机物的反应（与乙醇，与苯酚，与乙酸）

              与盐溶液的反应（与硫酸铜溶液）

3.保存、制取、应用

例1. （09年上海化学•10）9.2g金属钠投入到足量的重水中，则产生的气体中含有

A．0.2mol中子

B．0.4mol电子

C．0.2mol质子

D．0.4mol分子

解析与评价：本题典型考察了单质钠与水反应的相关计算。9.2克钠物质的量为0.4mol,生成氢气0.2mol,0.2mol氢气分子中含有0.4mol电子，0.4mol质子，0mol中子，故只有B正确。

答案：B

【变式训练1】下列关于钠的说法不正确的是（  ）

A、金属钠和氧气反应，条件不同，产物不同

B、钠钾合金通常状况下呈液态，可作原子反应堆的导热剂

C、钠的化学活泼性很强，少量的钠可保存在有机溶剂 中

D、由于钠比较活泼，所以它能从溶液中置换出金属活动顺序表中钠后面的金属

【变式训练2】将少量金属钠分别投入下列物质的水溶液中，有气体放出，且溶液质量减轻的是（  ）

A.          B.           C.        D. 

（二）、钠的化合物

1.钠的氧化物（Na2O、Na2O2）

化学名称
Na2O
Na2O2

俗名



颜色/状态/稳定性



电子式



重要反应
与水




与CO2



例2. （08年全国理综I•6）在溶液中加入足量Na2O2后仍能大量共存的离子组是

A． 、Ba2＋、 、 
B．K＋、 、 、 

C．Ca2＋、Mg2＋、 、 
D．Na＋、 、 、 

解析与评价：本题典型考察Na2O2与水反应的性质。Na2O2与水反应方程式：

2Na2O2+2H2O=4NaOH+O2,显然A中NH4＋与OH-不能共存，C中Ca2＋、Mg2＋、 

与OH-不能共存， D中O2可以将 氧化，故只能选B。

答案：D

【变式训练3】（08北京卷）1mol过氧化钠与2mol碳酸氢钠固体混合后，在密闭的容器中加热充分反应，排出气体物质后冷却，残留的固体物质是(   ) 

A．Na2CO3

B．Na2O2  Na2CO3

C．NaOH 、Na2CO3
D．Na2O2 、NaOH  Na2CO3

例3. 2.1g  和 组成混合气体与足量的 充分反应后，立即通入足量的 固体中，固体质量增加                                                    （    ）

A.2.1g      B.3.6 g       C.7.2 g        D.不可确定

解析与评价：本题是有关氧化钠的计算，解决它主要是建立思维模型, 和 与 燃烧的化学方程式为： ，   、 跟 的反应分别为： ， 。从4个化学方程式可以看出：增加的质量恰好为 和 混合气体的质量，即  

答案 ： A

【变式训练4】 200℃时，11.6g由CO2和H2O组成的混合气体与足量的Na2O2充分反应后，固体质量增加3.6g，则原混合气体的平均相对分子质量为           （   ）

A.5.8       B.11.6       C.23.2     D.46.4

【变式训练5】将含有O2和CH4的混合气体置于盛有23.4 g Na2O2的密闭容器中，电火花点燃，反应结束后，容器内的压强为零（150℃），将残留物溶于水中，无气体产生。下列叙述正确的是

A．原混合气体中O2和CH4的体积比为2∶1
   B．残留物只有Na2CO3

C．原混合气体中O2与CH4的体积比为1∶1
   D．残留物只有Na2CO3和NaOH

 2.常见的钠盐（Na2CO3和NaHCO3）


碳酸钠
碳酸氢钠

俗名
苏打、纯碱
小苏打

色、态
通常以Na2CO3•10H2O存在，为无色晶体，易风化失水为白色粉未Na2CO3
白色粉未

水溶性
易溶于水
溶解度较碳酸钠小

热稳定性
稳定，受热为分解
2NaHCO3             Na2CO3+CO2↑+H2O

与盐酸反应
慢    Na2CO3+HCl=NaCl+NaHCO3

Na2CO3+2HCl=2NaCl+CO2↑+H2O
快  NaHCO3+HCl= NaCl+CO2↑+H2O

与碱反应
Na2CO3+Ca(OH)2=CaCO3+2NaOH
NaHCO3+NaOH= Na2CO3+H2O

相互

转化
  

用途
重要的化工原料，用于玻璃、造纸、纺织、洗涤剂等的生产
食品工业，泡沫灭火剂等

例4.（09年全国理综卷I•11）微粒检验某含有NaHCO3杂质的Na2CO3样品的纯度，现将w1g样品加热，其质量变为w2g，则该样品的纯度（质量分数）是

 A．  B． 
 C． 
 D． 

解析与评价：本题考察了碳酸钠与碳酸氢钠的相互转化，属于容易题。碳酸氢钠加热分解方程式如下：2NaHCO3=Na2CO3+H2O+CO2,

                 2*84             62

                84*2*(w1-w2) /62  (w1-w2) 

纯度=1- 84*2*(w1-w2) /62w1= 

答案：A

【变式训练6】有关纯碱和小苏打的叙述正确的是（          ）

A.等质量的Na2CO3、NaHCO3分别与足量稀H2SO4反应，NaHCO3产生的CO2多

B.等质量的Na2CO3、NaHCO3分别与足量的同种盐酸反应，NaHCO3消耗的盐酸多

C.向NaHCO3溶液中滴入Ba(OH)2溶液无沉淀，而Na2CO3溶液中加入Ba(OH)2溶液出现白色沉淀

D. Na2CO3和NaHCO3都既能与酸反应，又能与氢氧化钠反应

例5.（常州一中2009学年度第二学期高三化学期初试卷） 我国化工专家侯德榜的“侯氏制碱法”曾为世界制碱工业做出了突出贡献。他以NaCl、NH3、CO2等为原料先制得NaHCO3，进而生产出纯碱。有关反应的化学方程式为：          

NH3+CO2+H2O======NH4HCO3 

NH4HCO3＋NaCl ====== NaHCO3↓＋NH4Cl ；

2NaHCO3  ====== Na2CO3＋CO2↑＋H2O 

（1）碳酸氢铵与饱和食盐水反应，能析出碳酸氢钠晶体的原因是         （填字母标号）。

a．碳酸氢钠难溶于水             b．碳酸氢钠受热易分解

c．碳酸氢钠的溶解度相对较小，所以在溶液中首先结晶析出

（2）某探究活动小组根据上述制碱原理，进行碳酸氢钠的制备实验，同学们按各自设计的方案实验。

① 一位同学将二氧化碳气体通入含氨的饱和食盐水中制备碳酸氢钠，实验装置如下图所示（图中夹持、固定用的仪器未画出）。

试回答下列有关问题：

（Ⅰ）乙装置中的试剂是             ；

（Ⅱ）丁装置中稀硫酸的作用是                 ；

（Ⅲ）实验结束后，分离出NaHCO3 晶体的操作是            （填分离操作的名称）。

② 另一位同学用图中戊装置（其它装置未画出）进行实验。

（Ⅰ）实验时，须先从       管通入        气体，再从      管中通入        气体；

（Ⅱ）有同学建议在戊装置的b管下端连接己装置，理由是                          ；

（3）请你再写出一种实验室制取少量碳酸氢钠的方法：                              

解析与评价：本题将侯氏制碱法作为试题的载体，主要考察了碳酸钠与碳酸氢钠的性质、转化等内容，同时融合了实验的基本原理，操作、探究内容，属于中等难度试题。（1）问中考察碳酸氢钠与碳酸钠的溶解度，（2）问考察了基本实验原理、操作、评价等问题，乙中试剂的选择主要考虑从甲装置中出来的气体，含有氯化氢气体的二氧化碳，故要除去氯化氢，因此选择饱和碳酸氢钠溶液。丁的作用是用来除去尾气，尾气应该包含氨气和二氧化碳，而稀硫酸只能吸收氨气。分离碳酸氢钠晶体的操作从题目中可知道分离的是固液混合物，最优的当然是过滤。（3）通入气体需注意先通入氨气，在通入二氧化碳，可以提高二氧化碳的吸收率，进而提高碳酸氢钠的产率 

答案 ：   

（1）c  

（2）①（Ⅰ）饱和碳酸氢钠溶液；    

（Ⅱ）吸收未反应的NH3（答“防止倒吸”或“吸收CO2”不给分））；

（Ⅲ）过滤  

②（Ⅰ）a、NH3， b、CO2；     

（Ⅱ）增大气体与溶液接触面积，提高CO2吸收率；   

（3）用碳酸氢铵与适量饱和食盐水反应。（或往烧碱溶液中通入过量CO2 ；往饱和Na2CO3 溶液中通入过量CO2 等。其他合理方法均可）  

【变式训练7】我国化学侯德榜（右图）改革国外的纯碱生产工艺，生产流程可简要表示如下：

(1) 上述生产纯碱的方法称



，副产品的一种用途为


。

(2) 沉淀池中发生的化学反应方程式是








。

(3) 写出上述流程中X物质的分子式



。
   

(4) 使原料氯化钠的利用率从70%提高到90%以上，主要是设计了

（填上述流程中的编号）的循环。从沉淀池中取出沉淀的操作是


。

(5)为检验产品碳酸钠中是否含有氯化钠，可取少量试样溶于水后，再滴加

    










。

(6) 向母液中通氨气，加入细小食盐颗粒，冷却析出副产品，通氨气的作用有

 。

(a) 增大NH4+的浓度，使NH4Cl更多地析出


(b) 使NaHCO3更多地析出

(c) 使NaHCO3转化为Na2CO3，提高析出的NH4Cl纯度

答案：

（1）联合制碱法或侯德榜制碱法、化肥或电解液或制药等（其他合理答案均给分）

（2）NH3 + CO2 + H2O + NaCl → NH4Cl + NaHCO3↓

或 NH3 + CO2 + H2O → NH4HCO3 
NH4HCO3 + NaCl → NaHCO3↓ + NH4Cl

（3）  

（4）   I

过量稀硝酸和硝酸银溶液

（5）a、c

3. 氢氧化钠（NaOH）

   氢氧化钠是中学阶段最为常见的强碱，是一种白色片状晶体，易吸水潮解。

例6. 含8.0gNaOH的溶液中通入一定量H2S后，将得到的溶液小心蒸干，称得无水物7.9g，则该无水物中一定含有的物质是           （     ）

A．Na2S     B．NaHS     C．Na2S和NaHS     D．NaOH和NaHS

解析与评价：本题是一个常规极限法解答题，但仅凭文字计算很容易漏掉一种情况而导致错选，若用图象法和极限法结合解答，则直观明了。数形结合应该是考生处理问题的有效方式。由于不能确定H2S是否过量，因此假设有下列几种情况

若NaOH全生成Na2S时  Na2S的质量为8/40*78*1/2g=7.8g

全生成NaHS时   Na2S的质量为8/40*56g=11.2g而NaOH的质量为8g而得到无水物的质量为7.9g。7.8＜7.9＜8,7.8＜7.9＜11.2所以无水物中可能为Na2S和NaOH或Na2S和NaHS,所以无水物中一定有Na2S。

答案：A

【变式训练8】有50mLNaOH溶液，向其中逐渐通入一定量的CO2，随后取此溶液10mL将其稀释到100mL，并向此稀释后的溶液中逐滴加入0.1mol/L的HCl溶液，产生的CO2气体体积（标准状况下）与所加入的HCl的体积之间的关系如图所示：

试分析：

⑴NaOH在吸收CO2气体后，在甲、乙两种情况下，所得溶液中存在的溶质是

甲：                             其物质的量之比是：                   

乙：                             其物质的量之比是：                   

⑵且在两种情况下产生的CO2气体（标准状况）各是甲：        mL；乙：         mL。

⑶原NaOH溶液的物质的量浓度是                    ；若以Na2O2固体溶于水配得100mL溶液需Na2O2              g

答案：⑴NaOH，Na2CO3；1:1；NaHCO3和Na2CO3；1:1；⑵56mL；112mL；⑶0.75mol/L；2.93g

【小结】

有关钠的化合物的混合物的计算:

（1）.NaHCO3和Na2CO3固体混合物加热。仅发生反应2NaHCO3 Na2CO3＋CO2↑＋H2O,反应的差量即为分解产生的H2O和CO2,由差量法求解.

（2）amolNa2O2和bmolNaHCO3固体混合物在密闭容器中加热 

发生的反应按下列方式处理：2NaHCO3 Na2CO3＋CO2↑＋H2O↑分解产生的CO2与Na2O2反应完后，若Na2O2过量，H2O再与Na2O2反应.

①当a/b<1/2时，剩余固体为Na2CO3，排出气体为O2、H2O、CO2

②当a/b＝1/2，剩余固体为Na2CO3，排出气体为O2、H2O

③当1/2<a/b<1,剩余固体为Na2CO3、NaOH，排出气体为O2、H2O

④当a/b=1时,剩余固体为Na2CO3、NaOH，排出气体为O2

⑤当a/b＞1时,剩余固体为Na2CO3、NaOH、Na2O2，排出气体为O2 

（3）NaHCO3和NaOH的混合物在密闭容器中加热：NaHCO3和NaOH在密闭容器中加热所发生的反应按下列方式处理；首先考虑NaHCO3+NaOH===Na2CO3+H2O①若NaHCO3过量则再考虑2NaHCO3 Na2CO3＋CO2↑＋H2O↑②。反应的差量可能是①造成的，也可能是①②共同造成，主要是看两者相对量的关系，所以首先讨论何者在①中过量是重要问题，然后再根据差量法进行进一步的计算。讨论过量一般采用的方法是假设两者等物质的量按反应①，由差量法求得理论失重值,再进行判断:若实际失重值小于或等于理论失重值,则n(NaHCO3):n(NaOH)≤1:1按反应①由差量法求算，质量减少为H2O的质量;b、 若实际失重值大于理论失重值,则n(NaHCO3):n(NaOH)>1:1,按反应①和②由差量法求算，质量减少由两部分组成：NaHCO3+NaOH===Na2CO3+H2O产生的水和由2NaHCO3 Na2CO3＋CO2↑＋H2O↑生成的H2O和CO2.

补充：碱金属元素性质的相似性和递变性

例：下列叙述正确的是（　 ）

　　A.碱金属性质相似均为银白色金属

　　B.按原子序数增加则碱金属的密度依次增大

　　C.钠可保存在煤油中而锂不能

　　D.碳酸氢盐的溶解度大于其正盐的溶解度

答案：C

解析：

　　由于未深入研究个别碱金属的性质，仅按碱金属的相似性和递变性推导而产生错误。碱金属中铯为微具浅黄色的金属，故A不正确；钾的密度为0.86g/cm3，比Na的密度0.97g/cm3小而有特殊性，B也不正确；锂的密度为0.53g/cm3，比煤油密度小，可浮于煤油上，所以锂要用密度更小的石蜡同保存，C对；碳酸氢盐一般比其对应的正盐易溶，但NaHCO3例外，D不正确  

   点评：碱金属元素单质的化学性质：

1）相似性：碱金属元素在结构上的相似性，决定了锂、钠、钾、铷、铯在性质上的相似性，碱金属都是强还原剂，性质活泼。具体表现在都能与 、 、水、稀酸溶液反应，生成含 （ 为碱金属）的离子化合物；他们的氧化物对应水化物均是强碱；

2）递变性：随着原子序数的增加，电子层数递增，原子半径渐大，失电子渐易，还原性渐强，又决定了他们在性质上的递变性。具体表现为：①与 反应越来越剧烈，产物越来越复杂，②与 反应越来越剧烈，③随着核电荷数的增强，其最高价氧化物对应的水化物的碱性增强： 。

（注：以上可作为两课时完成）

二、金属镁、铝及化合物

（一）、金属镁及化合物

   镁：原子结构示意图：                             

       核外电子排布式：                             

       在周期表中位置：                             

性质：（1）.物理性质：                                                

        （2）.化学性质：（完成下列方程式）

              与非金属的反应（O2、N2、Cl2）

              与H2O（热水）的反应

              与CO2的反应

与酸的反应

              与盐溶液的反应（与硫酸铜溶液）

   镁的工业制备：

例7. (2007年高考海南)下列溶液能与镁反应生成氢气的是(     )

A. 氯化铵溶液     B. 氢氧化钠溶液    

C. 碳酸钾溶液     D. 饱和石灰水

解析与评价：本题考查学生对元素及其化合物性质的理解，主要考查Mg与酸反应。氯化铵溶液水解呈酸性，所以答案为A 

答案：A

【变式训练9】 (2006广东)等量镁铝合金粉末分别与下列4种过量的溶液充分反应，放出氢气最多的是                                                                （   ）

A.2mol.L-1H2SO4溶液             B.18 mol•L-1H2SO4溶液

C.6 mol.L-1KOH溶液             D.3 mol•L-1HNO3溶液

（二）、金属铝及化合物

1. 铝：原子结构示意图：                             

          核外电子排布式：                             

          在周期表中位置：                             

性质：（1）物理性质：                                                

          （2）化学性质：（完成下列方程式）

              与非金属的反应（O2、Cl2）

              与酸的反应

              与碱的反应

              与盐溶液的反应（与FeCl2溶液）

              与三氧化二铝的反应

  铝的工业制备：

练习：（09年山东理综•31）

金属铝的生产是以Al2O，为原料，在熔融状态下进行电解：2Al2O3 4Al+3O2↑

请回答下列问题：

（1）冰晶石（Na3AIF6）的作用是     。

（2）电解生成的金属铝是在熔融液的     （填“上层”或“下层”）。

（3）阴极和阳极均由      材料做成；电解时不断消耗的电极是    （填“阳极”或“阴极”）。

（4）铝是高耗能产品，废旧铝材的回收利用十分重要。在工业上，最能体现节能减排思想的是将回收铝做成        （填代号）。

a．冰晶石
b．氧化铝
c．铝锭
d．硫酸铝

答案：（1）降低Al2O3的熔化温度  （2）下层（3）碳素（或石墨）   阳极（4）c

2. 铝的化合物

铝三角

写出上述相关方程式：

铝的化合物相关图像

例8. （08年广东化学•6）相同质量的下列物质分别与等浓度的NaOH溶液反应，至体系中均无固体物质，消耗碱量最多的是

A．Al
B．Al(OH)3
C．Al Cl3
D．Al2O3

【变式训练10】（09年四川理综•11）向m g镁和铝的混合物中加入适量的稀硫酸，恰好完全反应生成标准状况下的气体b L。向反应后的溶液中加入c mol/L氢氧化钾溶液V mL，使金属离子刚好沉淀完全，得到的沉淀质量为n g。再将得到的沉淀灼烧至质量不再改变为止，得到固体p g。则下列关系不正确的是

A． 

B． 

C．n=m+17Vc
D． ＜p＜ 

例9. 将a克Fe2O3、Al2O3样品溶解在过量的200mL Ph=1的硫酸溶液中，然后向其中加入NaOH 溶液使Fe3+、Al3+刚好完全沉淀，用去NaOH 溶液100 mL,则NaOH 溶液的浓度为(    )

A.0.1 mol.L-1                       B.0.2 mol.L-1

C.0.4 mol.L-1                       D.0.8 mol.L-1

解析与评价：本题主要考查学生对铝的重要两性化合物（氧化铝、氢氧化铝）性质的理解和迁移、推理、分析问题的能力。由题意及氧化物、氢氧化铝的两性可知，要使Fe3+、Al3+刚好完全沉淀，则须使溶液中的氢离子和氢氧根离子量相等。

由题目中反应式可知，溶解1 mol Fe2O3所消耗的氢离子数与沉淀2 mol Fe3+所消耗的氢氧根离子数相等。同理，Al2O3也如此。故只要控制酸中的氢离子数与碱中所含氢氧根离子数相等即可使Fe3+、Al3+刚好完全沉淀 

答案：B

【变式训练11】（湖南长沙一中09高三化学第五次月考）下列实验中产生的现象与对应图形（纵坐标n均表示产生的Al(OH)3的物质的量）不相符的是

A．在AlCl3溶液中滴加氨水至过量



B．向NaOH溶液中滴加AlCl3至过量

C．向NaAlO2溶液中滴加盐酸至过量

D．向H2SO4溶液中加入NaAlO2溶液至过量

【小结】

铝及其化合物常见题型的计算公式如下：

I.  与NaOH反应生成沉淀的质量

①当 时， 。

②当 时， 。

③当 时， 。

II.  与强酸（ ）反应生成沉淀的质量

①当 时， 。

②当 时，  。

③当 时， 。

III.  的混合溶液与 反应时，求 的物质的量。

若 与 的反应关系如下图，则

① 

② 

IV. 明矾 溶液与 溶液反应生成沉淀的质量。

①当 时， ；

②当 时， ；

③当 时， 。

（注：以上可作为2课时）

三、铁铜及化合物

（一）铁、铜单质

铁：原子结构示意图：                             

       核外电子排布式：                             

       在周期表中位置：                             

铜：原子结构示意图：                             

       核外电子排布式：                             

       在周期表中位置：                             

铁的性质：（1）.物理性质：                                                

            （2）.化学性质：（完成下列方程式）

              与非金属的反应（O2、Cl2、S）

              与酸的反应（盐酸、硫酸、硝酸）

              与水蒸汽的反应

              与盐溶液的反应（与FeCl3溶液，CuSO4溶液）

              发生吸氧腐蚀的反应

铜的性质：（1）物理性质：                                                

            （2）化学性质：（完成下列方程式）

与非金属的反应（O2、Cl2、S）

              与酸的反应（硫酸、硝酸）

              与盐溶液的反应（与FeCl3溶液，硝酸银溶液）

（二）、铁铜的化合物

铁的三角转化

写出上述相关反应方程式

   铁形成离子的检验（Fe3+、Fe2+）

Fe2+和Fe3+的检验

（1）Fe2+的检验：

方法一：滴加KSCN溶液，无明显现象，再滴加新制氯水，溶液立即变红色。

方法二：滴加NaOH溶液,生成白色絮状沉淀，该沉淀迅速变为灰绿色，最后变为红褐色。

（2）Fe3+的检验：

方法一：滴加KSCN溶液或NH4SCN溶液，溶液立即变为血红色 

方法二：滴加NaOH溶液,出现红褐色沉淀。

例10.（08北京卷）由Fe2O3、Fe、CuO、C、Al中的几种物质组成的混合粉末，取样进行下列实验(部分产物略去)：

(1)取少量溶液X，加入过量的NaOH溶液，有沉淀生成。取上层清液，通入CO2，无明显变化，说明样品中不含有的物质是(填化学式)________________。

(2)Z为一种或两种气体： 

   ①若Z只为一种气体，试剂a为饱和NaHCO3溶液，则反应Ⅰ中能同时生成两种气体的化学方程式是______________________________。

   ②若Z为两种气体的混合物，试剂a为适量的水，则Z中两种气体的化学式是____________。

(3)向Y中通入过量的Cl2，并不断搅拌，充分反应后，溶液中的阳离子是(填写离子符号)______。

(4)取Y中的溶液，调节pH约为7，加入淀粉KI和H2O2，溶液呈蓝色并有红褐色沉淀生成。当消耗2molI－时，共转移3mol电子，该反应的离子方程式是__________________________。

(5)另取原样品，加入足量稀硫酸充分反应，若溶液中一定不会产生Y中的红色固体，则原样品中所有可能存在的物质组合是(各组合中物质用化学式表示)________________________。

解析：根据题给物质，包括Fe2O3，Fe，CuO，C，Al，根据(1)中现象，可知不含Al，Y为亚铁盐溶液，固体为Cu和Fe；Z为一种气体时，浓酸为硫酸，其：C＋2H2SO4(浓) CO2↑＋2SO2↑＋2H2O，通过碳酸氢钠后，气体只有CO2， 若是两种气体时，浓酸为硝酸，

C＋4HNO3=CO2↑＋4NO2↑＋2H2O，通过水后，气体为CO2和NO；向Y中通入过量氯气，生成的FeCl3逐渐与铁粉和铜粉反应生成CuCl2和FeCl3，溶液阳离子为Cu2＋，Fe3＋和H＋；氯化亚铁溶液中加淀粉碘化钾和H2O2时，其反应为:2Fe2＋＋3H2O2＋4 =2Fe(OH)3↓＋2I2；原样品中加足量稀硫酸，Y溶液中不出现红色固体，则原样品中不存在铁和铝，故其可能组合为：CuO和C或CuO、C和Fe2O3 

答案：

【变式训练12】（08宁夏卷）某厂的酸性工业废水中含有一定量的Fe3+、Cu2+、Au3+等离子。有人设计了图中的工艺流程，利用常用的酸、碱和工业生产中的废铁屑，从废水中回收金，并生产一定量的铁红和氧化铜。

填写下面空白：

(1）图中标号处需加入的相应物质分别是①　　　　　、②　　　　　、③　　　　　、④　　　　　、⑤　　　　　。

(2）写出①处发生反应的离子方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。写出③处发生反应的化学方程式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

(3）铁红的化学式为　　　　　　　　　；分别写出铁红和氧化铜在工业上的一种主要用途：铁红　　　　　　　　　　　　　；氧化铜　　　　　　　　　　　　　　　。

答案：(1)①铁屑；②稀硫酸；③稀硝酸；④氢氧化钠；⑤氢氧化钠。

(2)Fe+2H+＝Fe2++H2↑；2Fe3++Fe＝3Fe2+。

        Cu2++Fe＝Cu+Fe2+
；2Au3++3Fe＝2Au+3Fe2+。

        3Cu+8HNO3(稀)＝3Cu(NO3)2+2NO↑+4H2O

(3)Fe2O3；用作红色涂料；用作制造铜盐的原料。

【变式训练13】（08江苏卷）根据下列框图回答问题（答题时，方程式中的M、E用所对应的元素符号表示）：

⑴写出M溶于稀H2SO4和H2O2混合液的化学方程式：                         。

⑵某同学取X的溶液，酸化后加入KI、淀粉溶液，变为蓝色。写出与上述变化过程相关的离子方程式：                        、                            。

⑶写出Cl2将Z氧化为K2EO4的化学方程式：                                  。

⑷由E制备的E(C2H5)2的结构如右图，其中氢原子的化学环境完全相同。但早期人们却错误地认为它的结构为： 。核磁共振法能够区分这两种结构。在核磁共振氢谱中，正确的结构有        种峰，错误的结构有        种峰。

答案：⑴Cu + H2O2 + H2SO4 == CuSO4  + 2H2O

⑵4Fe2+ + O2 + 4H+ == 4Fe3+ + 2H2O   2Fe3+ + 2I— == 2Fe2+ + I2

⑶10KOH + 3Cl2 + 2Fe(OH)3 == 2K2FeO4 + 6KCl + 8H2O

⑷1；3 

【小结】

学习铁及其化合物的性质要注意：

(1)抓价态：从铁元素三种价态的相互转化(铁三角关系)去认识铁及其化合物间的氧化—还原反应规律.

(2)想属类：如铁是一种比较活泼的过渡金属，氧化亚铁、氧化铁为碱性氧化物，氢氧化亚铁、氢氧化铁为不溶性弱碱，氯化铁为强酸弱碱盐，由此去分析理解它们各自所具有的性质.

（注：以上可作为2课时）

高考化学真题（付答案）

1. （09年上海化学·15）镁和铝分别与等浓度、等体积的过量稀硫酸反应，产生气体的体积（V）与时间（t）关系如右图。反应中镁和铝的

A．物质的量之比为3︰2
B．质量之比为3︰2

C．摩尔质量之比为2︰3
D．反应速率之比为2︰3

答案：A

2. （09年上海化学·22）实验室将9g铝粉跟一定量的金属氧化物粉末混合形成铝热剂。发生铝热反应之后，所得固体中含金属单质为18g，则该氧化物粉末可能是

A．Fe2O3和MnO2
B．MnO2和V2O5
C．Cr2O3和V2O5 
D．Fe3O4和FeO

答案：AD

3. （09年北京理综·26））以富含硫酸亚铁的工业废液为原料生产氧化铁的工艺如下（部分操作和条件略）：[image: image401.png]



Ⅰ．从废液中提纯并结晶出FeSO4·7H2O。[image: image402.png]



Ⅱ．将FeSO4·7H2O配制成溶液。[image: image403.png]



Ⅲ．FeSO4溶液与稍过量的NH4HCO3溶液混合，得到含FeC03的浊液。[image: image404.png]



Ⅳ．将浊液过滤，用90℃热水洗涤沉淀，干燥后得到FeC03固体。[image: image405.png]



ⅴ．煅烧FeCO3，得到Fe2O3固体。[image: image406.png]



已知：NH4HCO3在热水中分解。[image: image407.png]



（1）Ⅰ中，加足量的铁屑除去废液中的Fe3+，该反应的离子方程式是[image: image408.png]



                                                        。[image: image409.png]



（2）Ⅱ中，需加一定量硫酸。运用化学平衡原理简述硫酸的作用              。[image: image410.png]



（3）Ⅲ中，生成FeCO3的离子方程式是                                        。若FeCO3浊液长时间暴露在空气中，会有部分固体表面变为红褐色，该变化的化学方程式是[image: image411.png]


                                                             。[image: image412.png]



（4）IV中，通过检验SO42-来判断沉淀是否洗涤干净。检验SO42的操作是[image: image413.png]



                                                 。[image: image414.png]



（5）已知煅烧FeC03的化学方程式是4FeCO3+O2 [image: image415.emf]  高温      

 

2Fe2O3+4CO2。现煅烧464.0 kg    的FeCO3，得到316.8 kg产品。若产品中杂质只有FeO，则该产品中Fe2O3的质量[image: image416.png]



是            Kg。(摩尔质量／g·mol-1：FeCO3 116   Fe2O3 160   FeO 72)

答案：（15分）（1）Fe＋2Fe3＋=3Fe2＋（2）加入硫酸，H+浓度增大，使Fe2＋＋2H2O[image: image417.png]


Fe(OH)2＋2H＋得平衡向逆反应方向移动，从而抑制FeSO4的水解（3）Fe2＋＋2HCO3－=FeCO3↓＋CO2↑＋H2O   4FeCO3＋6H2O＋O2=4Fe(OH)3↓＋4CO2↑（4）取少量洗涤后的滤液放入试管中，滴加酸化的BaCl2溶液，若无白色沉淀产生，则沉淀洗涤干净（5）288.0

4. （09年福建理综·24）（13分）

从铝土矿（主要成分是Al2O3，含SiO2、Fe2O3、MgO等杂质）中提取两种工艺品的流程如下：

[image: image418.png]X,
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请回答下列问题：

（1）流程甲加入盐酸后生成Al3＋的方程式为           。

（2）流程乙加入烧碱后生成
[image: image419.wmf]-
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的离子方程式为              。

（3）验证滤液B含Fe3＋，可取少量滤液并加入           （填试剂名称）。

（4）滤液E、K中溶质的主要成份是        （填化学式），写出该溶液的一种用途      。

（5）已知298K时，Mg(OH)2的容度积常数Ksp=5.6×10-12，取适量的滤液B，加入一定量的烧碱达到沉淀溶液平衡，测得pH=13.00，则此温度下残留在溶液中的c(Mg2＋) =         。

答案：（1）Al2O3＋6H＋
[image: image420.wmf]     

2Al3＋＋3H2O

（2）SiO2＋2
[image: image421.wmf]-
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（3）硫氰化钾（或硫氰酸钾、苯酚溶液等合理答案：）

（4）NaHCO3；制纯碱或做发酵粉等合理答案：

（5）5.6×10-10mol/L

【课后练习】

1．试管中装有煤油和水的混合物，静置后放入一小块碱金属，可观察到金属块在煤油和水的界面附近上下往复运动。下列说法不正确的是

A．此碱金属可能为钾或钠          

B．上下运动是由于该金属与水反应产生气体

C．反应一段时间煤油会燃烧        

D．若是金属铷，则上下运动的幅度比钠大

2．①氧化钠、②氢氧化钠、③过氧化钠、④亚硫酸钠。各1摩尔上述固体物质,长期放置于空气中，最后质量增加情况是(不考虑潮解因素)

A．①=②>③>④       B．①>③>④>②   

C．②>①=③>④       D．④>②>③>①
3．实现Al3＋＋3


＋6H2O＝4Al(OH)3↓，正确的做法是

A．向铝盐溶液中不断加入纯碱溶液    

B．向铝盐溶液中不断加入小苏打溶液

C．向烧碱溶液中不断滴入铝盐溶液    

D．向铝盐溶液中不断滴入烧碱溶液

4．下列各组物质中的两种物质相互反应时，无论哪种物质过量，均可用一个离子方程式表示的是

A．硫酸与偏铝酸钠溶液    B．氯化铜溶液与氨水

C．苯酚钠溶液与二氧化碳  D．硝酸银溶液与烧碱

5．向含有amol AlCl3溶液中加入含有bmol KOH溶液，生成沉淀的物质的量可能是

①amol ②bmol ③a/3mol ④b/3mol ⑤0mol ⑥(4a－b)mol

A．①③④⑤⑥       B．①②③④⑤    

C．①④⑤⑥         D．①④⑤
6．由H2SO4、Al2O3、NaOH、Mg、Cl2两两之间进行反应，可制得的正盐有

A．5种     B．6种    C．7种     D．8种

7．0.001mol金属放入10mL0.1mol/L某酸溶液中，产生22.4mL氢气(标准状况)，下列情况中一定不可能的是

A．一价金属和一元酸    B．二价金属和二元酸    

C．三价金属和二元酸    D．二价金属和一元酸

8．冶炼金属一般有下列四种方法：①焦炭法；②水煤气(或氢气，或一氧化碳)法；③活泼金属置换法；④电解法。四种方法在工业上均有应用。古代有(Ⅰ)火烧孔雀石炼铜；(Ⅱ)湿法炼铜；现代有(Ⅲ)铝热法炼铬；(Ⅳ)从光卤石中炼镁，对它们的冶炼方法的分析不正确的是

A．(Ⅰ)用①       B．(Ⅱ)用②      

C．(Ⅲ)用③       D． (Ⅳ)用④
9．将含O2和CH4的混合气体充入装有23.4gNa2O2的密闭容器中点燃，反应结束后，容器温度为150℃，压强为0pa，将残留物溶于水无气体逸出。下列叙述正确的是

A．原混合气体中O2和CH4的体积比为2:1    

B．原混合气体中O2和CH4的体积比为1:2

C．残留固体中有Na2CO3和NaOH            

D．残留固体中只有Na2CO3
10．将5.6 g Fe投入浓硝酸溶液，产生红棕色气体A，把所得溶液减压蒸干，得到20g Fe(NO3)2和Fe(NO3)3的混合物，将该固体在高温下加热，得到红褐色的Fe2O3和气体B，A、B气体混合通入足量水中，在标准状况下剩余气体的物质的量为

A．2240mL   B．4480mL    C．3360mL    D．1120mL

11．将一定量的NaOH和NaHCO3的混合物A，放在密闭容器中加热，充分反应后生成气体V1L(V1≠0)。将反应后的固体残渣B与过量盐酸反应，又生成CO2V2L。(气体体积在标准状况下测定)

(1)B的成分是______________。

A．Na2CO3与NaOH    B．Na2CO3与NaHCO3    

C．Na2CO3             D．NaOH

(2)A中NaOH与NaHCO3共_____________mol；NaOH与NaHCO3物质的量之比为_____________。

12．把一支表面被氧化成10.2g氧化铝的铝条A，放入1L1.5mol/L热氢氧化钠溶液中，过一段时间后取出铝条，溶液质量增加了12.6g，此时的溶液称为甲溶液，体积仍为1L。再把另一支表面也被氧化的一定量的铝条B，放入1L0.9mol/L硫酸溶液中，过一会儿取出，其质量减小了25.8g，溶液的质量增加了25.2g，此时的溶液称为乙溶液，体积仍为1L。回答下列问题：
(1)甲溶液的溶质是________________（写化学式），其物质的量_____________________。

(2)乙溶液的溶质是_______________________（写化学式），其物质的量是__________。

(3)将甲、乙两溶液反应，若使滴加的量最少，而产生的沉淀最多，应将________溶液______L滴加到_________溶液（用“甲”或“乙”填写），产生的沉淀最多是_______g。

13．按下图要求写出下列两个反应的化学方程式，属于离子反应的写出离子方程式。


(1)B→C+D________________________________；

(2)E→F___________________________________。

14．将等质量混合的铜、锌、铁三种金属组成的混合物W g 加入到FeCl3和盐酸组成的混合液中，充分反应后：

(1)若无固体剩余，则溶液中一定有的金属离子是_____________________，可能有的金属离子是______。

(2)若剩余固体W/3g，则溶液中金属离子一定有_____________________，一定没有________________。

15．有Ba(OH)2、NaHSO4、NaHCO3三种溶液，已知其中两种溶液的物质的量浓度相同，且分别为另一种溶液的物质的量浓度的2倍；若先将NaHSO4和NaHCO3溶液各 100 mL混合反应后，再加入Ba(OH)2溶液100mL，充分反应后，将生成的白色沉淀滤出，测得滤液中只含一种NaOH溶质，其物质的量的浓度为0.9mol/L（不考虑溶液混和时引起溶液体积的变化），试回答：

(1)通过分析，判断原Ba(OH)2、NaHSO4、NaHCO3三种溶液中哪两种溶液的物质的量的浓度不可能相同？                ，原因是                   。

(2)Ba(OH)2、NaHSO4、NaHCO3三种溶液可能的物质的量的浓度分别为__________、_________、_________。

16．已知甲、乙、丙分别代表中学化学中的常见物质，请根据题目要求完成下列问题：

(1)甲的化学式为RCl3，其溶液在加热蒸干并灼烧时可发生反应：

a.甲+H2O
[image: image425.png]


乙+丙    b.乙
[image: image426.png]


氧化物+H2O

①若甲为某用途广泛的金属元素的氯化物，其溶液在上述变化中生成的氧化物为红棕色粉末，则该金属在周期表里的位置是：____________________。

②若甲为某短周期金属元素的氯化物，则甲发生a反应的化学方程式为：________________。

③将以上两种金属单质用导线连接，插入NaOH溶液构成原电池，则负极发生的电极反应为：_______________。

(2)若甲、乙、丙均是短周期中同一周期元素形成的单质或化合物，常温下乙为固体单质，甲和丙均为气态化合物，且可发生反应：甲+乙


丙。则：

①甲的结构式为______________________。

②写出上述反应的化学方程式：___________________。

③写出向200 mL 2 mol·L-1的NaOH溶液中通入6.72 L(标准状况)的气体甲发生完全反应的总离子方程式______________________。

17．A、B、C都是由两种元素组成的无机物，它们和单质甲、乙、丙存在如下图所示的转化关系(转化过程都不需要使用催化剂)。

完成下列问题：
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(1)若甲是常见金属，乙是常见非金属固体单质，A、C在常温下均为无色气体，且A、B、C、甲、乙、丙都由短周期元素组成，则B的电子式是__________。A与甲反应的化学方程式是__________________________。

(2)若上图所示的反应在水溶液中进行，甲在常温下为有色气体，乙在常温下为液体，丙是生活中常见的金属，则：

①丙在周期表中所处的位置是____________。

②丙与C反应的离子方程式为____________________。

③往A溶液中逐滴加入NaOH溶液时可能出现的现象是________________________。

18．在化工实验中，要除去某些杂质离子，往往采用在一定条件下使杂质离子以MxAy(DE4)z(OH)12的形式析出浅黄色晶体。M、A、D、E代表四种元素。已知：

①x+y+z=12(x、y、z均为正整数)；

②取9.7克该化合物溶于水中，滴加用稀硝酸酸化的硝酸钡溶液，D、E两元素完全转化成白色沉淀。将沉淀过滤、洗涤、干燥称量其质量为9.32克；

③滤液中A、M以阳离子形式存在(未被硝酸氧化)，用胶头滴管取滤液2～3滴于白色点滴板上，再加1～2滴硫氰化钾溶液，滤液变成红色；

④往滤液中通入足量的H2S气体，使A离子完全被还原后，得到0.96克浅黄色沉淀。

试分析：(1)D是__________，E是__________，理由_______________。

(2)A是__________，理由是______________________。

(3)通过计算和推理确定x=______、y=______、z=_______。该盐的化学式为__________。

19．某工厂以精辉铜矿(主要成分为Cu2S)为原料冶炼金属铜，在炼铜炉内发生如下反应(在高温条件下进行)：2Cu2S+3O2 = 2Cu2O+2SO2，2Cu2O+Cu2S = 6Cu+SO2

⑴若生产38.4t金属铜，需要含杂质20％的精辉铜矿多少吨(设杂质不参加反应)?

⑵若⑴中产生的二氧化硫用于制硫酸，可生产98％的硫酸多少吨(二氧化硫转化成三氧化硫的转化率为92％，三氧化硫的吸收率为98％)?

⑶今将a mol Cu2S与b mol空气(氧气约占空气体积的20％)在密闭容器中高温加热，设反应前容器内的压强为P1，反应结束后冷却到原来温度，容器内的压强为P2，请完成下列表格。
	    反应后固体的成分
	    Cu
	  Cu2S、Cu
	  Cu2O、Cu

	  b的取值范围(用a表示)
	
	
	

	P1与P2的关系(填>、<或=)
	P1       P2
	 P1       P2
	 P1      P2


【参考答案】

1．CD  2．B  3．C   4．CD  5．A  6．C  7．A  8．B  9．BC  10．A  11．(1)C  (2)[image: image430.wmf]21
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12. (1)NaAlO2、NaOH    0.3mol、1.2mol  (2)Al2(SO4)3    0.3mol(3)乙  5／6 甲    62.4

13．(1)Fe3O4+8H+===Fe2++2Fe3++4H2O  (2)4Fe(OH)2+O2+2H2O===4Fe(OH)3
14．(1)Cu2+、Fe2+、Zn2+    Fe3+   (2)Fe2+、Zn2+      Cu2+、Fe3+
15．(1)NaHSO4与NaHCO3这两种溶液的物质的量的浓度不可能相同；原因是当这两种物质的物质的量的浓度相同时，最后的溶液中必有硫酸根离子，不可能只剩下氢氧化钠  (2)有两种可能。第一种可能是c[Ba(OH)2]＝c(NaHSO4)＝1.8mol/L，c(NaHCO3)＝0.9mol/L。第二种可能是c[Ba(OH)2]＝c(NaHCO3)＝1.8mol/L，c(NaHSO4)＝0.9mol/L。

16．(1)①第4周期,第Ⅷ族 ②AlCl3+3H2O==Al(OH)3↓+3HCl  ③Al—3e-+4OH-==AlO2-+2H2O

(2)①O==C==O   ②CO2+C====2CO  ③3CO2+4OH-==2HCO3-+CO32-+H2O

17．(1)[image: image431.png]Mgt [+ O & ]2



   2Mg+CO2[image: image432.emf]  点燃  

 

2MgO+C

(2)①第4周期第Ⅷ族 ②Fe+2Fe3+==3Fe2+   ③生成白色沉淀，迅速变成灰绿色，最后变成红褐色
18．⑴硫元素  氧元素   因为在稀硝酸中生成了白色沉淀，此白色沉淀必为硫酸钡
⑵铁元素  滤液滴入KSCN溶液呈红色，说明A、M中必有一种是Fe3+；A离子能被H2S还原而M不能,所以A是铁元素  ⑶y=6  z=4   x=2  Na2Fe6(SO4)4(OH)1219．⑴60t ⑵27.05t  (3)

非金属及其化合物

非金属及其化合物
一、选择题
1．氢叠氨酸（HN3）与醋酸酸性相近，其盐稳定，但受撞击时发生爆炸生成N2，有关氢叠氮酸及其盐的叙述有：①NaN3的水溶液显碱性，②HN3的固体属于分子晶体，③NaN3的固体是离子晶体，④NaN3可用于小汽车防撞保护气囊。其中正确的是      （        ）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A．①、②、③     B．②、③、④    C．①、③、④      D．全对
2．某温度下，将Cl2通入NaOH溶液中，反应得到NaCl、NaClO、NaClO3的混合溶液，经测定ClO-与ClO3-的物质的量浓度之比为1∶3，则此反应中被还原的氯元素与被氧化的氯元素原子的物质的量之比是　　（　　　 ）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　A．21∶5　　　　　 B．11∶3　　　　　 C．4∶1　　　　　　　 D．3∶1

3．某无色溶液中可能含有I－、NH4＋ 、Cu2＋、SO32 －，向该溶液中加入少量溴水，溶液仍呈无色，则下列关于溶液组成的判断正确的是           （        ）

①肯定不含I－；②肯定不含Cu2＋；③肯定含有SO32 －；④可能含有I－。

A．①

 = 3 \* GB3 ③     B．①

 = 2 \* GB3 ②

 = 3 \* GB3 ③     C．①

 = 2 \* GB3 ②     D．②

 = 3 \* GB3 ③

 = 4 \* GB3 ④
4．下列溶液中通入足量SO2后，最终一定会出现沉淀的是     （          ）
A．Na2S                   B．BaCl2

C．Ba（NO3 ）2                         D．Ca（OH）2
5．工业废气中氮的氧化物是重要的污染源，有一种治理污染的方法是通入适量氨气将其还原成无毒物质N2和H2O，现有含氮氧化物NO和NO2的混合气体3L，与同条件下的NH3 3.5L恰好完全反应，则混合气中NO与NO2的体积比是              （        ）
A．1∶4　　　 B．1∶3　　　　 C．1∶2　　　　 D．1∶1

6．测定空气中污染物含量的一种方法是：将一定体积的空气通入吸收剂，并测定其导电能力的变化（电阻越小，电导越大）。例如测定空气中H2S的含量，若用CuSO4溶液吸收，可测得很大浓度范围内的H2S，但电导变化不大；若用浓溴水吸收，则仅限于低浓度范围内的H2S，但有高灵敏度。现要兼顾吸收容量和灵敏度，用上述方法测定空气中氯气的含量时，最佳吸收剂是    （      ）
A．Na2SO3溶液                      B．KI溶液
C．NaOH溶液                       D．H2O

7． 共价键、离子键和范德华力是粒子之间的三种作用力。下列晶体①Na2O2  ②SiO2  ③石墨  ④金刚石  ⑤NaCl  ⑥白磷中，含有两种作用力的是            （       ）

A.①②③
       
B.①③⑥


   C.②④⑥

D.①②③⑥
8．某种混合气体可能含有N2、HCl、CO，把混合气体依次通过足量的NaHCO3溶液和灼热的CuO，气体体积都没有变化。再通过足量的Na2O2固体，气体体积减小。最后通过灼热的铜网，经充分反应后气体体积又减小，但还有剩余气体。以下对混合气体组分的判断，正确的是　（        ）　　　　　　　　　　　　

A．一定没有N2；CO和HCl至少有一种
B．一定含有N2、HCl和CO

C．一定有N2；CO和HCl至少有一种
D．一定有N2和HCl；没有CO

9．下列说法中不正确的是        （       ）

A.光导纤维和石英的主要成分都是二氧化硅

B.遗弃的废旧电池、塑料袋、废纸、破布都会造成水污染

C.苏丹红、谷氨酸钠（味精）、碳酸氢钠（小苏打）、亚硝酸钠、明矾等都是在食品加工或餐饮业中禁止使用或使用量要严加控制的物质
D. 纳米装饰材料是一种不会产生甲醛、芳香烃及氡等会造成居室污染的绿色产品

10．下列物质间发生化学反应：①H2S+O2，②Na+O2，③Cu+HNO3，④P2O5+H2O，⑤Fe+HCl。在不同条件下得到不同产物的是　　　　　　（         ）　　　　　　　　　　　　　　　　　　                                                  A  .①②③④                        B．①③⑤
C．②③④⑤                    D．①②③④⑤
11．两份质量均为1g的硫粉，分别使之与足量的H2和O2完全反应，将产生的含硫化合物混合，最终可得硫的质量是　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　      A．0.5g　　　　　 B．1g        C．1.5g　　　　 D．2g

二、非选择题
12 、由短周期元素形成的四种常见的非金属单质A、B、C、D。在室温下，它们之中有三种气体，一种固体。在这些单质中，B的式量最小，C次之。这些单质和甲、乙、丙、X、Y五种化合物之间存在如下关系：
[image: image433.png]



（1）写出化合物乙的化学式______。
（2）上述图示的化学反应共有。种基本反应类型，其中化合反应有______个。
（3）上述四种单质中存在同素异形体的元素是（写元素符号）______。
13 、120℃、101.3kPa条件下，有2LH2O、2LCO、2LCO2、0.5LO2和1LH2组成的混合气体。将混合气体通过分别放有足量Cu粉、C粉和CuO粉末的三个灼热的反应管。假设气体通过每个反应管都能充分反应，且不论三个反应管以何种顺序排列，问：
（1）尾气是否有可能是单一气体______？若可能，该气体是______。
（2）原气体中是否有几种（或一种）不可能再存在于尾气之中______？若有，它们（或它）是______。
（3）原气体是否有几种（或一种）肯定存在于尾气之中______？若有，它们（或它）是______。
14、 如图：
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已知：化合物E与水反应生成白色浆状物；化合物F是不能成盐的氧化物；单质D能与某些稀有气体反应。
据此，请填空：

（1）化合物F是______；化合物I是______。
（2）反应②、反应④的化学方程式是______；______。
15、 某无色溶液可能含有下列钠盐中的几种：（A）氯化钠，（B）硫化钠，（C）亚硫酸钠，（D）硫代硫酸钠，（E）硫酸钠，（F）碳酸钠。向此溶液中加入适量稀硫酸，有浅黄色的沉淀析出，同时有气体产生。此气体有臭鸡蛋气味，可使澄清的石灰水变浑浊，不能使品红试液褪色。根据上述实验现象回答下列问题。
（1）不能使品红试液褪色，说明该气体中不含______（填分子式）。
（2）此无色溶液中至少存在哪几种钠盐？请写出全部可能的情况______（填写相应的字母）。
16、有A、B、C、D四种单质。在一定条件下，B可以和A、C、D化合生成化合物甲、乙、丙，C和D化合生成化合物丁。已知甲、乙、丙每个分子中都含有10个电子，并且甲、乙、丙、丁有如下关系：
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回答：

（1）单质B的化学式。
（2）单质A与化合物乙反应的化学方程式。
（3）根据化合物丙、丁中D元素化合价判断丙、丁是否在一定条件下生成单质D，简述判断理由。
17、BGO是我国研制的一种闪烁晶体材料，曾用于诺贝尔奖获得者丁肇中的著名实验，它是锗酸铋的简称，若知：①在BGO中，锗处于其最高价态。②在BGO中，铋的价态与铋跟氯形成某种共价氯化物时所呈的价态相同，在此氯化物中铋具有最外层8个电子稳定结构。③BGO可看成是由锗和铋两种元素的氧化物所形成的复杂氧化物，且在BGO晶体的化学式中，这两种氧化物所含氧的总质量相同。请填空：
（1）锗和铋的元素符号分别是____、____。
（2）BGO晶体的化学式是____。
（3）BGO晶体所含铋氧化物的化学式是____。
18、 有A、B、C三种常见的短周期元素，它们之间两两结合成化合物X、Y、Z。X、Y、Z之间也能相互反应。已知X是A和B按原子个数比1∶1组成的化合物，其它元素形成的单质（仍用A、B、C表示）和组成的化合物间反应关系式如下：
①B+C→Y　 ②A+C→Z　 ③X+Y→M

④X+Z→C+N　 ⑤Y+Z→C+N

请填空：

（1）上述反应中，一定属于氧化还原反应的是____，理由是____。
（2）若M是一种无色、粘稠的油状液体化合物，则X、Y、Z分别是____。
（3）写出反应③、④的化学方程式：
③______，
④______。
参考答案
一、选择题
1．D　　 

 2．D  解析： 解析:假设反应中生成1 mol NaClO和3 mol NaClO3,则有1 mol+3 mol×5=16 mol电子发生转移,由电子守恒知,必有16 mol氯原子被还原.
　　     3．D　解析: 据前后均无色，确定没有Cu2＋；能被溴水氧化的有I－、SO32 －，其还原性是I－＜SO32 －，SO32 －先被Br2氧化，若SO32 －没全部被氧化，I－不会参与反应，所以无法确定I－是否存在。 此题的关注点较多：“少量溴水”、“仍无色”(溴水、I2水、Cu2＋都有颜色)、“还原性I－＜SO32 －”，且把选项“肯定不含I－”放在第①位，设计了先入为主的思维定势：I－被氧化后会呈现颜色，现在无色，所以不含I－——很容易忽略SO32 －的还原性比I－强这一点，而误选B。

　   4．AC　　　5、 B、C　　　　6 ．D　　　   

 7．B  解析：Na2O2是离子晶体，其中存在的作用力有：Na+与O22-之间的离子键，O22-中的两个氧原子之间的共价键；SiO2是原子晶体，存在的作用力只有Si原子与O原子之间的共价键；石墨是混合晶体，其中存在的作用力有：C原子与C原子之间的共价键，片层之间的范德华力；金刚石是原子晶体，其中存在的作用力只有C原子与C原子之间的共价键；NaCl是离子晶体，其中存在的作用力只有Na+与Cl－之间的离子键；白磷是分子晶体，其中存在的作用力有：P4分子之间的范德华力，P4分子内P原子与P原子之间的共价键。
8．C　　

9． D 解析 光导纤维的主要成分是二氧化硅，石英则是纯度很高的二氧化硅；遗弃的废旧电池会产生重金属污染，塑料袋由于难于分解，成为白色垃圾，废纸和破布则分解后成为污染物；苏丹红是食品中禁止使用的物质，而谷氨酸钠（味精）、碳酸氢钠（小苏打）、亚硝酸钠、明矾等则不能使用过量；纳米材料主要特征是其微粒大小在“纳米级”，并不一定是不会产生甲醛、芳香烃及氡等的材料。

10．A　　11．C
二、非选择题
12、分析：除稀有气体外，非金属单质只有5种在常温下是气态。故三种气体应是H2、N2、O2、Cl2中的三种（F2不常见）；
A与D反应存在量的问题，A（或D）有一个可能是固体（气体间的两两反应不存在量的问题）；
由相互反应关系可推断：B——H；C——O；D——Cl。
再考虑：X是氧化物，Y是氯化物，甲是H2O，丙是HCl。可推知：乙是含氧酸；Y是一种能水解生成含氧酸和HCl的氯化物；A与CI2反应是有一个量的限制，A——P。
答案：（1）H3PO4

（2）2种（化合与复分解），5

（3）O（O2与O3）、P（红磷与白磷）
13、分析： C、Cu均可与O2反应，而过程中却不会产生O2，所以，不管用何种排列顺序，最后一定没有O2；又依据质量守恒定律，C、H元素一定存在最后产物中，以H2O或H2、CO或CO2形式存在，但无法确定是以什么形式存在。
答案：（1）不可能；
（2）有，O2；
（3）没有。
14、分析： D为最活泼的非金属单质→F2；F为不成盐氧化物，且由单质B与化合物C发生置换反应得到→F为CO，B为碳，化合物C为氧化物，再结合G与H燃烧生成C，判断H为O2，C为H2O，G为H2，I为HF；化合物E由碳与化合物A反应得到（可能是碳化物），再考虑E与水反应生成白色浆状物，E是CaC2，A是CaO。
答案：（1）CO；HF　　　　　　　　　　　　　 （2）略
15、分析：加酸后产生浅黄色沉淀和有臭鸡蛋气味的气体，此气体不能使品红试液褪色但能使澄清的石灰水变浑浊，则一定有硫化钠和碳酸钠，至少一定有亚硫酸钠或硫代硫酸钠中的一种（但都必须是硫化钠过量），无法判断硫酸钠是否存在。
答案：（1）SO2           （2）B、C、F；B、D、F；B、C、D、F

16、分析：含10个电子的化合物有：CH4、NH3、H2O、HF，甲、乙、丙各为其中之一。B和A、C、D单质化合生成甲、乙、丙，B应为H2；上述四种氢化物中，能与某单质反应生成两种化合物的只有CH4和NH3，而这种单质为O2。故C为O2，A为F2（F比O非金属性强），乙为H2O，甲为HF；D可能为C或N2，则丁可能是CO2或NO；
答案：（1）H2
（2）2F2+2H2O→4HF+O2↑
（3）若D为N2，丙、丁分别是NH3和NO，在一定条件下可以反应（NH3、NO中N元素的化合价分别是-3、+2，0价居其中）；若D为C，丙、丁分别是CH4与CO2，化合价分别是-4、+4，0价居其中，故理论上也可发生反应生成碳单质。
17、分析：Ge：第Ⅳ主族元素，最高正价+4；最高价氧化物GeO2。
Bi：第Ⅴ主族元素，最外层5个电子→满足8电子稳定结构应形成共价键数目：8-5=3→BiCl3→在BGO中铋为+3价→氧化物Bi2O3。
设BGO化学式为mGeO2·nBi2O3
有：2m=3n　　 m∶n=3∶2
m=3　　 n=2
→BGO化学式为3GeO2·2Bi2O3
（或Bi4（GeO4）3）
答案：( 见分析 )
18、分析：有单质参加的化合反应和置换反应一定是氧化还原反应，故①、②、④、⑤一定是氧化还原反应。由题意知：Y、Z中均含C元素，且一为正价，一为负价，故C为非金属元素。可能是硫或氮，则Y、Z极可能一为氧化物，一为气态氢化物→N可能是H2O。
又：M由A、B、C三种元素组成；M是一种无色、粘稠的油状液体化合物。依据物质的分类→M应是酸→M是H2SO4
A—H；B—O；C—S

X—H2O2；Y—SO2；Z—H2S                 答案：略。

1.（09年山东理综·10）下列关于氯的说法正确的是
A．Cl2具有很强的氧化性，在化学反应中只能作氧化剂[image: image436.png]



B．若35 17Cl、37 17若Cl为不同的核素，有不同的化学性质[image: image437.png]


学科

C．实验室制备Cl2，可用排放和食盐水集气法收集[image: image438.png]



D．1.12LCl2含有1.7NA个质子（NA 表示阿伏伽德罗常数）[image: image439.png]



答案：C

2.（09年宁夏理综·7）将22.4L某气态氮氧化合物与足量的灼热铜粉完全反应后，气体体积11.2L（体积均在相同条件下测定），则该氮氧化合物的化学式为

A．NO2
B．N2O2
C．N2O
D．N2O4
答案：A

3.（09年广东理基·22）下列关于硅单质及其化合物的说法正确的是

    ①硅是构成一些岩石和矿物的基本元素

    ②水泥、玻璃、水晶饰物都是硅酸盐制品

    ③高纯度的硅单质广泛用于制作光导纤维

    ④陶瓷是人类应用很早的硅酸盐材料

A．①②
B．②③
C．①④
D．③④
答案：C

4. （08年海南化学·13）下图表示某固态单质A及其化合物之间的转化关系（某些产物和反应条件已略去）。化合物B在常温常压下为气体，B和C的相对分子质量之比为4︰5，化合物D是重要的工业原料[image: image440.png]



[image: image441.png]



（1）写出A在加热条件下与H2反应的化学方程式_______________________________。

（2）写出E与A的氢化物反应生成A的化学方程式___________________________。

（3）写出一个由D生成B的化学方程式____________________________________。

（4）将5 mL0.10 mol·L—1的E溶液与10 mL0.10 mol·L—1的NaOH溶液混合。

①写出反应的离子方程式__________________________________________；

②反应后溶液的pH ____7（填“大于”、“小于”或“等于”），理由是                 ；

③加热反应后的溶液，其pH_____（填“增大”、“不变”或“减小”），理由是_______________。          
答案．（8分）（1）H2+S[image: image442.emf] 

△        

H2S（写成可逆反应也正确）

（2）H2SO3 + 2H2S=3S + 3H2O

（3）C+2H2SO4（浓）[image: image443.emf] 

△        

CO2 ↑+2SO2 ↑+2H2O（其他合理答案也给分如Cu+ 2H2SO4（浓）[image: image444.emf] 

△        

CuSO4 +SO2↑+ 2H2O等）

（4）①H2SO3 +2OH－ = SO32－ + 2H2O

②大于  Na2SO3溶液中SO32-发生水解使溶液显碱性

③增大  升高温度促进Na2SO3溶液的水解

知识点1：碳及其化合物

例1、在未知液中加入AgNO3溶液有白色沉淀生成，加入稀硝酸后，沉淀部分溶解，有无色无味的气体生成，将气体通入澄清石灰水，石灰水变浑浊，由此判断水溶液中含有（　　）

A．Cl－，SO
[image: image445.wmf]-

2

4

　　　B．Cl－，NO
[image: image446.wmf]-

3


C．Cl－，CO
[image: image447.wmf]-

2

3

　　　D．Cl－，OH－
知识点2：硅及其化合物

例2、下列说法正确的是（　　）

　　A．SiO2溶于水显酸性

　　B．CO2通入水玻璃可得硅酸

　　C．SiO2是酸性氧化物，它不溶于任何酸

　　D．SiO2晶体中不存在单个SiO2分子

例3、证明生石灰中既混有石英，又混有石灰石的正确方法是（　　）

　　　　A．加入过量的盐酸，观察是否有气泡冒出

　　　　B．加入过量的烧碱溶液，观察是否有固体溶解

　　　　C．加热至高温，观察是否有气泡冒出，是否有硅酸钙生成

　　　　D．先加过量的盐酸搅拌，观察是否有不溶物剩余及气泡出现；若有不溶物则滤出，投入到氢氧化钠溶液中看其是否溶解

知识点3：氯及其化合物
例4、下列叙述中能证明次氯酸是一种弱酸的是（　　）

　　　　A．次氯酸不稳定，易分解

　　　　B．次氯酸是一种强氧化剂

　　　　C．次氯酸钙能与碳酸作用生成碳酸钙和次氯酸

　　　　D．次氯酸能使染料和有机色质褪色

例5、具有漂白作用的物质有①次氯酸②二氧化硫③活性炭④过氧化钠，其漂白原理相同的是（　　）

　　　　A．①③　　　　B．②③　　　　　C．①④　　　　D．②④

知识点4：硫及其化合物
例6、为了除去混入CO2中的SO2，最好将混合气体通入下列哪种溶液中（　　）

A．饱和烧碱溶液　　　B．饱和小苏打溶液
C．饱和纯碱溶液　　　D．浓硫酸

例7、下列物质放于水中，没有发生氧化还原反应的是                         


A．SO2溶解于水  
B．NO2溶解于水      C．Cl2溶解于水  D．NH3溶解于水
例8、下列各组气体中，在通常情况下既能用浓硫酸又能用碱石灰干燥的有（　　）

A．SO2、O2、N2　　B．HCl、Cl2、CO2
C．CH4、H2、CO　　D．SO2、Cl2、O2
知识点5：氮及其化合物
例9、在下列反应中，HNO3既表现出氧化性，又表现出酸性的是（　　）

A．H2S＋2HNO3
[image: image448.png]


S↓＋2NO2↑十2H2O

B．CuO＋2HNO3
[image: image449.png]


Cu（NO3）2十H2O

C．4HNO3
[image: image450.png]


4NO2↑十O2↑十2H2O

D．3Cu＋8HNO3
[image: image451.png]


3Cu（NO3）2＋2NO↑十4H2O

例10、从降低成本和减少环境污染的角度考虑，制取硝酸铜最好的方法是（　　）

A．铜和浓硝酸反应　　　　　　　

B．铜和稀硝酸反应

C．氧化铜和硝酸反应　　　　　　

D．氯化铜和硝酸银反应

【课后作业课后巩固】
1．某混合气体中可能含有Cl2 、O2 、SO2 、NO 、NO2 中的两种或多种气体。现将此无色透明的混合气体通过品红溶液后，品红溶液褪色，把剩余气体排入空气中，很快变为红棕色。对于原混合气体成分的判断中正确的是                         

A．肯定没有NO2
B．肯定有SO2 和NO 

C． 可能有Cl2和O2
D． 不能确定O2是否存在
2、下列反应中气体既做氧化剂又做还原剂的是                     

A．Cl2通入水中           B．Cl2通入水Na2SO3溶液中
C．二氧化硫通入氯水中    D．NO2通入水中
3、下列物质的变化，不能通过一步化学反应完成的是 

    A．S→SO3

  
B．SiO2→Na2SiO3

 
C．Na2O2→Na2CO3

 
D．SiO2→H2SiO3

4、下列关于对燃烧现象的认识中，正确的是                           

A．燃烧一定是氧化还原反应 

B．燃烧一定发光放热

C．燃烧一定是化学反应

D．燃烧一定有氧气参与

5、下列物质能使干燥的蓝色石蕊试纸先变红后褪色的是(    )

A．新制氯水
B．液氯；

C．氯气；

D．盐酸酸化的漂白粉溶液
6、新制氯水与久置的氯水相比较，下列结论正确的是A
A．颜色相同
B．都能使有色布条褪色

C．都含有H+

D．加AgNO3溶液都能生成白色沉淀
7、对于硫酸和硝酸的比较中，下列叙述正确的是中              
（    ）
A．冷的浓硫酸和浓硝酸都可以用铝、铁的容器盛装

B．浓硫酸和浓硝酸都具有很强的腐蚀性、脱水性 

C．稀硫酸和稀硝酸都具有氧化性

D．硫酸和硝酸都是重要的化工原料
8、自来水可用氯气消毒，某学生用这种自来水去配制下列物质溶液，会产生明显的药品变质问题的是B
A．NaNO3
B．FeCl2
C．Na2SO3
D．AlCl3
9、在常温常压下，下列各组气体不能共存的是                            
A．SO2与O2
B．CO与O2
C．NH3与HCl
D．NO与O2
10、右图是化学实验常用装置之一,若气体从右管进入，可用来收集的气体是   


A．NO        B． NO2       C．Cl2    D．NH3

【课堂复习】参考答案

例1、C   例2、BD    例3、D   例4、C    例5、C     例6、B    例7、AD    例8、C   例9、D     例10、C    

【课后作业课后巩固】参考答案
1、AB  2、AD  3、AD   4、ABC  5、AD   6、CD  7、ACD  8、BC  9、CD 10、BC

巩固练习　　
1、宣传科学知识，介绍高新科技，揭露伪科学，是科学工作者的义务，下列说法属于伪科学的是（  ）。　　
A.以二氧化硅为主要原料制造光导纤维            B.碳炉边放盆水，可防止煤气中毒　　
C.在墙壁刚粉刷过石灰浆的室内生一炭火盆，墙壁会冒汗     D.用干冰进行人工降雨　　
2、下列说法正确的是（  ）　　
A．SiO2能和水发生化合反应生成硅酸        B．SiO2是酸性氧化物，它不溶于任何酸　　
C．SiO2的俗名叫水玻璃，不溶于水          D．SiO2又叫水晶，能溶于NaOH溶液中　　
3、①盐酸、②浓硫酸、③氧气、④氢氟酸、⑤氢氧化钾溶液中，能与地壳中含量第一和第二的两元素形成的化合物起化学反应的是（  ）　　
A．①②        B．④⑤         C．②④        D．③④　　
4、将过量的二氧化碳通入下列溶液中，最终会出现浑浊的是（  ）　　
A．氯化钙溶液    B．澄清的石灰水     C．水玻璃     D．硝酸钡溶液　　
5、熔融烧碱应选用的器皿是（  ）　　
A．铁制坩埚       B．普通玻璃坩埚     C．石英坩埚    D．陶瓷坩埚　　
6、下列关于碳和硅的叙述中，不正确的是（  ）　　
A．＋4价氧化物都与氢氧化钠溶液反应    B．单质在加热时都能与氧气反应　　
C．氧化物都能溶于水生成相应的酸        D．碳和硅两种元素都有能导电的单质　　
7、下列试剂可用带玻璃塞的玻璃瓶保存的是（  ）　　
A．硅酸钠溶液     B．盐酸      C．氢氟酸       D．氢氧化钠溶液　　
8、和空气接触可发生非氧化还原反应的物质组合是（  ）　　
  ① Na   ②Na2SiO3溶液   ③Na2O2  ④烧碱溶液   ⑤石灰水  ⑥Fe(OH)2　　
A．①③④      B．②④⑤        C．②③⑥     D．①④⑤　　
9、已知由石墨转化为金刚石需要吸收热量，下列说法中正确的是（）　　
A．石墨比金刚石稳定          B．金刚石比石墨稳定    　　
C．石墨和金刚石一样稳定      D．以上结论都不正确　　
10、某无色混合气体可能含有CO2、H2、CO和H2O（气）中的一种或几种，依次进行以下处理（假设每次处理均反应完全）：①通过盛有硅胶的干燥管时，气体体积不变；②通过炽热的氧化铜时，固体变为红色；③通过白色CuSO4粉末时，粉末变蓝色；④通过澄清石灰水时，溶液变浑浊。则原混合气体的成分不可能是　　
A  H2和CO    B  CO2、H2和CO    C  H2O和CO2    D  H2和CO2　　
11、按由多到少的顺序，在地壳中的含量列前四位的元素依次是   、   、   、   。　　
碳、硅均位于元素周期表的       族，其原子结构示意图分别是         、        。　　
碳是构成      的主要元素，硅主要以熔点很高的        和      的形式存在，是构成岩石与许多矿物的基本元素。　　
12、由同一种元素组成的不同单质，称为该元素的同素异形体。在各种碳的同素异形体中，铅笔芯的主要成分是      ，它是一种深灰色、有金属光泽且不透明的片状固体，质软，具有润滑性，它能够     ，常用作电极。钻石的成分是       ，是无色透明的晶体，硬度    。由60个碳原子组成、形似足球的　　
     （写分子式）也是碳的同素异形体。　　
13、下表中括号内的物质是杂质，试将除杂试剂和分离方法填入表中：　　
	混合物　　
	SiO2（CaCO3）　　
	SiO2 (Fe2O3)　　
	SiO2 (NaCl)　　
	SiO2 　　
(Si)　　
	Si　　
(Al)　　
	NaHCO3　　
(Na2SiO3)　　

	除杂试剂　　
	　 　
	　 　
	　 　
	　 　
	　 　
	　 　

	分离方法　　
	　 　
	　 　
	　 　
	　 　
	　 　
	　 　


14、检验石灰中含有碳酸钙和二氧化硅的方法是：取少许试样，加入过量的       ，有     产生，说明石灰中含有        。充分振荡后过滤，有滤渣存在说明含有       。　　
 　　
备课参考　　
1．参考答案   　　
巩固练习答案：1 B  2 D  3 B  　4 C　  　5 A　  　6 C　  7B  8B  　9A　  　10C　  

11  O、Si、Al、Fe、IVA、原子结构示意图略、有机化合物、氧化物、硅酸盐 

12 石墨、导电、碳元素、很大、C60
13（1）盐酸、过滤（2）盐酸、过滤（3）水、过滤（4）O2、加热（5）盐酸、过滤
（6）足量CO2/H2O、过滤
14 稀盐酸、无色气体、碳酸钙、二氧化硅
巩固练习　　
1、下列物质的成分不含硅酸盐的是（  ）　　
A．石英玻璃     B．陶瓷      C．普通水泥      D．砖瓦　　
2、Na2O∙CaO∙6SiO2是一种（  ）　　
A．含氧酸      B．硅酸盐      C．氧化物        D．混合物 　　
3、已知普通玻璃可用Na2O.CaO.6SiO2来表示，则其中Na2SiO3、CaSiO3、SiO2的物质的量之比为：（  ）　　
A．1：1：6   B．1：1：　4   C　．2：1：6     D．2：1：4　　
4、有关硅元素的下列叙述中正确的是（ ）　　
A．硅与任何酸都不反应   　　
B．硅是构成矿物岩石的主要原料，其化合态硅几乎全部是硅石和硅酸盐　　
C．硅的性质很稳定，能以游离态存在于自然界　　
D．常温时硅不与任何物质反应　　
5、下列物品或设备：①水泥路桥、②门窗玻璃、③水晶镜片、④石英钟表、⑤玛瑙手镯、⑥硅太阳能电池、⑦光导纤维、⑧计算机芯片。所用材料为SiO2或要用到SiO2的是（  ）　　
A．⑥⑧B．①②⑦⑧ C．①②③④⑤⑦ D．全部　　
6、水处理中常使用的一种无机高分子絮凝剂的化学式可表示为[Al2(OH)nClm∙yH2O]x，式中m等于（  ）　　
A．3-n      B．6-n        C．6+n        D．3+n　　
7、下列关于水玻璃的性质和用途的叙述中不正确的是（  ）　　
A．这是一种矿物胶，既不燃烧也不受腐蚀　　
B．在建筑工业上可以作黏合剂、耐酸水泥掺料　　
C．木材、织物浸过水玻璃后具有防腐性能且不易燃烧　　
D．水玻璃的化学性质稳定，在空气中不易变质　　
8、工业上制造金钢砂的化学方程式如下：SiO2 + 　3C　 =SiC + 2CO↑，在这个氧化还原反应中，氧化剂与还原剂物质的量之比为（  ）　　
A．1：2    B．2：　1      C　．5：3      D．3：5　　
9、向下列溶液滴加稀盐酸，生成白色沉淀，继续滴加稀盐酸，沉淀又溶解的是(  )。
　  A.Na2SiO3 　  B.BaCl　2　　　 C.AgNO3 　   D.NaAlO2　　
10、假设SiO2晶体中部分Si原子被Al原子取代，不足的价数由K原子补充，当有25%的硅原子被铝原子取代时，可形成正长石，则正长石的化学组成为(   )。　　
    A. KAlSi3O8     B.KAlSi2O　6    C　. KAlSiO4   D.KAlSi4O10　　
11、三硅酸镁晶体被用来治疗胃溃疡患者的胃酸过多症，是因为该物质不溶于水，服用后能中和胃酸，作用持久。三硅酸镁晶体的化学式为Mg2Si3O8∙nH2O。　　
（1）用氧化物形式表示三硅酸镁的化学式。　　
（2）写出该药物中和胃酸的化学方程式。　　

　 　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　                                                   　　 

                                高温　　
                                反应①　　
      　　
　　                                高温                          　　
                                反应②             　　
                                燃烧　　
                                反应③　　
      　　
已知：单质E可作为半导体材料，化合物F是有毒的氧化物，C为液态。据此，请填空：　　
（1）氧化物A是           　　
（2）化合物F是           　　
（3）反应②的化学方程式是                                     　　
（4）反应③的化学方程式是                                     　　
备课参考　　
1．参考答案　　
巩固练习答案：　1A　  2B  3B  4B  　5C　  6B  7D  　8A　  9D  　10A　 

   11（1）2MgO∙3SiO2∙nH2O

     （2）2MgO∙3SiO2∙nH2O + 4HCl ==2MgCl2 + 3SiO2 +(n+2)H2O  　　
拓展提高答案：
（1）SiO2  （2）CO 

　 　

                    高温　　
（3）C + H2O==CO + H2　　
　 　
                  点燃 　　
（4）2H2 + O2 ==2H2O　　
2．资料运用　　
（1）教材《化学》必修I，人民教育出版社，[2004]　　
（2）《教师教学用书》化学必修I　　
（3）《中学第二教材》高中化学必修I，北京教育出版社，主编  薛金星　　
（4）高中课程《新学案》，主编  刘成坤　　
巩固练习　　
1、下列关于氯气的叙述中，不正确的是（  ）　　
A．氯气是一种黄绿色、有刺激性气味的气体　　
B．氯气、液氯和氯水是同一种物质　　
C．氯气能溶于水　　
D．氯气是一种有毒的气体　　
2、下列化合物中，不能通过单质间化合直接制取的是（  ）　　
A．FeCl3    B．CuCl　2   C　．HCl    D．FeCl2　　
3、下列说法不正确的是（  ）　　
A．钠、铁和铜一样都能在氯气中燃烧生成金属氯化物　　
B．液氯是氯气的水溶液，它能使干燥的有色布条褪色　　
C．氯气跟变价金属反应生成高价金属氯化物　　
D．氯水具有杀菌、漂白作用是因氯水中含有强氧化性的次氯酸　　
4、湿润的蓝色石蕊试纸接触氯气后，其颜色变化为（  ）　　
A．变红     B．变白     C．先变红再变白    D．不变色　　
5、下列氯化物中，既能由金属和氯气直接参与化合制得，又能由金属和盐酸反应制得的是（  ）　　
A．CuCl2   B．FeCl　2    C　．MgCl2    D．FeCl3　　
6、除去Cl2中少量的HCl气体，最好选用的试剂是（  ）　　
A.蒸馏水   B．二氧化锰    C．饱和食盐水    D．氢氧化钠溶液　　
7、现有盐酸、氯化钠、氢氧化钠和氯水四种溶液，可用来区别它们的一种试剂是（  ）　　
A．AgNO3      B．酚酞试液     C．紫色石蕊试液    D．饱和食盐水　　
8、下列物质中同时含有氯分子（Cl2）和氯离子（Cl―）的是（  ）　　
A．液氯  B．新制氯水  C．CaCl2溶液   D．次氯酸　　
9、下列各组离子在溶液中能大量共存的是（  ）　　
A．Ba2+、Cu2+、NO3―、SO42―     B．CO32―、H+、Na+、K+　　
C．K+、Na+、SO42―、Cl―         D．H+、Cl―、NO3―、Ag+　　
10、为了证明氯酸钾晶体中含有氯元素，选用给出的试剂和操作，其操作顺序正确的是（  ）　　
①滴加AgNO3溶液  ②加水溶解  ③过滤、取滤液  ④与二氧化锰混合加热  ⑤加稀HNO3  ⑥与浓盐酸反应  ⑦加NaOH溶液加热  ⑧用淀粉碘化钾　　
A．④②③①⑤    B．⑥⑧    C．⑥⑦①⑤   D．②①⑤　　
11、在标准状况下，　35.5g　氯气的体积是         ，将其与氢气完全化合需氢气的物质的量是        ，将生成的气体制成　1L　溶液，溶质的物质的量浓度是        ，将此溶液取出20mL加蒸馏水制成200mL溶液，此溶液中溶质的物质的量浓度是        。　　
12、通过调查访问、查阅书籍、上网搜索等途径，了解二战期间日本法西斯在中国战场上使用毒气弹残害中国人民所犯下的反人类
1、可以证明次氯酸是弱酸的事实是（  ）　　
A．可与碱反应          B．有漂白性　　
C．见光能分解          D．次氯酸钙溶液可与碳酸反应生成次氯酸　　
2、检验Cl―时所用试剂稀HNO3的作用是（  ）　　
A．防止CO32―的干扰          B．防止Cl―的干扰　　
C．生成Ag2CO3沉淀          D．防止NO3―的干扰　　
3、为了防止吸入氯气中毒，可以用浸有某种物质水溶液的毛巾捂住鼻子，这种物质可以是（  ）　　
A．NaOH    B．Na2CO　3    C　．NH3    D．NaCl　　
4、溴化碘（IBr）的化学性质跟卤素单质相似,它跟水反应的化学方程式为：　　
IBr + H2O =HBr + HIO。下列有关的叙述中，不正确的是（  ）　　
A．IBr是双原子分子            B．在很多反应中，IBr是氧化剂　　
C．和NaOH反应能生成NaBr    D．和H2O反应时，IBr既是氧化剂又是还原剂　　
5、向NaI和NaBr的混合溶液中通入足量的氯气，充分反应后将溶液蒸干，灼烧上述残留物，最后得到的物质是（  ）　　
A．NaCl、I2      B．NaCl、NaBr      C．NaBr、I2      D．NaCl　　
6、将下列物质分别滴加到干燥的有色布条上，不能使其褪色的是（  ）　　
A．新制的氯水   B．液氯   C．次氯酸钙溶液   D．盐酸和次氯酸钠的混合溶液　　
7、下列反应不属于氧化还原反应的是（  ）　　
A．　2F　2 + 2H2O = 4HF + O2       B．Cl2 + H2O = HCl + HClO　　
C．BrCl + H2O = HCl + HBrO     D．2Cl2 + 2Ca(OH)2 = CaCl2 + Ca(ClO)2 + 2H2O　　
8、1820年德贝莱纳用MnO2催化KClO3分解制氧，发现制得氧气有异常的气味，使该气体通过KI淀粉溶液，溶液变蓝。则该氧气中可能混有（ ）　　
A．Cl2     B．Br　2     C　．HCl      D．CO2　　
9、氯气通入消石灰得漂白粉，其主要成分是Ca(OH)2∙3CaCl(ClO) ∙nH2O。现有一种漂白粉的“有效氯”（过量HCl和漂白粉作用生成Cl2的质量和漂白粉质量之比）为35.5%，若该漂白粉的组成和上述化学式相符，则式中n值应是（ ）　　
A．6.5    B．　8    C　．8.5     D．10　　
10、甲、乙、丙三种溶液中各有一种X―（X―为Cl―、Br―、I― ）离子，向甲中加入淀粉溶液和氯水，溶液变为橙色，再加丙溶液，颜色无明显变化，则甲、乙、丙依次含有（ ）　　
A．Br―、I―、Cl―    B．Br―、Cl―、I―    C．I― 、Br―、Cl―   D．Cl―、I― 、Br―　　
11、已知Br2跟NaOH溶液的反应类似于Cl2跟NaOH溶液的反应，写出此反应的化学方程式，并改写成离子方程式。　　
12、把滤纸用淀粉和碘化钾的溶液浸泡，晾干后就是实验室常用的淀粉碘化钾试纸，这种试纸润湿后遇到氯气会发生什么变化？为什么　　
备课参考　　
   1．参考答案 　　
巩固练习答案：1D  　2A　  3B  4D  5D  6B  　7C　  　8A　  9B  　10A　  　　
11  Br2 +2 NaOH ==NaBr + NaBrO +H2O，  Br2 + 2OH- ==Br- + BrO- +H2O 　　
 12 试纸会变蓝色，因为Cl2能将KI中的I-氧化为I2，I2使淀粉变蓝色　　
巩固练习　　
　 　

1.下列各组气体中均能造成大气污染的是(    )

A.CO2、O2


B.N2、CO



C.Cl2、N2

D.H2S、SO2　　
2．硫既有氧化性又有还原性，写出硫分别与钠、铝、铁（生成FeS）、氧气反应的化
学方程式                                                             　　
                                                                        　　
3．下列物质不属于“城市空气质量日报”报道的是
A  二氧化硫    B  氮氧化物    C  二氧化碳    D  悬浮颗粒　　
4、（1）把SO2气体通入品红溶液中，现象为     ，加热溶液煮沸后，现象为      　　
（2）将Cl2通入紫色石蕊试液中，现象为                　　
将SO2通入紫色石蕊试液中，现象为                　　
（3）将SO2通入溴水中，溴水褪色，是否是SO2的漂白性？    （填“是”或“否”）
将SO2通入使酚酞呈红色的溶液中，溶液褪色，是否是SO2的漂白性？    
5、SO2中含有+4价的S，既可以被氧化又可以被还原，指出下列反应中的氧化剂、还原剂。
SO2+2H2S=3S+2H2O             氧化剂       还原剂         
SO2+Br2+2H2O=H2SO4+2HBr      氧化剂       还原剂         　　
6、  　　　　　　生课外活动小组利用右图所示装置做如下实验：
在试管中注入某无色溶液，加热试管，溶液变为红色，
冷却后恢复无色，则此溶液可能是________________溶液；
加热时溶液由无色变为红色的原因是：__________                          　　
7、下列变化需要加入氧化剂才能实现的是
   A、S2— → HS—     B、Na2SO3 →SO　2   C　、H2S →S  D、 SO2→S 

8、下列物质均有漂白作用，其漂白原理相同的是　　
①过氧化钠   ②次氯酸   ③二氧化硫   ④活性炭   ⑤臭氧 　　
A、①②⑤      B、①③⑤      C、②③④       D、①②③　　
9、检验SO2气体中是否存在CO2气体，应采用的方法是   　　　　　        

A． 通过澄清石灰水                                                  

B． 先通过小苏打(NaHCO3)溶液，再通过石灰水                             

C． 先通过足量酸性高锰酸钾溶液，再通过石灰水                       

D．通过品红溶液
10、导致下列现象的主要原因与排放SO2有关的是
A．酸雨    B．光化学烟雾   C．臭氧空洞   D．温室效应
11、将　 　　　通入　 　　　溶液至饱和，未见沉淀生成，继续通入另一种气体，仍无沉淀，则通入的气体可能是
A、　 　　　   B、　 　　　        C、SO3       D、HCl

12、将等物质的量的SO2、Cl2通入水中，所得的溶液（     ）　　
 A 中性 漂白性      B 酸性 漂白性　　
 C 只有漂白性       D 只有酸性　　
　 　
备课参考：
（一）参考答案：巩固练习：1、D   2、2Na + S　 　　　Na2S     2Al +3S 　　　　Al2S3 
Fe  +  S　 　　　FeS  S+O2  　 　　　SO2        3、C    4、（1）溶液褪色   溶液颜色恢复
（2）溶液先变红后褪色    溶液变红   （3）否    否    5、SO2   H2S    Br2  SO2
6、品红和二氧化硫混合溶液    加热时二氧化硫挥发    7、C   8、B   9、C  10、A

11、A       12、D

  （二）资料选用：
（1）教材《化学》必修I，人民教育出版社，[2004]　　
（2）《教师教学用书》化学必修I　　
（3）《中学第二教材》高中化学必修I，北京教育出版社，主编  薛金星　　
（4）高中课程《新学案》，主编  刘成坤　　
空气质量日报　　
空气质量日报的主要内容包括“空气污染指数”、“空气质量级别”、“首要污染物”等。空气污染指数(Air Pollution Index，简称API)就是将常规监测的几种空气污染物浓度简化成为单一的数值形式，并分级表示空气污染程度和空气质量状况。这种方式适于表示城市的短期空气质量状况和变化趋势。根据我国空气污染的特点和污染防治重点，目前计入空气污染指数的项目暂定为：二氧化硫、二氧化氮和可吸入颗粒物等。不同地区的首要污染物有所不同。空气质量分级标准是：空气污染指数50点对应的污染物浓度为空气质量日均值的一级标准，空气质量优；100点对应二级标准，空气质量良好；200点对应三级标准，空气轻度污染；300点对应四级标准，空气中度污染；超过300点则为五级标准，空气属重度污染。    

空气质量日报、周报是环境监测为环境管理服务，为广大人民群众提供环境信息服务的新形式，它可以增强人们对环境的关注，促进群众对环境保护工作的理解和支持，促进人们生活质量的提高，受到了群众的广泛关注和支持。

二氧化硫的污染

SO2是主要的大气污染物之一，它对人体的直接危害是引起呼吸道疾病。它还是形成酸雨的罪魁祸首之一，酸雨可谓“空中死神”，已成为全球性的环境问题。

猖獗的酸雨严重地威胁着地球。据资料记载，仅在1980年一年内，美国和加拿大就有5万余人成了酸雨的猎物。比利时是西欧酸雨污染最为严重的国家，它的环境酸化程度已超过正常标准的16倍。在意大利北部，5%的森林死于酸雨。瑞典有15000个湖泊酸化。挪威有许多马哈鱼生活的河流已被酸雨污染。世界古迹、桥梁受酸雨腐蚀越来越快。号称世界最大露天博物馆智利复活岛上的石雕人像，正面临着解体和倒塌的威胁，美国每年花在修理受损古迹方面的费用超过了50亿美元。闻名世界，代表我国古建筑精华的北京汉白玉石雕，近年来也遭到意想不到的损害，故宫太和殿台阶的栏杆上雕刻着各式各样的浮雕花纹，50多年前图案清晰可辨，如今却大多模糊不清，甚至成光板。我国江苏、安徽、湖北、福建、江西、浙江七省的农田曾经受酸雨影响造成经济损失一年达1380多万元。

那么酸雨是如何形成的呢?

一般认为，酸雨是由于人为排放的SO2和氮氧化物等酸性气体进入大气，当这些气体达到一定浓度后，在水凝结过程中溶于水形成硫酸和硝酸，使雨水酸性变大，pH变小。pH小于5.6的雨水，称之为酸雨。

反应原理： 2SO2＋2H2O＋O2======2H2SO4    
酸雨是无情的，酸雨的危害触目惊心。为了我们惟一的家园，人类必须采取行动防止与根绝酸雨，保护地球环境。

巩固练习：　　
1、写出N2与O2反应的化学方程式                        ，该反应是“雷雨发庄　　
稼”原理的第一步，其它过程及反应是                                           　　
2、水源污染的主要原因有（  ）。
（1）城市生活污水排放 （2）农业生产中，农药、化肥使用不当　（3）天然水跟空气、岩石和土壤等长期的接触　（4）工业生产中废液、废渣、废气的排放
　　 A.只有(1)(3)(4)   B.只有(2)(4)  C.只有(1)(2)(4)  D.只有(1)(4)

3、下列大气污染物中,能与人体中血红蛋白结合而引起中毒的气体是(  )。　　
A．SO2        B. CO       C.NO2
       D. NO    　　
4、下列各组物质间反应，其中水既不作氧化剂又不作还原剂的氧化还原反应是（  ）。　　
       ①Na+H2O  ②Na2O2+H2O  ③CO2+H2O  ④Na2O+H2O  ⑤Cl2+H2O   ⑥NO2+H2O　　
 A. ①③⑤  B. ③④⑥  C. ③⑥   D. ②⑤⑥
5、下列气体不会造成大气污染的是(  )。
A．二氧化硫  
B.氮气
C.一氧化碳
D.一氧化氮　　
6 、水资源非常重要，联合国确定2003年为国际淡水年。下列关于水的说法中错误的是
A．酸雨是指pH<7的酸性降水      B.淡水的密度小于海水的密度
C．蒸馏法是海水淡化的方法之一   D.融化的雪水中矿物质含量比深井水中的少　　
7、一氧化氮是大气污染物之一。目前,有一种治理方法是在　400℃　左右、有催化剂存在的情况下,用氨把一氧化氮还原为氮气和水。请写出该反应的化学方程式　　
8、下列含氧酸的酸酐，不能由单质跟氧气直接化合得到的是(  )。　　
①H2CO3   ②H2SO3    ③H2SO4    ④H3PO4   ⑤H2SiO3    ⑥HNO3　　
A. ①③⑤  B.②④⑥  C. ③⑥   D. ③⑤⑥
9、在NO2被水吸收的反应中，发生还原反应和发生氧化反应的物质，其质量比为（  ）。

A．3:1　　B.1:　3　　　C.1:2　　　D.2:1　　
10、同温同压下，在3支相同体积的试管中分别充有等体积混合的2种气体，它们是①NO和NO2，②NO2和O2，③NH3和N2。现将3支试管均倒置于水槽中，充分反应后，试管中剩余气体的体积分别为V1、V2、V3，则下列关系正确的是（  ）。
A  V1＞V2＞V3    B  V1＞V3＞V　2    C　  V2＞V3＞V1    D  V3＞V1＞V2
11、把3体积NO2气体依次通过足量的饱和NaHCO3溶液、浓H2SO4、Na2O2之后，用排水法把残留气体收集到集气瓶中，集气瓶内的气体是      ，其体积为       　　
12、近年来，北京等大城市的公共汽车开始采用天然气作为汽车的燃料，其主要目的是
A.防止石油短缺    B.减低成本  C.减少对大气的污染    D.加大发动机的动力
13、下图对三种不同类型汽车（以序号1、2、3表示）的废气排放情况进行了比较。这三种汽车分别是以汽油为燃料的汽车、以天然气（主要成份是甲烷）为燃料的汽车和电动汽车。请判断其中序号为1的是        汽车，序号为3的是         汽车。
碳氢化合物    一氧化碳（CO）    氮氧化物（NOx）   二氧化碳（CO2）
　　　　    　　　　     　 　　　     　 　　　

（2）你认为减少酸雨产生的途径可采取的措施是        　　
①     少用煤作燃料②把工厂烟囱造高③燃料脱硫④在已酸化的土壤中加石灰⑤开发新能源⑥硫酸厂废气通过碱溶液吸收
14、环境污染已成为人类社会面临的重大威胁，各种污染数不胜数。下列名词与环境污染无关的是（  ）。
①     白色垃圾；②潮汐；③酸雨；④光化学烟雾；⑤臭氧空洞；⑥可吸入颗粒物
⑦赤潮；⑧绿色化学
A．①⑦    B．②⑤   C．②⑧    D．⑦⑧　　
备课参考： 　　
（一）参考答案： 

巩固练习答案：
1、N2 +O2 　　　　2 NO   2NO + O2  = 2NO2    3 NO2 + H2O = 2HNO3 + NO

2、C   3、B、D   4、D   5、B   6、A   7、6NO +4 NH3 　　　　 5N2 +6 H2O 

8、C   9、C      10、B  11、1/4；O2   12、C    13、（1）电动   汽油  

（2）①③⑤⑥     14、C　　
  （二）资料选用　　
（1）教材《化学》必修I，人民教育出版社，[2004]　　
（2）《教师教学用书》化学必修I　　
（3）《中学第二教材》高中化学必修I，北京教育出版社，主编  薛金星　　
（4）高中课程《新学案》，主编  刘成坤　　
一、大气污染的来源、危害、治理　　
主要污染物：二氧化硫、碳氧化物、氮氧化物、碳氢化物、飘尘、煤尘、放射性物质等。　　
1.来源：煤、石油的燃烧，矿石冶炼，汽车尾气，工业废气等。　　
2.危害：危害人体健康；影响植物生长；破坏建筑材料；改变地球气候等“温室效应”与全球变暖。　　
3.治理：综合治理：调整能源结构，开发新能源(太阳能、氢能、风能、地热等)，减少使用煤、石油、天燃气等化石燃料，减少工业废气排放，对废气进行回收净化再利用等。大力植树造林严禁乱砍滥伐。政府部门合理规划、制订标准、加强监测。　　
二、水污染的来源、危害、治理　　
主要污染物：无机物，碱、盐等，重金属耗氧物质，植物营养物质，石油，难降解有机物等。另外还有氰化物、酚类、病原体、放射性物质、悬浮固体物等等。　　
1.来源：石油炼制、工业废水、生活污水、使用过农药、化肥的农田排水、降雨淋洗大气污染物和地面淋洗固体垃圾等。　　
2.危害：污染水源，改变水质，加剧水源危机；造成水体富营养化，破坏海滨风景区；危及人体健康等；“赤潮”与水体富营养化。　　
3.治理：控制污水任意排放，对污水进行净化处理，改善用水制度，研究无污染新工艺，合理、科学地施用化肥、农药等。　　
三、居室污染的来源、危害及防治措施　　
主要污染物：CO、CO​2、SO2、NOx、NH3、醛类(如甲醛)、酚类、烟雾、烟尘、放射性稀有气体氡、电磁波、螨虫、细菌、病毒等。　　
1.来源：煤、石油、液化气、天然气等的燃烧，煎、炒、烘、烤等高温烹调加工中产生的烟雾，烟草的燃烧，电器发出的电磁波，地毯中的螨虫，建筑装璜材料产生的甲醛、放射性稀有气体氡，化妆品，日用化学品，家宠等。　　
2.危害：引起人体呼吸道、消化道等疾病，导致各种癌症、皮肤病、传染病，影响婴幼儿智力和发育等。　　
3.防治措施：保持室内清洁、通风；对电器辐射采取防护措施，并保持距离；厨房要有通风换气设施；宠物要经常洗浴，养成良好的排便习惯，并注意及时清除；女性朋友要慎用化妆品和日常化学用品；建议男士少抽烟或不抽烟。　　
四、人类的行动　　
　1972年6月5日　至16日，探讨保护人类环境战略的第一次国际交流大会——联合国人类环境会议在瑞典斯德哥尔摩举行。会议通过了《联合国人类环境会议宣言》，简称《人类环境宣言》。同时联合国大会将“联合国环境会议”的开幕日——　6月5日　定为“世界环境日”，此后，联合国环境规划署每年都要在这一天发表环境现状、年度报告书，以期协调人类和环境的关系。　　
 1974年5月成立了国务院环境保护领导小组。近几年，我国相继制定了《环境保护法》《海洋环境保护法》《森林法》《野生动物保护法》《关于消耗臭氧层物质的蒙特利尔议定书》等一系列有关保护环境的法律法规。　　
背景资料 　　
［资料1］“伦敦烟雾事件”　　
素有“雾都”之称的英国伦敦，　1952年12月5日　至8日，又被浓雾笼罩。在这一段时间里，许多人突然患呼吸系统疾病，伦敦的各家医院一下子住满了病人。　　
4天中，死亡人数较常年同期增加4000多人。死者中，45岁以上者居多，约为平时死亡人数的3倍；1岁以下的死亡者，较平时增加约1倍，事件发生的一周中，因支气管炎、冠心病、肺结核和心脏衰弱而死亡人数，分别为事件前一周中同类病症死亡人数的9.3倍、2.4倍、5.5倍和2.8倍。因肺炎、肺癌、流感及其他呼吸道疾病的死亡者，较平时成倍增加。　　
该事件与伦敦当时大量烧煤有关。煤烟尘经久不散，在恶劣的气象条件下，遇到逆温，靠近地面处大气污染物如烟尘、二氧化硫大量聚集，大雾变成了刺激性很强的酸雾。　　
伦敦公害事件发生以后，1956年、1957年又连续发生烟雾事件。　1962年12月3日　至7日，烟雾再度发生，又有约11000人患病，其中136人魂归西天。　　
［资料2］“核试验的阴影”　　
20世纪50年代中期，美国好莱坞出产的巨片《征服者》刚投放市场，便立即引起轰动，由著名影星约翰·韦思领衔的剧组班子一时间陶醉在成功的喜悦之中。　　
然而，谁也没有料到，伴随着成功的喜悦竟是巨大的打击。3年后，在影片中担任角色的女影星苏珊·海华因身患恶性肿瘤遽然而亡。6年之后，剧组的另一位女影星阿格妮丝·摩海德同样被癌症夺去了生命。22年之后，当年的主角约翰·韦思也同样因癌症而魂归西天。奇怪的是，悲剧没有从此中止。到了80年代初，《征服者》原剧组220人中竟有91人患上了癌症，其中有46人离开了人世。悲伤的气氛笼罩着好莱坞影城，这一幕幕悲剧引起了全世界的惊诧和关注。　　
一大批科学家迅速赶来了。经过反复调查，集中会诊，人们最后终于查出了原因。原来，影星们患上的癌症与圣乔治沙漠的沙粒有关。影片《征服者》所表现的是成吉思汗征服中亚的历史事件。当时摄制组在外景地圣乔治沙漠紧张地活动了2个月，拍摄了大量精彩的镜头。　　
随后，他们又用卡车将许多沙子运进摄影棚，继续该片的内景拍摄。不料，这些小小的沙子竟然酿成如此惨剧，实在令人痛心和震惊。原来，在圣乔治沙漠　200千米　以外的内华达州，有个美国原子弹试验基地，腾空而起的蘑菇云，将放射性物质四处扩散，严重污染了圣乔治沙漠，才导致了众影星罹难的惨剧。　　
［资料3］“温室效应”与全球变暖　　
 “温室效应”是怎么回事呢?在温室里，玻璃能让阳光进入室内，但它却吸收了一定比率的热辐射，并阻挡了这些入室的热辐射返回空间。这样，不需要任何形式的加热补偿，温室内白天的温度就会比室外气温高出许多。农业生产上的塑料薄膜育秧、玻璃窗苗床以及北方的塑料大棚菜畦，都是利用了这个道理。　　
大气中，有一些气体，具有与玻璃相似的作用——让阳光到达地球，阻碍热量从地球表面散发出去，从而维持了地球表面的气温。这种效应，就如同温室的作用一样，称为“温室效应”。能产生温室效应的气体有：二氧化碳、甲烷、氮氧化物、氯氟烃、臭氧等气体，这些气体被称为“温室气体”。　　
大气中的二氧化碳为主要温室气体。二氧化碳浓度越高，保温作用就越强，会使地球温度升高。金星的大气层中CO2含量高达97%以上，因此，温室效应相当显著，其表面温度高达465～485℃，在那里，锡、铅、锌等金属都会熔化为液体。随着工业的发展，人类使用燃料越来越多，向大气中排出的二氧化碳与日俱增。加之，乱砍滥伐使森林面积减少，导致对CO2的吸收能力降低，由此引起大气中CO2浓度的升高。某些专家已经提出警告：到2057年，世界的热带雨林可能全部消失。那么，在不到100年至150年的时间里，大气中的CO2将显著增加。“温室效应”的作用将愈演愈烈，全球将会变暖。据科学家估计，到21世纪中叶，地球表面平均温度可能上升1.5～4　.5℃　。　　
南北极的高山冰川融化，而使海平面上升。海水的上涨将会带来灾难性后果：沿海城市被海水吞没，使很多人无家可归，成为“生态难民”。　　
［资料4］“疯猫跳海”　　
从1953年到1956年，在日本熊本县水俣湾附近的小渔村，出现了许多怪异的现象。一向温顺的猫变得步态不稳，抽筋麻痹，最后疯狂地跳入水中溺水而死，当时人们谓之“自杀猫”。更令人惊讶的是，人群中出现了大批口齿不清、步态不稳、面部痴呆的患者，进而发展为耳聋眼瞎，全身麻木，最后精神失常，他们时而酣睡不醒，时而兴奋异常，身体弯曲成弓，高叫而死。各种猜测与流言不胫而走，恐怖笼罩着周围地区，这就是闻名世界的日本公害事件之一——“水俣病事件”。　　
后经调查研究于1962年才确定水俣病的发生是由于汞的环境污染，特别是长期食用被污染的鱼贝类引起的甲基汞慢性中毒。这是由水俣氮肥厂排出的含氯化甲基汞(CH3HgCl）的废水污染海域后所造成的结果。　　
［资料5］“痛痛病”　　
继水俣病之后，日本又发现了一种怪病。患病初期，患者只是感到腰部和手足等处关节疼痛，后来又发展为神经痛、及至骨骼软化、萎缩、自然骨折、在剧痛难忍中丧生。对死者进行尸体解剖发现，他们全身多处骨折，有的竟达到73处，身高也缩短了几十厘米。这种病因不明的疾患，就被称为“痛痛病”。　　
经过调查，痛痛病发生在日本富山县神通川下游镉污染地区，病因就是当地居民长期饮用被镉金属污染的河水和食用此水灌溉的含镉稻米。这些镉是从哪里来的?原来，日本三井金属矿业公司在神通川上游开设了炼锌厂，炼锌厂经年累月向神通川排放废水，其中含有大量镉离子，于是镉便由食物链进入人体，积累到一定的数量后便引发了痛痛病。　　
痛痛病事件从1955年一直延续到70年代。据统计，1963年至1979年共有患者130人，其中81人真的痛死了。　　
［资料6］拿破仑之死和自贡恐龙绝灭之谜　　
不可一世的法兰西第一帝　国　君主拿破仑于1821年在圣赫勒拿岛死去。拿破仑究竟死于何人之手?100多年来一直是个谜。　　
随着科技的发展，20世纪70年代，科学家用重要的环境污染“监测器”——头发，分段分析其微量元素的浓度，以了解各时期内微量元素的摄入情况。结果发现拿破仑的头发里砷的含量比正常人高出40倍，而圣赫勒拿岛上的食用水中含有较多的砷。历史之谜终于揭开，叱咤风云的拿破仑，死于慢性砷中毒。　　
无独有偶，近年来我国科学家在研究国内外罕见的十分壮观的我国四川省自贡市恐龙遗址时，发现这里大量石化了的恐龙骨骼与残骸重重堆积的奇异景象竟同样是由微量元素砷所造成的。　　
地质学家通过多年研究，发现自贡恐龙骨骼中砷的含量达100～300 mg/kg，比一般动物骨骼高出数百倍至数千倍，对此地岩中残存的碳化植物的碎片进行化学分析后，发现当时植物中砷的含量高达100～1000 mg/kg。正是自贡当年格外丰盛的水草和参天大树，使云集在这里的众多恐龙发生积累性的慢性食物中毒而大批死亡以致绝灭。盛极一时的大恐龙，断送在元素砷之手。　　
［资料7］女儿国之谜　　
《西游记》中描写了唐僧一行西去取经路过女儿国的故事。众人不相信真有其事，如果真如此，那么怎能繁衍后代?岂不是种族灭绝，国之不存了吗?　　
曾在广东某一山区的村寨里，数年前连续出生的尽是女孩，人们急了，照此下去，这个地区岂不也变成女儿国了吗?有的人求神拜佛，也无济于事。有位风　水　先生开言道：“地质队在后龙山寻矿，把龙脉破坏了，这是坏了风水的报应啊!”于是，迷信的村民，千方百计找到了原来在此地探矿的地质队，闹着要他们赔“风水”。地质队又回到了这个山寨，进行了深入的调查，终于找到了原因，原来是在探矿的时候，钻机把地下含铍的泉水引了出来，扩散了铍的污染，使饮用水的铍含量大为升高，长时间饮用这种水，而导致了生女不生男。后经治理，情况得到好转，在“女儿国”里又生出男孩了。　　
［资料8］“赤潮”与水体富营养化　　
“赤潮”是一种危害巨大的自然灾害，它会造成水质恶化和鱼类的大量死亡。20世纪以来，赤潮在世界各地频频发生，日本的濑户内海是赤潮的高发区，仅1976年就发生了326次之多。我国近来也时有发生，其中以1989年黄骅海域赤潮事件最大，损失最重(达3亿元人民币)。1998年春天，又一股来势汹涌的赤潮横扫了香港海和广东珠江口一带海域。赤潮过处，海水泛红，腥臭难闻，水中鱼类等动物大量死亡。当地的各类养殖场损失惨重。据《经济日报》　1998年5月3日　报道，此次赤潮事件，香港渔民损失近1亿港元；大陆珍贵养殖鱼类死亡逾300吨，损失超过4000万元。一时间，各新闻媒体炒作纷纷，人们不禁要问，何为“赤潮”?它是如何发生的?　　
赤潮的发生机理至今尚无定论。一般认为，适度的水温、盐分、营养盐、促生质(促进藻类生长的物质)等各种因素都是赤潮生物的增殖因子。而水体富营养化亦即含氮磷营养盐的富集是赤潮发生的一个不可缺少的先决条件。　　
水体富营养化并非新生事件，自然界一直都存在这一现象。所谓沧海变桑田，部分原因就在于水体富营养化。它使湖泊等先变为沼泽，最后变为草原和森林，但这是一个成千上万年的过程。如今人类的活动使之变得异常剧烈。大量含氮、磷肥料的生产和使用、食品加工、畜产品加工等工业废水和大量城市生活污水特别是含磷洗涤剂产生的污水未经处理或处理不达标准即行排放，成为当今水体富营养化过程的重要物质来源。水体中过量的磷、氮营养盐，成为水中微生物和藻类的营养，使得蓝、绿藻和红藻迅速生长，急剧繁殖。它们的繁殖、生长、腐败，引起水中氧气大量减少，导致鱼虾等水生生物大量窒息死亡。某些藻类甚至还会释放出一些有毒物质使鱼类中毒死亡。此外，由于死亡藻类分解时会放出一些CH4、H2S等气体，使海水变得腥臭难闻，水质恶化。这种由于水体中植物营养物质过多蓄积而引起的污染，叫做水体的“富营养化”。这种现象在海湾出现叫做“赤潮”，如果是发生在淡水中，又叫做“水华”。因此，水体富营养化是赤潮(或水华)的先兆，赤潮是水体富营养化的结果。　　
这时需要着重说明的是合成洗涤剂，它由表面活性剂、增净剂等组成。表面活性剂在环境中存留时间较长，消耗水体中的溶解氧，对水生生物有毒性，能造成鱼类畸形。增净剂如磷酸盐，可使水体富营养化。那么，如何治理水体富营养化呢?　　
最有效最简单的办法莫过于把含大量氮磷元素的废水堵截在进入天然水体之前。例如，禁止含磷洗涤剂的生产和使用，对城市工业和生活污水进行净化处理，往污水中加入Ca(OH)2和Al2(SO4)3等沉淀剂除去磷等等。　　
［资料9］居室污染与防护　　
人的一生绝大部分时间是在室内(家庭居室、办公场所、商店宾馆、车辆飞机)度过的。人们已从室内空气中鉴定出300多种挥发性化学物质。尽管其含量一般仅在mg/kg或ug/kg级水平，甚至更低，而且由于人们长时间滞留于室内，其影响是十分严重的。医学研究表明，由上述原因造成的室内化学污染是呼吸道、心血管疾病和癌症的重要诱因。　　
1.建筑装璜装饰材料污染　　
随着生活水平的提高，各种新型建筑装璜装饰材料进入了家庭，成为新的化学污染源。家具、墙纸、天花板、化纤地毯、塑料地板、隔热材料等中所含的甲醛在长期持续缓慢地释放出来。各种树脂、油漆、乳胶、涂料、粘合剂等也大量释放出甲醛。塑料制品受热潮解时容易发生变性释放出甲醛。调查发现，装饰程度较高的居室中，甲醛浓度竟为室外的46倍。甲醛为细胞原浆毒，可经呼吸道、消化道及皮肤吸收，对皮肤有强烈的刺激作用，可引起组织蛋白的凝固坏死，对中枢神经系统有抑制作用。动物试验证明甲醛是致肺癌物。室内含量达30 mg/m3时可当即致死。因此，研制新一代环保型装璜装饰材料，实现装璜的环保化、绿色化，已经提到议事日程上来。控制甲醛污染的有效方法是关闭门窗，在室温　27℃　以氨水熏蒸几个小时。装修中使用的各种溶剂、粘合剂可造成苯、甲苯、二甲苯、三氯乙烯等挥发性有机物的污染。油漆中用做稀释剂的香蕉水，含苯或甲苯达50%～55%，其毒性作用主要表现在对神经系统的先兴奋后抑制作用，对皮肤粘膜有刺激性。中毒后出现头痛头晕、心动过速，重者出现意识障碍、抽搐，可发生脑水肿、呼吸衰竭甚至死亡。　　
2.厨卫污染　　
炊事燃烧、分散取暧是居室空气的主要污染源之一。各种燃料(煤、石油、液化气、天然气)、木材、纸张等，在供氧不足下不完全燃烧，生成大量多环芳烃(PAH)。在400℃～　800℃　下芳香烃逐渐聚合或环化生成的苯并［a］芘是强致癌物。SO2、酚等促进致癌物与苯并［a］芘等联合作用，使肺癌死亡率逐渐上升。家用炉具排放的烟气中苯并［a］芘可达1000 μg/m3。流行病学研究表明，煎、炒、烤、烘等高温烹调加工中，烹调油在　270℃　高温下分解，其烟雾中含有多环芳烃苯并［a］芘、苯并蒽，而食用油与鱼、肉等食品一起在高温下能生成烃类、醛类、羧酸、杂环胺等200多种物质，其遗传毒性远大于苯并［a］芘。香肠、熏鱼、烤牛肉、烤焦的鱼皮以及直接在火上烤的牛排中，苯并［a］芘的含量分别高达1.0～10.5 μg/kg。而爱吃烟熏食物的冰岛人的胃癌发生率很高。故应改革炉灶，使用脱排油烟机，注意通风、消烟、除尘，减少高温烹调，提倡烹饪电气化。　　
卫生间、下水道散发的气体中含有H2S、甲硫醇、甲硫二醇、乙胺、吲哚等，有毒性，会引起呕吐、降低食欲。空气中H2S含量为30～40 mg/m3时即会引起眼睛及呼吸道症状。而若在低浓度下长时间接触，也会发生慢性中毒反应，头痛、眩晕、记忆力和免疫功能下降。吸烟与肺癌的增长呈正相关。香烟烟雾中含有相当数量的多种PAH、氮氧化物、正尼古丁、假木贼碱以及As、Ni、Cr等多种致癌物和CO、HCN等多种有害物。用GC／MS分析烟草焦油中的PAH有150多种，其中致癌的有10多种。每100支烟中含苯并［a］芘3.0μg～ 4.0 μg，二苯并［a，ｊ］蒽0.4 μg，苯并［b］荧蒽0.3 μg，苯并［ｊ］荧蒽0.6 μg。吸烟有害健康，被动吸烟者同样受到严重威胁。　　
3.化妆品污染　　
美容热使形形色色的化妆品涌入家庭。专家告诫，应慎用各种化妆品。临床发现，使用化妆品引起皮炎患者增多。化妆品中的色素、香料、表面活性剂、防腐剂、漂白剂、避光剂等都可导致接触性皮炎。香水、防晒剂、染发剂中含的对苯二胺，口红中含的二溴和四溴荧光素都具有变应原性质，可引起皮肤红肿、搔痒，发生变应性接触性皮炎。胭脂、眉笔的笔芯亦含有变应原，可引起眼睑变应性接触性皮炎。使用含雌激素的化妆品能引起儿童性早熟发育症状。洗发香波中含的苯酚有毒性。其口服致死量为　2 g　～　15 g　。若苯酚通过皮肤大面积吸收进入体内，对内脏、肾功能和神经系统有广泛的破坏作用，严重者1小时内可死亡。洗发水含苯胺类化合物，溅入眼内，2天内眼球表面就出现广泛损伤，并能渗入晶体引起白内障。苯胺毒性很高，它通过肺呼吸、口服和皮肤接触进入体内。含氢醌的皮肤漂白剂、含巯基醋酸的冷烫剂、含硫化物的脱毛剂以及指甲化妆品常可引起刺激性接触性皮炎。国家规定祛斑霜的含汞量应低于百万分之一，但有些祛斑霜含汞量竟高达2%。长期使用后导致发汞、尿汞含量增高，引起慢性汞中毒。有些化妆品含有四氧化三铅(俗称丹红)或碱式碳酸铅(俗称铅白)，进入人体或呼吸道易引起铅中毒。因此从医学的角度来看，不化妆、不染发、慎用化妆品、崇尚自然美，是现代女性最佳的养生之道。　　
4.日用化学品污染　　
家庭中广泛使用着各种日用化学品。美国环保局宣称，从油漆到洗涤剂，家家都有有毒化合物。各种家用除虫剂、消毒剂、洗涤剂、衣服干洗剂、空气清新剂、家具擦光剂、擦玻璃剂，它们是有用的，但同时也在散发出有毒气体。一些日用化学品含有挥发性溶剂，如汽油，长期使用有诱发心脏病的危险。毒性很高的苯胺有少量用于生产家用化学品、涂料、光漆、染料、抗氧化剂、除草剂、杀虫剂、杀菌剂。家用杀虫剂如萘(卫生球的主要成分)若误服、皮肤沾染或吸入高浓度蒸气均可损害肝、肾。广泛用做溶剂、灭火剂、干洗剂的CCl4，用做去油剂、干洗剂的CH3CCl3，用做致冷剂、发泡剂的CHF2Cl等是主要的氯代烃污染源。在农药、油漆、油墨、复写纸、粘胶剂等中用做添加剂、在塑料中用做增塑剂的多氯联苯(PCBs)，是毒性极大的有机氯化物，可诱导肝癌、腺瘤的发展，并能通过母体转移给胎儿致癌。多氯代二苯并二恶英(PCDD)、多氯代二苯并呋喃(PCDF)是目前毒性最大的有机氯化物。杀虫剂、除草剂的大量使用，使环境中的PCDD、PCDF含量升高，每年进入环境的量可达106 ｇ。　　
5.放射性污染　　
烟叶中含U、Ra—226、Po—210、Pb—210等放射性物质。我国6个品牌香烟中，Po—210含量为8.5×10－13 Curie/ｇ。这些放射性物质被吸入支气管并在其分叉位积累，导致支气管上皮肿瘤。打火机使用的电石(氯化稀土产品)含微量U、Th，总放射性比活度为2.5×10－6 Curie／kg。放射性稀有气体氡是严重的公害之一。氡是3种天然放射系在放射性衰变中的产物，由于其有很大的流动性，能随时被人吸入体内，并继续发生放射性衰变，形成“内放射”，严重损伤人体的组织和器官，因此应注意严格选用符合国家标准、放射性物质含量低的建筑材料。身居花岗岩地带的居民应警惕当地井水、泉水、矿泉水有无异常高的放射性。其饮用水宜存贮几天后再饮用。生活燃料煤中U、Th的含量分别可达 0.8 μg／g。 北方农村用无烟囱地炉做饭、取暖，室内环境常被天然放射性物质尤其是Po—210污染，某些居民头发中Po—210的含量竟高出一船居民50多倍。　　
6.化学过敏症和大楼综合症　　
近年来一种易被人忽视的现代文明病——“化学物质过敏症”频频见诸报端，这是指因长期大量接触化学物质而导致的人体过敏，它严重影响人们的正常生活。患者大多存在自律神经障碍、瞳孔对光线的反应及眼球运动出现异常。其主要症状为手脚发冷、失眠、咽喉疼痛、头痛、腹泻、皮肤炎症等。由于导致上述症状的原因十分复杂，医生往往无法及时明确诊断。报道对144名患者的发病原因进行统计分析，35%因居住在新房内；58%因使用了空气清新剂、杀虫剂、香水甚至修正液等化学用品；6%原因不明。其中有80%为女性。除了撤去患者身边引发过敏症的化学物质，服用维生素以增加营养，促进排毒，通过运动加快排汗等方法外，目前尚无更有效的治疗方法。　　
随着高层建筑的现代化，使用空调系统的封闭型办公场所常使不少工作人员出现眼睛发干发炎、鼻塞、头痛、胸闷、怠倦、嗜睡等症状，被称为“大楼综合症”。其诱因是多种多样的；湿法复印机散发的碳氢化合物使人疲劳、皮肤疼痛、发炎；干法复印机逸出的臭氧能刺激眼睛与呼吸道，引起炎症；电脑、信息处理装置的荧光屏释放出的正离子影响人体的新陈代谢，降低对疾病的抵抗力，导致荧光屏皮疹；荧光照明设备的紫外线和空气中各种化学成分一起，产生光化学烟雾，影响视力。人体也是一种污染源，从呼吸道排出的化学物质有149种，通过尿和皮肤排出的有151种和171种。这些化学物质滞留在密闭的室内，对健康造成危害。　　
7.电子雾污染　　
电子雾污染虽不属于化学污染，但在室内环境污染中也处于举足轻重的位置，在此值得一提。空调、彩电、计算机、冰箱、电热毯等各种电子产品在使用中都不同程度地发出电磁波——电子雾。电子雾会使人头痛、疲乏、神经质、睡眠不安，影响儿童发育。生物学家调查发现，1969年～1982年美国马里兰州有951名男子死于脑瘤，其中大部分是电工或电气工程师。而在高压线附近工作的人体内癌细胞的生长速度比一般人快24倍。因此从安全起见，人与彩电之间的距离应保持　4 m　～　5 m　，离开荧光灯管　2 m　～　3 m　；卧室内勿放置冰箱，电热毯变热后应及时切断电源。移动电话、对讲机发出的高频电磁波对健康有影响，经常长时间使用会产生头痛、注意力分散、眼睑抽搐、记忆力衰退等症状。故能使用普通电话时尽可能不使用移动电话。　　
巩固练习：　　
1.下列现象反映了硫酸的哪些主要性质（填空）：　　
（1）浓硫酸滴在木条上，过一会儿，木条变黑。_____________　　
（2）敞口放置浓硫酸时，质量增加。_____________　　
（3）锌粒投入稀硫酸中，有气泡产生。_____________　　
（4）把铜片放入浓硫酸里加热，有气体产生。_____________　　
（5）利用浓硫酸和食盐固体反应可制HCl气体。_____________　　
2.、（1）在O2  H2  CO  CO2  Cl2  HCl、 SO2   N2  中，可以用浓硫酸作干燥剂的有_ __________________________；

(2)在蔗糖上滴两滴浓硫酸，会发现浓硫酸周围的蔗糖逐渐变黑。这说明浓硫酸________________,过一会还会发现产生大量泡沫，好象“泡沫面包”，同时有刺激性气味的物质产生，发生这一反应的方程式是:_____________________________________

(3)浓硫酸蘸在皮肤上,应先用___________,再___________，最后涂上少量的___________

3、下列溶液露置在空气中浓度变稀的是（   ）　　
A、浓硫酸   B、浓盐酸     C、氯化钠溶液   D、氢氧化钠溶液　　
4、下列反应中，既能说明浓硫酸具有脱水性，又能说明浓硫酸具有强氧化性的是　　
A、C和浓硫酸     B、Cu和浓H2SO　4  C　、蔗糖和浓硫酸   D、H2S和浓H2SO　　
5、硫酸厂有一辆已存放过浓硫酸的铁槽车。某新工人违反规程，边吸烟边用水冲洗，
结果发生了爆炸事故。下列引起爆炸的原因中正确的是（  ）。
A、浓硫酸遇明火爆炸
B、浓硫酸遇水发热爆炸
C、铁与水反应产生的氢气接触空气遇明火爆炸
D、稀释后的硫酸与铁反应产生的氢气接触空气遇明火爆炸　　
6、鉴别稀硫酸和浓硫酸既简单，又可靠的方法是
A、加酚酞试液            B、与铜片作用  

C、加BaCl2溶液和硝酸    D、用玻璃棒各蘸一点滴在纸上
7、浓硫酸在与下列哪些物质反应时，既表现强酸性又表现强氧化性
A、赤热的碳  B、氢硫酸  C、氢氧化钠   D、铜（加热）
8、在100mL、18mol/L的浓硫酸中，加入过量的铜片，被还原的硫酸的物质的量为
    A、1.8mol   B、大于1.8mol   C、0.9mol     D、小于0.9mol

9、在试管里放入一块铜片，注入一定体积的浓硫酸 ，给试管加热，使之反应。
（1）若铜片还有剩余，硫酸_______消耗完毕（填“已”或“没有”），其理由是_____________

(2)用金属铜制硫酸铜最好的方法是：先把铜在空气中跟氧气加热反应，生成铜的氧化物，再与硫酸反应得硫酸铜 ，这样作法的好处有①__________________②_____________________

10、回答下列问题。
（1）浓硫酸与木炭在加热条件下反应的化学方程式是_ __________________________________

（2）试用下图所列各种装置设计一个实验来验证上述反应所产生的各种产物。
　　　　

这些装置的连接顺序，按产物气流从左到右的方向是（填装置的编号）：
_________→________→________→__________。
 （3）实验时可观察到装置①中A瓶的溶液褪色c瓶的溶液不褪色。
A瓶溶液的作用是________________________________________，
B瓶溶液的作用是______________________________________，
C瓶溶液的作用是__________________________________________。
（4）装置②中所装的固体药品是______________，可验证的产物是____________

（5）装置③中所盛溶液是_______________，可以验证的产物是___________。
备课参考： 　　
（一）   巩固练习答案：
1、（1）脱水性（2）吸水性（3）酸性（4）氧化性、酸性（5）难挥发性　　
    2、（1）O2  H2  CO  CO2  Cl2  HCl、 SO2   N2  

(2)具有脱水性；C+2H2SO4（浓）　 　　　CO2↑+2SO2↑+2H2O　　
 (3)干布擦拭干净    大量水冲洗    碳酸氢钠溶液
3、A、B      4、C     5、D      6、D     7、D    8、D

9、（1）没有  硫酸浓度变稀，稀硫酸和铜不反应
(2)①防止生成大气污染物SO2保护环境②提高硫酸的利用率
10、（1）2H2SO4+C 　　　　 2SO2↑+CO2↑+2H2O　　
（2）⑷⑵13  （3）检验二氧化硫的存在；除去二氧化硫气体；检验二氧化硫是否除完全  （4）无水硫酸铜   水蒸气 （5）澄清石灰水；二氧化碳　　
有机化合物

06—07学年度高三第一学期有机化合物练习题
1、第35个“世界地球日”，我国确定的主题是“善待地球——科学发展”。下列行为中不符合这一主题的是：（    ）

A、采用“绿色化学”工艺，使原料尽可能转化为所需要的物质

B、大量开采地下水，以满足社会对水的需求    C、节约能源，提高能源利用率
D、减少直至不使用对大气臭氧层起破坏作用的氟氯烃  

2、广告称某品牌的八宝粥（含桂圆、红豆、糯米）不加糖，比加糖还甜，适合糖尿病人食用。你认为下列判断不正确的是：（    ）
A、这个广告有误导喜爱甜食消费者的嫌疑

B、糖尿病人应少吃含糖的食品，该八宝粥未加糖，可以放心食用

C、不加糖不等于没有糖，糖尿病人食用需慎重

D、不能听从厂商或广告商的宣传，应询问医生

3、下列气体的主要成分不是甲烷的是：（    ）
A、沼气            B、天然气            C、煤气             D、坑道气

4、通常用来衡量一个国家的石油化学工业发展水平的标志是：（    ）
A、乙烯的产量      B、石油产量          C、合成纤维的产量   D、硫酸的产量

5、某烃的结构简式为
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，它可能具有的性质是（    ）

A．它能使溴水褪色，但不能使酸性高锰酸钾溶液褪色

B．它既能使溴水褪色，也能使酸性高锰酸钾溶液褪色

C．易溶于水，也易溶于有机溶剂

D．能发生加成反应，一定条件下可与四倍物质的量的氢气加成

6、下列关于酶的叙述中，不正确的是（  ）

A．酶是一种蛋白质

B．酶受到高温或与重金属盐作用时会变性

C．酶是一种氨基酸

D．酶是生物体反应中的催化剂

7、丙烯醇（CH2==CH—CH2OH）不可能具有的性质是（     ）

A．与溴水作用使溴水褪色


B．与金属钠反应放出H2
C．完全燃烧生成CO2和水


D．与NaOH溶液反应

8、将等物质的量甲烷和氯气混合后，在漫射光的照射下充分反应，生成物物质的量最大的是（　　）

A、CH3Cl      B、CH2Cl2     C、 HCl    D、 CCl4

9、能通过化学反应使溴水褪色，又能使酸性高锰酸钾溶液褪色的是（　　）
Ａ、乙烯　　　　Ｂ、乙烷　　　　Ｃ、苯　　　　Ｄ、氯化铁

10、炒菜时，加入少量的酒和醋，可使菜变得香醇可口，原因是（  ）

A、有盐类物质生成   B、有酸类物质生成    C、醇类物质生成   D、有酯类物质生成

11、可燃冰又称天然气水合物，它是海底的高压、低温条件下形成的，外观像冰。1体积可燃冰可贮载100～200体积的天然气。下面关于可燃冰的叙述不正确的是（     ）

A、可燃冰有可能成为人类未来的重要能源    B、可燃冰是一种比较洁净的能源

C、可燃冰提供了水可能变成油的例证        D、可燃冰的主要可燃成分是甲烷

12、通过初中和高中有机化合物的学习，你认为下列有关有机化合物的说法中正确的是（    ）
A．凡是含有碳元素的化合物都是有机化合物   B．所有的有机化合物均难溶解于水
C．易溶解于汽油、苯、四氯化碳的物质就是有机化合物
D．有机物组成元素较少，而有机物的种类繁多，其原因之一就是具有同分异构体现象

13、从南方往北方长途运输水果时，常常将浸泡有高锰酸钾溶液的硅藻土放置在盛放水果的容器中，其目的（    ）
A．利用高锰酸钾溶液杀死水果周围的细菌，防止水果霉变
B．利用高锰酸钾溶液吸收水果周围的氧气，防止水果腐烂
C．利用高锰酸钾溶液吸收水果产生的乙烯，防止水果早熟
D．利用高锰酸钾溶液的氧化性，催熟水果
14、加成反应是有机化学中的一类重要的反应，下列属于加成反应的是 （    ）
A．甲烷与氯气混和后光照反应       
B．乙烯与溴的四氯化碳溶液反应
C．乙烯使酸性高锰酸钾溶液的褪色   
D．在苯中滴入溴水，溴水褪色 

15、学生使用的涂改液是一种使用频率极高的工具，涂改液中含有苯及其同系物，下列有关涂改液的说法中不正确的是（    ）
A．苯的同系物可以发生取代反应     
B．苯及其同系物是涂改液的溶剂
C．涂改液危害人体健康，应该慎用   
D．苯及其同系物对人体无害，可以使用
16、关于乙醇结构方面的说法中正确的是（    ）
A．乙醇结构中有－OH，所以乙醇溶解于水，可以电离出OH－而显碱性
B．乙醇与乙酸反应生成乙酸乙酯，所以乙醇显碱性
C．乙醇与钠反应可以产生氢气，所以乙醇显酸性
D．乙醇与钠反应非常平缓，所以乙醇羟基上的氢原子不如水中的氢原子活泼

17、下列是有关生活中对醋酸的应用，其中主要利用了醋酸酸性的是          
（    ） 

A．醋酸溶液可一定程度上治疗手足癣  
B．熏醋可一定程度上防止流行性感冒 

C．醋可以除去水壶上的水垢      
D．用醋烹饪鱼，除去鱼的腥味

18、能够用来检验酒精中是否含有水的试剂是（    ）
A．金属钠       
B．无水硫酸铜  
C．无水氯化钙   
D．浓硫酸 

19、糖类是由C、H、O三种元素组成的一类有机化合物。下列物质不属于糖类的是（    ）

A．葡萄糖   
B．果糖      
C．纤维素     
D．糖精

20、下列物质属于同分异构的是（    ）
A．葡萄糖和果糖   B．蔗糖和麦芽糖    C．油和脂    D．淀粉和纤维素

21、在试管中加入10％的氢氧化钠溶液1mL，然后滴入2％的硫酸铜溶液2－3滴，稍加振

荡，加入某病人的尿液，在酒精灯火焰上加热至沸腾，溶液呈砖红色。该实验现象证明了该人尿液中含有的物质是（    ）
A．尿酸     
B．蛋白质      
C．葡萄糖       
D．氯化钠

22、下列物质中，不能和氯气发生取代反应的是（     ）

A  CH3Cl     B  CCl4       C  CH2Cl2     D  CH4 

23、用硫酸酸化的CrO3遇酒精后，其颜色会从红色变为蓝绿色，用这个现象可以测得汽车司机是否酒后驾车。反应的化学方程式如下：2CrO3+3C2H5OH+3H2SO4 == Cr2(SO4)3+3CH3CHO+6H2O

此反应的氧化剂是（   ）

A、H2SO4       B、CrO3    C、Cr2(SO4)3    D、C2H5OH
24、甲烷分子中的4个氢原子全部被苯基取代，可得如图所示的分子，对该分子的描述不正确的是（    ）

A、分子式为C25H20           

B、所有碳原子都在同一平面上

C、此分子为非极性分子

D、此物质属于芳香烃，是苯的同系物

25、禁止用工业酒精配制饮料酒，这是因为工业酒精中常含有会使人中毒的（  ）
A、乙醚      B、乙二醇     C、丙三醇       D、甲醇
26、青苹果汁遇碘溶液显蓝色，熟苹果能还原新制Cu(OH)2悬浊液，这说明（    ）。

 A.青苹果中只含淀粉不含糖类       B.熟苹果中只含糖类不含淀粉

 C.苹果转熟时淀粉水解为单糖       D.苹果转熟时单糖聚合成淀粉
《有机化合物》练习题

2006-5-7
一、选择题：

．是谁第一个想到苯是环状结构的


（    ）
A．拉瓦锡
B．维勒
C．阿佛加德罗
D．凯库勒
．下列物质属于纯净物的是


（    ）
A．苯
B．聚乙烯
C．汽油
D．煤
．某烷烃含200个氢原子，则该烃的分子式是

（    ）


A．C97H200 
B．C98H200  
C．C99H200 
D．C100H200
．可燃冰是天然气与水相互作用形成的晶体物质，主要存在于冻土层和海底大陆架中。据测定每0.1m3固体“可燃冰”要释放20ｍ3的甲烷气体，则下列说法中不正确的是
（    ）


A．“可燃冰”释放的甲烷属于烃　　  
B．“可燃冰”是水变油，属于化学变化


C．“可燃冰”将成为人类的后续能源　 
D．青藏高原可能存在巨大体积的“可燃冰”

．炒菜时，又加料酒又加醋，可使菜变得香美可口，原因是

（    ）
A．有盐类物质生成

B．有酸类物质生成
C．有油脂类物质生成
D．有酯类物质生成
．青苹果汁遇碘溶液显蓝色，熟苹果能还原银氨溶液。这说明             
（    ）


A. 青苹果中只含淀粉不含糖类
B. 熟苹果中只含糖类不含淀粉


C. 苹果成熟时淀粉水解为单糖
D. 苹果成熟时单糖聚合成淀粉

．等质量的下列烃完全燃烧，消耗氧气最多的是

（    ）


A．CH4   
B．C2H6    
C．C3H6    
D．C6H6 

．蔬菜、水果中富含纤维素，纤维素被食入人体后在作用是

（    ）

A．为人体内的化学反应提供原料 

B．为维持人体生命活动提供能量


C．加强胃肠蠕动，具有通便功能


D．人体中没有水解纤维素的酶，所以纤维素在人体中没有任何作用

．使1mol乙烯与氯气发生完全加成反应，然后使该加成反应的产物与氯气在光照条件下发生取代反应，则两个过程中消耗氯气的总的物质的量是

（    ）


A．3mol     
B．4mol     
C．5mol  
D．6mol

．可以鉴别乙酸溶液、葡萄糖溶液、蔗糖溶液的试剂是

（    ）

A．银氨溶液  

B．新制氢氧化铜悬浊液  

C．石蕊试液   

D．碳酸钠溶液

．把质量为mg的铜丝灼烧变成黑色，立即放入下列物质中，使铜丝变成红色，而且质量仍为mg的是



（    ）
A．稀H2SO4
B．C2H5OH
C．CH3COOH溶液
D．CO

．向装有乙醇的烧杯中投入一小粒金属钠，下列对该实验现象的描述中正确的
（    ）
A．钠块沉在乙醇液面底下
B．钠块熔化成小球
C．钠块在乙醇的液面上游动
D．钠块表面有气体放出
．下列各组物质中，均能发生水解反应的是

（    ）
A．氨基酸与蛋白质

B．淀粉与纤维素
C．蛋白质与麦芽糖

D．蔗糖与葡萄糖
．现有一瓶乙二醇和丙三醇的混合物，已知它们的性质如下表，据此，将乙二醇和丙三醇互相分离的最佳方法是



（    ）
	物质
	分子式
	熔点℃
	沸点℃
	密度（g/cm3）
	溶解性

	乙二醇
	C2H6O2
	-11.5
	198
	1.11
	易溶于水和乙醇

	丙三醇
	C3H8O3
	17.9
	290
	1.26
	能跟水、酒精以任意比互溶



A．萃取法  
B．结晶法   
C．分液法   
D．分馏法  
．1866年凯库勒提出了苯的单、双键交替的正六边形平面结构，解释了苯的部分性质，但还有一些问题尚未解决，它不能解释下列事实 


（    ）


A．苯不能使溴水褪色 
B苯能与H2发生加成反应    

C．溴苯没有同分异构体      
D．邻二溴苯只有一种
．大气污染物氟里昂—12的化学式是CF2Cl2。下面关于氟里昂—12的说法正确的是






（    ）

A.没有固定的熔沸点

B.分子中的碳原子是饱和的 


C.属于正四面体的空间结构
D.是甲烷的一种同系物
．可以用于区别乙烯和乙烷的试剂是


（    ）

A.酸性高锰酸钾溶液          
B.溴水             

C.溴化钠             
D.浓硫酸

．下列有机物中能与水以任意比互溶的是


（    ）

A.苯
B.乙酸
C.乙烷
D.汽油
二、填空题：

．某元素的原子最外层电子数是次外层电子数的两倍，该元素是      ，它和氢元素组成的最简单的化合物的化学式为      ，在这种化合物中氢元素的质量分数为       。

．分别完全燃烧①1molCH4、②1molC2H4、③1molC6H6，生成的水相等的是_______；需要的氧气最多的是_________。

．巴豆酸的结构简式为：CH3—CH=CH—COOH（丁烯酸），现有①氯化氢；②溴水；③纯碱溶液；④乙醇；⑤酸化的KMnO4溶液。试根据其结构特点判断在一定条件下能与巴豆酸反应的以上物质是：________________________(填序号)

．同学们已经学习了几种典型的有机化学反应类型——取代反应、加成反应、酯化反应。写出下列反应的化学反应方程式，并判断其反应类型。
①乙醇与金属钠反应：                                    ，属于            反应；
②乙醇的催化氧化：                                      ，属于            反应；
③由乙烯制乙醇：                                        ，属于            反应；
④由苯制取硝基苯：                                      ，属于            反应；

⑤乙酸除水垢：                                          ，属于            反应。
．如右图，在左试管中先加入2mL 95％的乙醇，并在摇动下缓缓加入3mL浓硫酸，再加入2 mL乙酸，充分摇匀。在右试管中加入5mL饱和Na2CO3溶液。按图连接好装置，用酒精灯对左试管小火加热3～5min后，改用大火加热，当观察到右试管中有明显现象时停止实验。                                                                                                 （1）写出左试管中主要反应的方程式：________________________________________________；                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               （2）加入浓硫酸的作用：_________________________________________；

（3）饱和Na2CO3的作用是：_____________________________________________________；  

（4）反应开始时用酒精灯对左试管小火加热的原因是：__________________________________；后改用大火加热的目的是_______________________________________。（已知乙酸乙酯的沸点为77℃；乙醇的沸点为78.5℃；乙酸的沸点为117.9℃）

(5)分离右试管中所得乙酸乙酯和Na2CO3溶液的操作为(只填名称) ___________，所需主要仪器为_________________________。

(6)实验生成的乙酸乙酯，其密度比水__________，有_____________气味。
三、计算题：

．某烃中碳和氢的质量比是24：5该烃在标准状况下的密度是2.59g/L，求该烃的分子式。

．在标准状况下，2.8L某气体的质量是3.5g。已知该气体是由碳和氢两种元素形成的化合物，且化合物中碳元素的质量分数为85.7%，氢元素的质量分数为14.3%。求该气体的分子式。


．某植物中（C6H10O5）n的含量为10%，在一定条件下，微生物将（C6H10O5）n转化为甲烷：（C6H10O5）n  +  n H2O  3n CH4 ↑ +  3n CO2↑ 

   某沼气池，当加入该植物162千克，可得甲烷在标准状况下的体积为多少？
．有机物A由碳、氢、氧三种元素组成。现取2.3 g A与2.8 L氧气（标准状况）在密闭容器中燃烧，燃烧后生成二氧化碳、一氧化碳和水蒸气(假设反应物没有剩余)。将反应生成的气体依次通过浓硫酸和碱石灰，浓硫酸增重2.7 g，碱石灰增重2.2 g。回答下列问题：

（1）2.3 g A中所含氢原子、碳原子的物质的量各是多少?

（2）通过计算确定该有机物的分子式。
            第一节 有机化合物的分类（练习）

1．下列物质属于有机物的是                                               （    ）
A．氰化钾（KCN）

B．氰酸铵（NH4CNO）


C．尿素（NH2CONH2）
D．碳化硅（SiC）

2．下列关于官能团的判断中说法错误的是                                   （    ）

A．醇的官能团是羟基（－OH）
B．羧酸的官能团是羟基（－OH）



C．酚的官能团是羟基（－OH）   
D．烯烃的官能团是双键
3．下列表示的是有机化合物结构式中的一部分，其中不是官能团的是          （    ）


A．－OH
B．C
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C
C．C＝C  
D．C－C
4．与乙烯是同系物的是                                                  （    ）

A．甲烷
B．乙烷
C．丙烯   
D．戊烯

5．下列原子或原子团，不属于官能团的是                                   (    )


A．OH—         B．—NO2         C．—SO3H       D．—Cl

6．四氯化碳按官能团分类应该属于                                        （    ）

A．烷烃


B．烯烃


C．卤代烃

D．羧酸

7．化合物的－COOH中的－OH被卤原子取代所得的化合物称为酰卤，下列化合物中可以看做酰卤的是                                                            （   ）


A．HCOF         B．CCl4         C．COCl2       D．CH2ClCOOH

8.甲基带有的电荷数是（  ）

A.-3         B.0        C.+1          D.+3

9．下列物质中，属于酚类的是     (    )
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                                                                                                                                                                                                  10.请同学们根据官能团的不同对下列有机物进行分类。




（1）芳香烃：                    ；（2）卤代烃：                 ；

（3）醇：                        ；（4）酚：                        ；

（5）醛：                        ；（6）酮：                        ；

    （7）羧酸：                      ；（8）酯：                       
11．按官能团分类（填写下表）w.w.w.k.s.5.u.c.o.m
	类别
	官能团
	典型代表物的名称和结构简式

	醇
	
	

	酚
	
	

	醚
	
	

	醛
	
	

	酮
	
	

	羧酸
	
	

	酯
	
	


                                                                                                               12.下列有机物中（1）属于芳香化合物的是_______________，（2）属于芳香烃的是________，

（3）属于苯的同系物的是______________。

13.（1997年全国）两种气态烃以任意比例混合，在150℃时1L该混合烃与9L氧气混合，充分燃烧后恢复到原状态，所得气体体积仍是10L，下列各组混合 烃中不符合此条件是（　　）

A、
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CHCH
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B、
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CHCH


C、
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CHCH








D、
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　　陈洪金(北京大学 城市与环境学系)
　　化学是一门含有很大文科性质的学科，要求理解记忆的东西很多。要学好化学，必须把这一关过好。
　　在中学化学中，主要的内容还是以某一种元素或某一族元素为主，学习它们的物理 性质特别是化学性质。每一种元素都是与众不同的，所以学习单种元素的时候，对于元素表现出来的所有性质都要一一掌握。例如学习铁元素的过程中，就应该掌握铁的物理性质和化学性质等重要内容。而学习某一族元素的时候，首先应对这一族元素的代表元素及其化合物的物理性质、化学性质、用途和制法等进行学习，然后从个别到一般逐步地展现这一族元素的性质及变化规律。这样掌握的知识全面牢固，在以后用到的时候就可信手拈来，而不用找课本。

　　化学是研究物质化学性质的学问，所以贯穿于化学始终的是化学反应，所以说学好了化学反应也就学好了化学。例如在有机化学中的种种重要反应，考到的很多，也很重要，是难点重点。但是也有解决这类问题的捷径：那就是对反应本质的理解，以及熟练掌握反应原理、装置、条件、注意事项等内容，这样大部分的题目就可以顺利通过了，剩下的题目也就是再加上数学运算，就可以很容易得通过。对于基础比较差的同学先掌握化学反应方程式的书写就可以提高很大一截。
　　在做题目时有很多的方法可以大大减小运算篇幅，并能起到出奇制胜的效果。下面就介绍几种常用的方法，以供大家参考。
　　元素守恒法：在一个化学反应里，改变的是元素的原子的排列结构顺序，而元素的种类个数在反应前后是不变的，这样我们就可以略去很繁琐的中间过程，直接对要求的元素进行求解。例如有这样一个题目：在100g硫酸亚铁样品中含有杂质硫酸铜，把样品溶于水，放进足量铁粉，之后过滤放进足量盐酸，过滤，灼烧残留物得到物质的质量是样品的1/20，求样品的纯度。这个题目就是典型的应用这个方法的例子，虽然中间经过了很多变化，但铜最终都转移到了氧化铜中，则可以据此进行计算，显然要简单得多了。
　　相关元素法：这是个很简单的方法，举个例子就可以说明问题：现有硫酸亚铁、亚硫酸铁、硫化亚铁三种混合物，其中铁的质量分数为a%，求氧在混合物中的质量分数。这三种物质仔细看就可以看出每一个铁原子对应一个硫原子，根据铁与硫的原子质量比就可以求出硫的质量分数，氧的质量分数只用100%减去铁和硫的质量分数就得到了。
　　重点突破法：在做一些推断题目的时候，常常使人感到无从下手，就可以用这个办法。在给出的条件里，找特别的反应现象或条件，例如生成黄色溶液，产生红色沉淀，产生气体，需要高温，需要催化剂等，从这些现象或条件，我们可以联想到我们学过的元素的性质，来与之对应，很快就会找到正确的答案。
　　还有很多在做选择题时的方法：最简单的是代入验证法，即把答案代进题目进行验证；排除法，这个都知道，不必多说。在这种情况下是灵活多变的。
　　在考试的时候，不应当被题量所吓倒，要知道你觉得题目太多，别人也这样认为。要静下心来做题目，但头脑不能慢。要机动灵活的有选择的做题，即遵循先易后难的原则，先把会做的，熟悉的做完，在做简单题目时一定要细心，很多成绩好的同学都是在做简单题目上失分。

　　尤其是对于后面的大题，不会做还不如保证前面会做的得分。这样才会把自己的所学知识显示出来，得到优异的成绩。
　　楚军(清华大学 自动化系学生)

　　化学是一门注重实践的学科，知识大多来自实验，知识点多又较复杂繁琐，不易记忆。作为一门实验学科，应该重视实验，实验现象可以帮助我们更好地记忆和理解知识。同时，考生要以教材为依据，注意知识的内在联系，找到有效的记忆方法。化学的知识点分布虽广却也有脉络可寻，这就是元素周期表，想来老师们也都说过。若要学好化学，做习题是必不可少的一个环节。我们虽然不造成题海战术，但适当的运用习题练习的方法确实可以帮助自己掌握知识。当然不能盲目做题，应当有所选择。历届的高考题是必须要看的题目。因为那些题目最能体现高考的命题精神。题目贵精而不贵多，可以请老师帮助参考选择一本好的习题集，把这本习题集上的题目尽数理清搞明，各种知识的考法题型也就大致都在掌握中了。同时通过做题，我们也可以在脑海中形成一套自己的知识体系，以后再遇到别的题目也能做到有章可循。再综合课本和老师的讲解，相信化学考试不会有很大的问题了。
　　张雅丽(清华大学 经济管理学院学生) 

　　化学虽然属于理科，但它却具有文科的特点：需要记很多知识点，比如说，某些常见元素的性质、应用以及与之有关的化学反应过程和方程式，需要你熟记在心。针对这种情况，我们就应该采用类似于文科的复习方法，多记，多背，打好解题的基础。但它毕竟还是理科，偏重于理解和应用，光是死记硬背是没有用的，我们应该在记忆的基础上进行充分的理解和灵活的应用，反过来，理解和应用又能帮助我们的记忆，二者相辅相成。

　　化学中有一类很有特色的题，即是物质推断题。很多同学一碰到这种题，往往是无所适从，不知该从何处下手。因为这种题须要一份特殊的直觉，当你读完题之后，你应该根据自己的第一感觉判断出一到两种物质。而这种感觉来自于平日的多做多练，正所谓“熟能生巧”，题目做多了，对它的感觉自然就出来了。比如说，你可以根据一些特殊现象判断出某些特殊物质，还有C、O、N、Fe等等都是出题率较高的元素，大家要特别注意，实在推断不出来的时候，可以将这些元素往已知条件中代入，看是否符合条件。最后来看看近几年出现的新动向。可能很多同学都已经注意到了，一种信息题的比重在逐年增大。这种题的特点是，给出一定的信息，让你利用所学的知识对这些信息进行判断、分析、组织，并得出正确的结论。它检验的是同学们对知识的灵活运用，很好地将书本和实际联系起来了，今后可能将是高考题的主要倾向，因此大家应该有意识地培养自己这方面的能力，可以找一些关于这类题的参考书，多做练习。

　　刘满江(清华大学 经济管理学院学生)

　　化学素称理科中的文科。因为化学解题方法简单，所要求的数学工具不过加减乘除罢了。化学的基本内容很多。背诵记忆的知识点特别多。某位高考状元说过，学化学就是背书，只有把书本上的诸多知识点背熟，才有能力进行分门别类的归纳、综合。化学实验题中提供了一些颜色、气味的信息以此作为推断前提，如果你不曾花时间记忆各种物质的特性，那么你就没有可能做好推理。因为化学中的原理并不像数学、物理那样严谨；相反，推理过程跳跃性很大，需要根据不充分的信息去“猜”去“碰”。我为了方便化学知识记忆，曾经对各章知识做过流程图，譬如，硫(S)的特性，S可以生成SO2、H2S，……把S的衍生物列在一张表上，这样整个章节就掌握了。解化学试题一定要细心，颜色、气味、状态、温度等都会成为致命的陷阱，你稍有不慎，就不能正确地解题，中了出题人的圈套。 

( 新浪-天骄之路)
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纵观2008年和2009年理科综合考试全国卷（Ⅱ）化学部分命题，我们不难看出高考理科综合考试重在考查学生综合应用所学知识的能力。从08年，09年的命题来看，出题模式稳定，任然以“8+4”模式；其考查主干知识点较多，出题平稳中略带新意，试卷中任然以大型实验综合题为重点，涉及计算的部分09年较08年又有增加，其出题方式多以结合元素性质，氧化还原反应，电化学，有机物分子式结构式的确定，化学反应速率及化学平衡等知识点综合考查；出题侧重方法与技巧的运用。
下面我们就命题的热点及重点预测如下，帮助大家在最后的5天中集中注意力，突出重点，突破难点。 
1、下列各组物质中，仅用水及物质间相互反应不能一一区别的一组是
（    ）


A．Na2O2    Al2(SO4)3    MgCl2    K2CO3

B．BaCl2     Na2SO4     (NH4)2SO4  KOH


C．AgNO3   NaCl       KCl     CuCl2


D．Fe2(SO4)3  K2CO3    KHSO4   NH4Cl

2、下图所示为实验室中完成不同的化学实验所选用的装置或进行的操作，其中没有明显错误的是

	测定中和热
	用石灰石和稀盐酸制取CO2
	蒸馏石油
	配制溶液中转移溶液
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二、大型推断题稳中出新。
通过对08年和09年大型推断题的分析研究，我们发现该类试题较能出新，无机推断题与有机推断题各有特点：

1、无机推断题命题模式。
无机推断题多与元素及其化合物知识相结合，旨在考查大家对元素周期表和元素周期律知识的掌握，按说大家对元素部分的知识已经相当熟悉了，但是，真正能出现新题的就是结合新型无机非金属材料来考查，这部分内容在教材中做过介绍，但是，希望大家要关注科技更新，关注碳，氮，硅等元素，09年所考查的陶瓷材料就是新型无机非金属材料，其方程式的书写也是常考知识点。

2、有机推断题命题模式。
从08年和09年的全国卷（Ⅱ）不难看出，考查的官能团主要集中在碳碳双键，醇，酚，卤代烃，醛，酸，酯等，大家复习的方式任然要把烃的衍生物主干知识把握牢固，另外，考查糖类蛋白质，油脂类物质以及高分子化合物的可能性依旧存在，希望大家在复习的时候，全面关注。
三、计算题的出题方式稳中有变。
由于受到理科综合试卷题量的限制，化学计算在试卷中所占比例不大，又根据化学学科的特点，旨在让大家掌握化学知识本身，而不是掌握繁难的数据计算，所有，近几年的理科综合试题往往是采用选择题和大型实验题中出现一空的方式出现计算，数据也较明晰，旨在考察大家对计算方法与技巧的掌握。

1、结合电化学
考查大家对原电池及电解池的反应原理的掌握和电极反应的书写，并给出数据，计算电子转移数。多以选择题和实验题形式考查。
例1、将质量分数为0.052(5.2%)的NaOH溶液1升（密度为1.06克/毫升）用铂电极电解，当溶液中的NaOH的质量分数改变了0.010(1.0%)时停止电解，则此时溶液中应符合的关系是

	
	NaOH的质量分数
	阳极析出物的质量（克）
	阴极析出物的质量（克）

	A
	0.062(6.2%)
	19
	152

	B
	0.062(6.2%)
	152
	19

	C
	0.042(4.2%)
	1.2
	9.4

	D
	0.042(4.2%)
	9.4
	1.2


例2．右图中A为电源，B为浸透饱和食盐水和酚酞试液的滤纸，C为盛有稀硫酸的电解槽，e、f为铂电极。接通电路后，发现B上的c点显红色。试回答：

（1）电源A上的b为什么极？

（2）写出B上的电极反应式和总反应的化学方程式。

（3）e、f电极上所产生的气体各是什么？其体积比是多少？

例3．把两个电解槽串联起来，如下图所示。电解一段时间后，铜阴极的质量增加了0.192 g，金属X阴极的质量增加了0.195 g，已知 X的摩尔质量为65 g／mol，求X离子带有的电荷。

2、结合氧化还原反应及离子方程式
考查氧化还原反应方程式和离子方程式的正确书写并计算电子转移数，常常采用守恒法，平均值法，十字法等，多出现在选择题和大型实验题中。
例1、一定条件下硝酸铵受热分解的未配平化学方程式为：NH4NO3——HNO3+N2+H2O，在反应中被氧化与被还原的氮原子数之比为 (   )

　A．5:3 　　　B．5:4　　C．1:1 　　　D．3:5

例2、化工厂经常用浓氨水检验管道是否漏氯气（氯气有毒），其化学反应方程式为：3Cl2+8NH3＝6NH4Cl+N2，氧化剂与还原剂的物质的量之比为（   ）。
A．3∶8      B．8∶3       C．3∶2       D．2∶3

例3、Cl2在70℃的NaOH水溶液中，能同时发生两个自身氧化还原反应，反应完全后测得溶液中NaClO和NaClO3的物质的量比为4∶1，则溶液中NaCl和NaClO的物质的量之比为：

A.9∶4               B.5∶1             C.11∶2           D.1∶1

例4、将NaBiO3固体（黄色微溶）加入MnSO4和H2SO4的混合溶液里加热，发生如下反应：
[]NaBiO3+[]MnSO4+[]H2SO4→[  ]Na2SO4+[  ]Bi2(SO4)3+[  ]NaMnO4+[  ]H2O

   （1）配平上述反应的化学方程式、
   （2）上述反应中被氧化的元素是____________，若有2mol氧化剂在该反应中被还原，则生成的MnO4-被还原为Mn2+时，能将_______molHCl氧化成Cl2.

   （3）写出NaBiO3固体溶于HCl时发生反应的离子方程式____________。
3、结合化学反应速率及化学平衡
考查大家对化学反应速率定义的应用，以及不同单位下的换算，这类试题往往给出表格，大家要找准数据；另外对于化学平衡的考查大家还是要熟练掌握建立等效平衡的基本模式。多出现在选择题中。
例1、见核心化学P94

例2、某容积可变的密闭容器中放入一定量的A和B的混合气体，在一定条件下发生反应：A（气）+2B（气）≒2C（气）。若维持温度和压强不变，当达到平衡时，容器的体积为V，此时C气体的体积占40%，则下列推断正确的是    

A 原混合气体的体积为1.1V                B 原混合气体体积为1.2V    

C 反应达到平衡时，气体A消耗了0.2V     D 反应达到平衡时，气体B消耗了0.2V    

4、结合水的电离及溶液pH的有关计算
例1、pH=13的强碱溶液与pH=2的强酸溶液混和，所得混和液的pH值=11，则强酸与强碱的体积比是

  A、11：1

B、9：1

C、1：11

D、1：9
例2、用0.01mol/LH2SO4滴定0.01mol/LNaOH溶液，中和后加水至100mL。若滴定时终点判断有误差；①多加了1滴H2SO4；②少加了1滴H2SO4（设1滴为0.05mL）。则①和②[H+]之比的值是

A  10     B  50    C  5×10     D  104
5、结合有机物分子式结构式的确定
有机推断中往往以计算开头

6、结合混合物纯度的计算
考查大家对混合物中成分的百分含量计算，多出现在选择题中。
例1、在同温同压下，把等体积的空气和二氧化碳混合，并使之在高温下跟足量的焦炭反应。若氧气和二氧化碳最后全部转化为一氧化碳，则反应后气体中一氧化碳的体积分数约是

A  0.60    B  0.64    C  0.70    D  0.75

例2、CuCO3 和Cu2(OH)2CO3的混合物34.6 g ，可恰好完全溶解于300ml、2 mol.L－1的盐酸溶液中，加热分解等量的这种混合物可得CuO 

A  16.0 g　   　　B  19.2 g     C   24.0 g　　　　D  30.6 g

例3、一定量的乙醇在氧气不足的情况下燃烧,得到CO、CO2和水的总质量为27.6克,若其中水的质量为10.8克,则CO的质量是--------------------

  A.1.4克

B.2.2克

C.4.4克

D.在2.2克和4.4克之间
四、选择题热点稳定
1、考查离子共存
离子共存的试题年年出现，预测10年选择题中会依旧出现离子共存试题，大家在解答此类题目是，一定要看清题设中的“pH，溶液颜色，反应现象”等多种隐含条件，全面综合的分析问题。
“有沉淀生成，继续滴加沉淀消失”

“有沉淀生成，继续滴加沉淀溶解但不消失”

“有沉淀生成，继续滴加沉淀溶解但不消失，同时又有气体生成”

2、化学反应方程式及离子反应方程式   真不真 拆不拆 平不平 过不过量
3、氧化还原
此知识点多以判断方程式书写正误，元素化合价的求算，电子转移数的计算等方式考查，常常与电化学，离子共存及离子方程式的书写综合考查大家。

4、化学反应速率及化学平衡
从08年和09年的考题中发现与图表结合的化学反应速率题出现频繁，旨在考查大家读图的能力，以及运用定义计算的能力。

5、有机选择题
此部分考查较常规，重点考查有机物分子式中不同元素的含量，

6、电解质溶液离子浓度大小的比较

7、弱电解质溶液电离平衡
此部分知识常常考查大家对电离平衡方程式的书写，离子共存，电离平衡的移动等知识点，命题较传统，在全国卷中出现平率高，属命题的热点问题。
例1、若200mL[H+]=1×10-3mol·L-1的某一元酸和100mL[OH-]=1×10-3mol·L-1的某一元碱相混合后，溶液呈碱性。所用的酸和碱应是  

A  等浓度的弱酸和强碱    B  稀的强酸和稀的强碱  C  稀的弱酸和浓的强碱    D  稀的强酸和浓的弱碱

例2、下列溶液，一定呈中性的是      

A 由等体积、等物质的量浓度的一元酸跟氢氧化钠溶液混合后所形成的溶液      

B [H+]=1×10-7mol·L-1 的溶液      C pH=14-pOH 的溶液       D pH=pOH 的溶液

例3、用水稀释0.1摩/升氨水时，溶液中随着水量的增加而减小的是

  A、
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    C、[H+]和[OH-]的乘积

D、OH-的物质的量

8、电化学
此部分内容考查方式较稳定，但容易出新，结合现代社会科技进步，以新型燃料电池为命题方向，重在考查燃料电池的电极反应方程式书写，电子转移数的计算，以及电池充电和放电过程中内部环境的变化规律，大家在解题时要充分的，全面的考虑所给信息，将电极反应分为两个半反应书写，避免出错。

9、阿伏加德罗常数及阿伏加德罗定律
此部分内容涉及物质的量，氧化还原方程式中电子转移数目，原子结构，气体摩尔体积，电离和水解等多方面知识，常以计算题的形成出现，是高考考查的热点，预测在2010年的全国卷中位必考知识点。
例1、依照阿佛加德罗定律，下列叙述正确的是
A、同温同压下两种气体的体积之比等于摩尔质量之比   B、同温同压下两种气体的物质的量之比等于密度之比
C、同温同压下两种气体的摩尔质量之比等于密度之比 D、同温同体积下两种气体的物质的量之比等于压强之比
例2、在两个密闭容器中，分别充有质量相同的甲、乙两种气体，若两容器的温度和压强均相同，且甲的密度大于乙的密度，则下列说法正确的是：

A．甲的分子数比乙的分子数多          B．甲的物质的量比乙的物质的量少

C．甲的摩尔体积比乙的摩尔体积小      D．甲的相对分子质量比乙的相对分子质量小

例3、设NA为阿伏加德罗常数，如果ag某气态双原子分子的分子数为P，则bg该气体在标准状况下的体积是　　　　　
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10、晶体类型及熔沸点
此部分内容较单一，大家掌握好晶体类型，以及不同晶体的熔沸点的相对高低的规律，解答较容易，但值得大家注意的是，分子晶体中出现的氢键是大家最易失分的地方，希望大家在复习的过程中搞清楚氢键可能出现的位置及产生氢键的原因，以便灵活解题。

11、化学反应与能量
此类试题主要考查大家对热化学方程式的书写及热量的计算，从08年和09年的全国卷看，此知识点有升温趋势。
　如何搞好化学实验复习，是同学们面临的实际问题之一。而做化学实验离不开使用化学仪器，在初中化学中常使用的仪器约二十种，石家庄市第41中学赵铁岭老师建议，同学们应该从名称、使用方法等方面有一个清醒的认识。

　　准确报名

　　首先应该正确地叫出化学仪器的名称，不能用生活用具的名称代替它。例如，有的学生把烧杯叫玻璃杯、把试管夹叫夹子，是十分错误的。有些仪器外观很相似，容易混淆，应该通过对比加以分辨。如坩埚和蒸发皿，中学实验室常见为瓷制的，外观相似。坩埚附有坩埚盖，蒸发皿没有盖；坩埚上端没有流液体用的豁口，而蒸发皿有；坩埚较高，而蒸发皿较低。有的学生常把广口瓶当成集气瓶使用，就因为没有搞清它们的区别。广口瓶附有盖，是盛固体药品的容器；而集气瓶没有盖，常跟玻璃片配套使用。集气瓶瓶口上部，经过磨砂比较祖糙，目的是涂上凡士林后再盖上玻璃片，使得气体不外逸。而广口瓶瓶口上部，没有经过磨砂。

　　明确使用范围

　　各种化学仪器都有一定的使用范围。有的玻璃仪器可以加热用，如试管、烧杯、烧瓶、蒸发皿等；有的不能加热，如量筒、集气瓶、水槽等。有的仪器可以做量具用，如托盘天平和法码用来称取物质的质量；量筒和滴定管用来量取液体的体积。有的仪器在实验装置中起支撑作用，如铁架台及其附件用来支撑烧瓶、烧杯；三脚架及其附件用来支撑烧杯、蒸发皿、坩埚等。

　　掌握使用方法

　　每种仪器，根据它的用途不同，有着不同的使用要求。因此，在使用各种化学仪器前都应该明确它的要求及这种要求的原因。例如，使用烧杯时，为了防止搅拌时液体溅出或液体溢出，烧杯所盛液体不得超过它的容积的2/3；为了防止搅拌时液体溅出或液体溢出，烧杯所盛液体不得超过它的容积的2/3；为了防止由于加热时受热不均匀而使烧杯破裂，加热前要把它的外壁擦干，加热时烧杯底要垫石棉网。特别是一些容易出现错误用法的仪器，更需要特别注意。例如，用试管夹夹持试管时，有的学生把拇指按在夹的活动部分，在实验过程中，由于不小心拇指按动了夹的活动部分，致使试管脱落而打破。因此，使用试管夹时，一定十分注意拇指千万不要按在夹的活动部分。

　　不忘及时清洗

　　化学实验后，要及时洗刷玻璃仪器，擦拭、整理其它仪器。每次做完实验，应该立即把用过的玻璃仪器洗净。通常反复用水冲洗几次，如果内壁附有不易洗净的物质，再用试管刷刷洗，如果附有不溶性物质或油脂，还需加盐酸或热碱刷洗。洗净的试管应该放在试管架上晾干。
2009年湖南、湖北、云南、江西等省（区市）进行了新课改高考，2010年将会有更多的地区进入新课改高考。纵观2009年各地高考化学试题，都有明显的过渡性特征，新课改试验区试卷命题日趋成熟，非试验区的命题也明显与新课改接轨。本文将对2009年各地高考化学试题进行简要分析，并对2010年的复习备考提出一些建议。

　　一、2009年高考化学试卷分析

　　2009年各地高考化学试题内容和范围都立足课本，遵循考纲，考查中学化学的主干知识和核心内容，没有出现难题、偏题、怪题，试题呈现以下一些主要特点。

　　1.重视基础，稳中求变，不避热点

　　09年高考化学题同前几年一样，十分重视对中学化学基础知识、主干知识和核心内容的考查，对热点、重点问题没有回避。

附：近十年高考化学主干知识重现次数统计
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　　从表中可以看出每年热考的主要知识点有离子共存、分子结构、晶体结构与性质、原子推断、化学平衡的图象、电解质溶液中的电荷守恒、微粒浓度大小排序、电解及其计算、有机框图、化学式、电子式、化学方程式、同分异构体等。

　　2.加强对科学思维方法的考查，重视能力，体现新课改精神

　　09年高考化学有一些试题新颖、灵活，将定性和定量相结合，推断和计算相结合，体现了向新课改的过渡。试题以能力测试为主导，全面考查考生的化学基础知识、基本技能以及重要的学科思想和方法，要求考生运用科学的思维方法，对化学现象、事实进行加工、处理才能解决问题，同时考查考生的实验探究能力以及观察能力、自学能力、实验能力、思维能力、计算能力、知识迁移和类比推理能力。这就要求考生一方面在复习过程中能将知识综合整理，使之网络化；另一方面在解题过程中通过知识积累和独立思考，将表面看似无直接联系的知识进行整理，找出其中的规律，使知识有机结合，从而提高解决问题的能力。如上海化学试卷的第28题，考生须将两条生产流程的共同点与差异点进行分析对比，与所学的有机化学知识结合起来，才能准确无误地解题。又如北京化学试卷II卷上有一半以上的题目都源自于工业生产方面的实际问题，如26题“工业废液的回收”、28题“硫酸的工业制法”。出题的角度或许让考生们不大适应、无所适从，很多考生可能会觉得答案就在手边，可是就是不知该如何下笔。这就是新课改高考的方向--注重能力，也是2010年高考的一个方向。

3.实验考查回归课本，注重基础，突出基本技能，加强探究能力的考查

　　分析2009年的高考化学实验题，可以发现几乎所有试题均来自课本上的教师演示实验及课后学生实验，实验回归教材。试题主要从观察与识记、操作与运用、分析与表述的角度，考查考生掌握实验仪器的构造原理，正确选择、使用仪器装置和药品，对实验进行误差分析等。如广东卷的第19题（1）检查装置气密性的方法；全国卷（一）第27题：选择仪器和试剂检验C和浓H2SO4反应的产物；重庆卷第7题：有关实验的正误判断；上海卷第26题：通过硫化氢的实验室制法完成相应题目；福建卷的第25题（7）：从实验误差角度分析方案丙和方案乙的哪个更好。要正确解决这些题目，就要求考生对教材上的每一个学生实验和演示实验的原理、操作、仪器非常熟悉，具有扎实的基本功。

　　2009年高考实验试题还加强了实验探究能力的考查。如四川卷第26题 II 探究过氧化氢的性质。课改实验区除山东卷外，广东、海南和宁夏等其余八套卷中每一套卷均不同程度地设置了探究性试题，且这些探究性试题所赋的分数比例普遍高于非课改区卷。如2009年广东省在总27个题目（第26、27两题中考生只选做一题）中就有3个题目带有探究色彩，这3个题目共提供了11个问题，总分为36分，其中直接探究的试题就安排了4个，这4个问题共约17分，占总分比例47.2﹪。还有，福建卷在第25、26两大题满分30分的情况下，也大胆地拿出19分考查了探究性试题。这些探究性实验题大都是本大题较完整的实验探究问题中的某一个小题或某几个小题。考生要解答好这类题除思路清晰外，还应具备较强的语言表达能力和严谨的逻辑思维能力，如广东卷第19（2）题“趁热过滤的原因是什么；海南卷第16题（3）通气后，如果同时点燃A、F装置的酒精灯，对实验结果有何影响?原因是什么?江苏卷第18题（1）用方法二制备的CLO2更适合用于饮用水消毒的原因是什么等。

　　4.加强对学生信息素养的考查

　　与往年试题相比，2009年高考化学试题出现了较多的不同类型信息材料如数据、图表、反应关系等，要求考生运用相关材料进行综合分析处理，并得出正确结论。
　　从试题的呈现形式看主要有填空、简答两种形式。这可能与填空、简答题覆盖知识面广、综合能力强，便于筛选、提取和采用，能体现教育功能的高质量情景素材等因素有关。试卷中大量的数据、图表、流程图与文字表述等交相辉映，婀娜多姿。多变的问题情景强调了绿色化学概念，为考生运用所学的化学知识解决生产、生活和科学实验中的实际问题尽可能多地赢得了机会，同时也能客观地检测出考生的各种水平层次。这与新课程理念中要求考生能够“接受、吸收、整合化学信息的能力”“能够通过对实际事物、实验现象、实物、模型、图形、图表的观察”，提高获取相关有效信息的素养是分不开的。

　　从试题所考查的内容看，大部分内容注重基础，强调技能，力图反映出考生能够初步运用化学知识，去观察、分析生活和生产，还有社会中的各类有关化学问题，激发考生兴趣，缓解考生心理压力，培养考生的社会责任感与参与意识。如江苏卷第18题“方法二制备的ClO2更适合用于饮用水消毒的原因”等内容，以最新科技成果为背景，考查考生运用已有化学知识解决新问题的能力，着力于考查考生的创新思维和创新能力。宁夏卷第37题的选考题关于“电解池与燃料电池组合的新工艺的主要节能”问题，从反应中能量变化、环境保护等角度，考查考生从化学视角正确看待人类社会及周围环境所发生的变化，引导考生关注人类面临的重大问题。天津卷第9题涉及到“列举海水淡化的两种方法”，基于绿色化学理念，内容与生活密切相关，试题努力体现从生活走进化学，从化学走向社会的观念，考查考生运用化学知识解决与生活有关的实际问题。

　　二、针对2010年的高考复习提出一些备考建议

　　1.要重视教材，夯实双基

　　复习要有顺序。在化学复习中应该采用先分散后集中，先基础后能力，先个别后一般的方式进行。学习是一个循序渐进的过程，逐步学习、逐步加深、控制难度、适度练习、侧重习题的演变和扩展，锻炼灵活处理问题的能力，拓展思维的时间和空间。

　　立足大纲，重视教材。正确把握教材在复习中的重要地位，但不要把重视教材理解为对教材的简单重复式的阅读、记忆和练习，或理解为知识备考和题海训练。重视教材应该是一方面把基础知识学活，另一方面要阶段性地进行知识的整合。备考中不要变相地去猜题、押题，如重点、热点、冷点，不要大量搜集各类模拟试题进行练习，希望押到高考试题。有许多信息往往以偏概全、小题大做、舍本逐末，对考生都不同程度地产生误导。对高考信息及对高考试题的研究，对考纲、考试说明及高考试题的研究并不是只停留在高考试题是如何命制上面，而是要领会其教学要求与教学的层次水平。如近几年高考常规试题的出现，体现的是对化学学科主干知识的考查，这些都是学科的知识重点，是必然要引起重视的。

　　2.重视基本实验，提高分析能力

　　实验题是理综考试的重头戏，而实验题也经常被我们认为是“最熟悉的陌生人”。分析近几年的高考化学实验题，可以发现几乎所有试题均来自课本上的教师演示实验及课后学生实验。认真复习课本实验，弄清实验原理、目的、要求、步骤和注意事项等实验基础知识，并能做到举一反三，熟悉基本实验操作，如阴、阳离子的鉴定、鉴别--实验评估，物质的除杂、净化、分离、确认；.实验仪器的洗涤；实验装置（仪器组装）、气密性检查、气体制取、.药品存放。这是我们做好实验复习的保证。同时在老师指导下，将十几个典型实验弄清原理，反复拆开重组，相信考生定会大有所获。

　　3.重视对化学用语的复习

　　化学用语是化学学科必须具备的基础知识，是高考试卷中重点考查的内容。主要考点有：分子式、化学式的书写；电子式、原子结构示意图、结构（简）式的书写；化学方程式、热化学方程式的书写；离子反应方程式的书写及正误判断；电离方程式、电极反应式的书写与判断等。在复习过程中要注重化学用语表述的准确性和完整性。

　　4.复习中要培养科学严谨的学习态度，养成规范的答题习惯

　　高考答题要求规范、准确，所以复习时我们要刻意地加强这方面的训练。

　　（1）审题是最大的障碍：应学会抠题眼，看清关键字词和符号，防止思维定势曲解题意，然后仔细琢磨，体会命题意图，降低过失性失分。

　　（2）答题时要规范用语，提高答题的准确性。做到简答完整，要点准确，语言简练不能有歧义。有些考生喜欢用很另类的方法解题，仔细推敲答案也对，但在高考中是很吃亏的，因为阅卷时工作强度很大，阅卷的多数是研究生，对高中教材不熟悉时可能不会仔细推敲，所以我们作答时就写最基本、最标准的答案。

　　（3）要规范解题步骤，做到思维清晰、步骤齐全、减少失分的环节。
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考生注意： 

1.答第ⅰ卷前，考生务必在答题卡上用钢笔或圆珠笔清楚填写姓名、准考证号、校验码，并用2b铅笔正确涂写准考证号和校验码。
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相对原子质量：h—l c一12 n-14 0-16 na-23 p-31 s-32  cl-35．5  k-39

    br-80 i-127

一、选择题(本题共10分，每小题2分，只有一个正确选项，答案涂写在答题卡上。)

1．下列做法不能体现低碳生活的是

a．减少食物加工过程              b．注意节约用电

c．尽量购买本地的、当季的食物    d．大量使用薪柴为燃料

2．下列有关物质结构的表述正确的是

[image: image474.png]-

. WET RS @&“

. wmmenst  HGIQ
. SEMEHHTL SO,

. RETHOREETHE 373"





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173539.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image475.png]CH,
nﬁ«@—c!«l]
18, 4-=FF

s
Hea ()

CHy g
B R Rl

CHy > BRE-1-TE

CH3— (‘:H‘ C=CH

CH; 2-FE-5-Th
TRBXMR RO ST AEROE
A BHITEE 5. SAELARREBONE
c. SOERERRHEN 0. N TRTRLEBNET

TR EFREE
& BE—EEZEIM B. @I —ERFTE R

c.RERH—EEZEBRILN D EMEFSFRRA—EZ 10928





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173553.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image476.png]= EEE AL 55, s, RAE—MEREE, FE
6. EMMSRIFRTRAIMNEEES, THRMRFHRNE

SEFERL. )

Y co m
st ~
I A
BT = H o«
ARENBR  RE. XMEEESLE KA URNRE BERUTRLR
A B C D

7. Na ETMRMESRE, THREERNE

4 FMEMERN N, co &S TFIIIAN,






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d8007201061117364.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image477.png]5. 1.7¢ HOFEARETHA0.8N,
C. 100l N@,0, ERFREETESH N,
D RERRT, 2 L ERAESTERO. 1N,
5. TASEENTNATINE
A RBREILENRLEE
b BRRG R A SEERAAHRER.
C. FRRSRIIEANTRRIE
D. WIS T RIS
5. THABTE ERABRFNE

4 BERSFBMOGERT: [ CI. NO[. Na”

5. BEEEGWERT: Na. 4L0;. NO[. HCO:
. HAE msHOEET: K. Na'. NOT. CIO”
D. &KE 0B —MIERF: COX. CI'\ F7. K~

10. THISERNNRA—FHEFITERER 02
& 28 BE. WETX b £ FH. OB
c. F BFE WOk 0 BB 2B 2B





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173616.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image478.png]11 0. deNa0HT 1. 089 NayCO, RAFBIRUE, [MIEHRFAEM 0. 1nol - L Fith
B THESRERETINARBANARTER CO, AN ENXROE

o0 ol OO0l HCQmol HOQmal

I U -, SV —
001 02 03 veint 0 01 02 03 vHcp 0 01 02 0 01 02 03 vHcnL
A B c D

12. THISRRF S AU R E AR R
4 TWEHEFR, BFSRERAEMEBRLNRTTRT
B. RWEHMETN, BHESFRAGHBINRME






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173628.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image479.png]. SRRSFEARMaE LR B, S2BA 707 LA LRI
. WEHIZ B TERS, Ak
13. THISRIIRES, HERRENRE

4 NO,BA FeSO.{&®HT  B. CO,BA CaCl,igi&H

BN ALCLIE®T . SO, BAREIE Ba(NO;

14. THIHMAIERRE
& WERERSFPERFSERN, NEZERER. WEETELE
B. HERMHT, 2ol ERFHRATHRENT tnol SAFHRARNKE
C. 0.1mol- L™ n MIBKBENERAY pl AT 0. 1mol - L™ AOBEBREAETRAD ol
D. 1Limol- L HIBKERINERIRAR so2 BIBAT 1Lmol - I RALINERIRIL SO, ME

15. BRETIHESARERSTILARHEIZOE

B (H.50,), BB BaCl,ia®, 138
5. COL(SOY, Bt KO, B, WHEE %
. KNO, @R nacy), Bk, %8

D. C.H,OH(CH,COOH), EE Ca0, &





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173648.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image480.png]16. TONERPRERER R —EERE
®ep. [Cr]-[NHI]

& BKSSILERY pH=7 BOR

B. pH=2 BI—JCRERN phi=12 M—TOSRIFITIRIR G [OH

C. 0.1 mol- I MEBEERER: [ NH|-[50}][H"]

D. 0.1mol L WERILINERS:  [OH ]

[H#7] - [HS]>[H.S]
17 EBIRE, 7E 300T. To0Pa FEI—SMUHAS TARZBEEMAMRK.

2€0,(g)+6H,(G)Z

CH.CH,0H(g)+3H,0(g) THAHIRNE

4 8 cuznFe EUHIAAARSESRE
B. JRRZFBE 300 CHERT ATHEMIR SR RIS T

C. FEAKE CO, IR i E






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d8007201061117371.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image481.png]D. WS A s Bt CH.CH.OH  H.0 8% CO.fa H, {RRE

SEEE (B 20 7, B4 S, BIER—ARBERET. RE— G
TRY, SIS AR EREMA, @re— a2 4 i BB, F
RREESERL. )

18. AEREENIRTIEF PSR TR N

EE, THESHEEINE { !
B
& BERRRRSZBIHIEE ol E

B. BefiR AR R e — =
C. R EENRERAEETRETRERE
D. BeAT R B AT RIAE T






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173711.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image482.png]19. THIRMASTFHERERNE

@»OH+C032'—>@0'+HCO3'

& FESHEMERRE

B. SR FREN Ca™ (HCO,) 18 Naon IHRRA

Ca™™ +2HCO; +20H™—>CaCO, L +CO™ +2H,0
C. FREEIPAISHCR AN PR BRI I R IR
Fe* +2H + H,0,—> Fe™ +2H,0
D, EHMIRERES TREE 41+ 0,+2H,0—21, +40H"

20. IHERARTENEFFEREENAHUNTE:

FTERT X Y z
BT F42/pm 160 143 70
FEAEEH +2 +3 +5. 43, -3






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173721.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image483.png]TSR EFREE
A% YTRMSREE 27
B. —ERMT, 2 BH5 v NENBREHRLERN 217
C. Y MESHELIRIEAK U REETREA
D. —ERMT, wBHEALME : BEAES NP ERSR
21. B ZFERan SRR ERIR. 188 pH MIEAF NaoH B, M 10nL 0. 1

mol - ™" ALCI;

, PRI APRTRE L. TSR EFRAE

A BERE—EHZOME 5 RORRTREZTNS
C. BEAR—EHZEANS 0. RRNZRHRETR RS

22, 8 5nol Feyo; + dnol Feso, 70 Snol Fe0 SERENRAH, MASEE 1nol FTERETH
Feo, RIL. BEERERT, WRUERANT Fo0 5 Feo, MHMEZHARE

4433 R 82 G &1 Dozl





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173732.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image484.png]2010 FLEEKBESFERBEGE—F W
s
BlEdEHad5)
M. (R 24 55)

23. BRPFEERSZERNE BRI STRBE(Me,S

DEEEENS LA » RTRSETHR NEABEEES—E BERTE
TR AL ZTRETES T R

BT RMEF MR FAREAHSMET. _ FAERRART.
NRTRSETERASARTFFRLERFFEA, ZTREFFRILEETFE
OF “R” & N7, ETRSETRENES IR 2R RUMEF AR
A

9 A0, w0 T SOMAUBFHA, HERE .
2ALO.. g0 T SIO, BT

b, ALO.. g0 T S0, AHEEIEEIK

o ALO.. g0 T SIO, MR

d. ALO;. Weo 7 SiO #FHREMIES





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173742.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image485.png]24. [MEH 1 HRETMALYF CCL EREMEA, COLBERER. MBHERR

WERBEMEA, FH CCLELENTRE, RETHRLE.
FeRk T
1) SHFFEF CCL BERETRAANNERIES MAEFEE 1. TRAS):

[ + ]+ ]—— [mo, ]+ ]

-

DBMIRFRTEE__.
3L KL R KBr, W CCT BT H_&: S@mEsk, CClBMEMEEAEN. I, .

HIO,. HBrO SiIiig RIS,





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173756.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image486.png]4) IIMEL P &R H) 20mg~B0ng / ke. HUBUBAEL (& KJO. HIRER) 1000ke, HE K15 Cly

REIH KO, , EVREHIECL LU, fRE8 2 fN0.

25, BMENRBELIEPR, BEERWTE B0 CHARUATE T,
250,(g)+0;(2) ==22501(g) +190K]
VIEREFAHBIEE__ ESLaMER), KRE soTREFREE s
TRIBFEEE G AT DT & FF).

2FANERA AL IE.
a oy =2(S0), b. BREPURHTHISF B ERAMEMN
C. FRPUSHERTRERIAMNEN . TR TURMSFEECFERRAmEL
DE—AEEFRA L HEAFTEFFRA 0.20 nol SO, 0.10m010,, F5HHGIAE
T, MEFTREPE SO, 0.18m01, W v(o)=_ mol-I7 -min™: BLREN

0.20m01 SO, 1 0. 10m01 O, » MF{. #oah (R “ImEREAW” | “TaE RS

;A7) BIRARTEG, noln(SO; )< nol.





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d8007201061117387.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image487.png]A (R 245
26. CaCO. BEFETEMAR, E—HEENLTEHN. AEEIEMHHCaCo; 5

SMESBHSTIL Y. TRERARENRLBRR IS Co,Tk. TIEETRT
CO, UpRaRAM TR

€O, —

CBRE

FeRk T
D REEBES) 1:1 (L) FORSERER (49 smol - L), ANERMNERER_ .
a B b BEE o BB TEM
2) LR, 4R AR NaHCO: BRI .





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173817.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image488.png]3) LREET, b R ARRESHNTRNE CO,MSFE. MR B

MEkR. WESR_ 1 RS RIS 2 FEIW” ).

4 —IRMERE T A (SRR T CaCo ERMPHNIBHERFIMREME et
Z - WERLEN TR SR T

WE. RE-RRER-TE- RIS T M. RE-EE

AT BEETSEGEH, AR .

a SUCHNER b WEEE o W4 EDR

STERHEWERR S, AT REEHENBRSNSCALE, WRED it

&) LIES S, , HBEREEEE.
21. DEFSmi TZRRTRmmT:

AB co,

| ro¥ f
sk —> [y —> [ »éﬂ—» et —> [ [ —> 4

5%

o=l

[





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173830.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image489.png]TRk TR

1) MEAKAATUE 4. B K (GRS A FRRTERE ), Siha B AL,

4 B
2) S E AR R SRR (kiR .
B - TR . NN . BF

3) DA TZERET, BECR=ENNRE
BEENERITHEEN R, ERRE
OBBILET D REBHMRSE.

IR BT M AR EE:

5) EPRETRIR PR EINERN, Jlk. ¥
REMEF AR
D SR AT, RELE.
6) FRAFMTSEREEN. MEMNASRUOTENERRHTHESNORES L, &
BREEESNMAES HTETN:

D MABFK AR, ETKERRER






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173846.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image490.png]CEBRREEA R FRTRM B RS MNES0

A (EFE2 099
28. TEGRAATHIETFEN, AR TEREN—FER 4 05700 i 4 S
ERE —RERR.
FeRk T
1 AFARES, S MBREEAR (AREAERET).

2) & ERREERENRTERS T o MME B B M—DHAT 4 #, Bt
FrafR. S B MR,
3) T A BATIIRFERGLMNNE.

ABNERA
RRIMEH
4) FHIEA wBs 1FFR, RIS SURIIRHE T LM— M ERTFERRTRK. SFRN
CHAER mEs fEF, BEM—EUWER_ f.

4B,






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173858.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image491.png]29. HETH 0 HEFRERLEN TERTT:

512 rH::cucu,ouQ.Lgf‘; .oy ¢ £ i coocr
o 25 oo,
A ME L cnmon-on R ) BATM
—%F%Tﬁﬂﬁ§=
1) S 4 0 B Ms5H0E.
N B

5) ¢ {ARHEE B HEHE S RAREA. N
6) T D FERRIES{ Tk MR,





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173912.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image492.png]+ (KFEH 165)

30. NasS0 * THO ERE TR

5l AN TR Na:50.7E 30 CRYAYER
FE 35. 5¢/100gH0.
1) VHE 30TRY NauS0, BFNERT Naso: HAESH o. (RE 2 280

2) P 30TRY 2T1g NasS0 {EFERTAHHE.

3) $§ 30TH) Na:50: (A0
B Ha:50. 7E7K FETEAREE .

271g {#0F] 10T, #ith Nas0. + THO G 79. g HE 10T

31. B9 (p) ZWMBHZ— BAN. SHRBHRTER
Wit OMEET=OHMR AR, ARt TSl
(LA peL ) MEBERTR. ZGHPRRF AR AR E.
1) 6. 20¢ ETERBR PSRN REILN, REAHEN
FTIEREAT T MR

CpE






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173923.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image493.png]bR T B s0.onL BB (HPO.) AR, IXMBNERMMBINERES
mole L%

2) & 0.300mol BP0, FKERAMEIS 0. 500mo1 CaloH): MBFRT, REGHRE,
AR L RAEBEM 162 Bo. BTRBAMNNLZAT ET

AL

3) B, BREL, HRGREEHBPCI Br, (1=x<4, H x 4EH).
MERRADUHLR s HARGH (5 FFRETREFFLERNGN) KR

O BERERT S F A,

4) WEELEMEE s BLE, BHFREFEST 20. 0.10m01 PCLA 0. 10m01 NHCL

TR, ERSIET 0. 0s0mol BEEILAY. HEMEEILAMMETHFHE (R

e 13000,






 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173933.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image494.png]2010 FRARMBESFARREG W

RUENEE R RS
B Gess)
— (R 109)
Lo 2 ¢ a8 4 sc
I (RSt %)
6D TB B A 8D 1.C ILC
204 188 4C 154 1BC InB
=, ONESE 205))
BB 18 AD 200D 2, B.D 2B C
DU, (At 245)
23, (A8 %)
1) 2Mg0 380, nH,0 125"
213 5
BES AI(OH), +OH™ = AlO; +2H,0
4 a d

20, (BEHEE5)
1) L+5Ch +6H,0 -5 2HIO, +10HC! ) KL I,

9 R HBrOE CLf HIO, 4 10.5
25, (B EH)
D EEH=R (0, AT





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173945.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image495.png]2) 72450 CBY,  2molSO, TR ot U, THFERTAER: 2mol SO, THEIUEMNE

A 190KT
Nbd
4)0. 036 MIEREAMR 0. 36 0. 40

A REH 25 )
26. (B 1255)

Vabe  2) CuSO RN KMROEH:  TRIX HoL THREIRISBRIE TR

A CaCl, WE Aba

S)EE  CaCo; 6)WRHFEMSRAETEI @ T)o. 001
21, (Figd 1253)





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611173958.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image496.png]1) Ca(OH), BCa0  NayCO,
QER dE AR I8

AR FHIMER)  HRNERELBBRSNA

4) NHCI B, BRI, MWEGE, BOeRR, HETISET

5) NH," +OH™ - N, T+H,0  BIEMESKR =4 BiSAE

6) ONaHCO,= W;"A_‘;"‘r)

AN (BER 20 528 (FEHBH)

CHj s CH;
il
v nCHz=C o+ nCHZ-—C b ran fCHC-Ch— Ty
CHy & ST
cHy cHy CHy
nCH=E ncu,_c TRER EEL romo—-cny
CH; CH, CHy CH«
CH~

2) CH3~C CHy—CH-CH
tu,  on





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611174013.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image497.png]DB TiRERERRRSE. ABNRMMS SR iREilE.
e

2.

1) A:CH,CH=CH, B: CH,=CHCH,Cl (& CH,=CHCHBr)
DERE: BILFT . MERT

) RE@: NaOH/OH,, M RE®: NaOH/C,HOH,, M

4) RiPEBIR
5) 4f

Cttmcr-Coxat, + vaoi 2B c=cricoons « N,

+.





 INCLUDEPICTURE "http://www.qeo.cn/upic/d80072010611174026.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image498.png]30,

1) CalOHLE a0 NasCO,
D Oy =026

355+100
2) 135.5:100 =271 x x=200(g) EFREET
3) NaSO; * TH20 % Na,SO, BB 5% 0. 50 HETR
(271-200)-79.5x050 _
memw (2/100gH,0)
31
16.6  4.00
Ry

2) Cay(PO, ), (OH) Fet—E-ci- 3,
3)297.5 8 342 CH; cH3
4)348 0 464

CH; CHy _ CH; CHj;

nCH=C 4+ nCH=C tLud FCH—C—C-CH
CH; CH; CH; CHjy

o
2) CHy—C-~CHy—CH-CH;
CH; CHy




2010年江苏省高考化学试题
第Ⅰ卷（选择题 共42分）
一、单项选择题（本题包括8小题，每题3分，共24分。每小题只有一个选项符合题意）
（原创）1．联合国气候变化大会于2009年12月7～18日在哥本哈根召开。中国政府承诺，到2020年，单位GDP二氧化碳排放比2005年下降40%~45%。有效“减碳”的手段之一是节能。下列制氢方法最节能的是  （  ）                                                                                                                  
A．电解水制氢：2H2O[image: image499.emf]  电解      

 

2H2↑＋O2↑       B．天然气制氢：CH4＋H2O
[image: image500.wmf]¸ß

ÎÂ

CO＋3H2
C．高温使水分解制氢：2H2O[image: image501.emf]  高温      

 

2H2↑＋O2↑ D．太阳光催化分解水制氢：2H2O
[image: image502.wmf]T
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2H2↑＋O2↑
解析：有效“减碳”的手段之一是节能，利用太阳光催化分解水制氢是最节能的，答案：D

命题说明：让学生密切关注化学与生活，运用化学来改造自然，达到学以致用。

（原创）2．下列化学用语正确的是                                                            （  ） 
A．N2的结构式：N≡N                       B．乙醇、乙酸和葡萄糖的最简式都为：CH2O
C．甲烷分子的球棍模型：
[image: image503.png]


             D．S原子的电子排布式：1s22s22p63s23p6

解析：乙酸和葡萄糖的最简式都为：CH2O；在C图是甲烷分子的球棍模型，但碳原子与氢原子体积大小符合事实；S原子的电子排布式：1s22s22p63s23p4。答案：A
命题说明：要求学生掌握有关物质的结构式，有关分子的球棍模型以及有关原子的电子排布式等化学用语。
（原创）3．用NA表示阿伏加德罗常数，下列说法正确的是                                         （  ）   
A．22.4L O2的物质的量约为1mol             B．3.4g NH3中含N—H键数目为0.6NA
C．分子数为NA的CO、C2H4混合气体体积约为22.4L，质量为28g
D．0.1mol铁与足量的盐酸完全反应，铁失去的电子数为0.1NA
解析：在A中若是在标准状况下，22.4L O2的物质的量约为1mol；在C中若是在标准状况下，分子数为NA的CO、C2H4混合气体体积约为22.4L，质量为28g；在D中0.1mol铁与足量的盐酸完全反应，铁失去的电子数为0.2NA。答案：B

命题说明：要求学生多视角掌握常见的有关NA的计算。
（原创）4．实验是化学研究的基础，下列是在实验室中完成的不同的化学实验，其中能达到实验目的的是  （  ）
A．检验装置的气密性                        B．测定中和热

C．除去溴苯中的苯                          D．制取并收集乙炔气体
解析：在B中缺少环形玻璃棒；在C中温度计下端插入液面下了；在D中乙炔比空气轻，向上排空气法收集了。答案：A

命题说明：要求学生掌握常见基本实验操作。
（原创）5．下列实验不能达到的预期目的的是


（   ）

①用硝酸钡溶液鉴别硫酸根离子与亚硫根离子     ②用溴水检验汽油中是否含有不饱和脂肪烃
③用乙醇从碘水中萃取碘                       ④用盐析方法分离提纯蛋白质
⑤用加热方法提纯含有少量碳酸氢钠的碳酸钠固体 ⑥用氨水清洗试管壁附着的银镜
A．②④⑤
B．①③⑥            C．①②④⑤
D．②③④⑤⑥

解析： ①用硝酸钡溶液不能鉴别硫酸根离子与亚硫根离子，可以用稀盐酸或稀硫酸来鉴别；③用乙醇不能从碘水中萃取碘，可以用苯或四氯化碳来从碘水中萃取碘；⑥不能用氨水清洗试管壁附着的银镜，可以用稀硝酸来清洗试管壁附着的银镜。答案：B

命题说明：要求学生会进行简单离子或相关物质的检验或分离等。

（原创）6．在下列各溶液中，离子可能大量共存的是                                         （   ）
A．无色透明的溶液中：Na+、、Fe3+、NO3－、、Cl－        

B．含有大量ClO—的溶液中：K+、H+、I－、SO32—
C．使pH试纸变红的溶液中：NH4+、Cu2+、SO42－、Cl－
D．水电离产生的c(OH—) =10—12mol·L—1的溶液中：Na+、Fe2+、SO42—、NO3－ 
解析：在A中是黄色溶液；在B中ClO—与溶液中的H+、I－、SO32—皆反应；在D中可能是碱溶液，Fe2+会与氢氧根离子产生沉淀，也可能是酸溶液，Fe2+会与H+、NO3－    反应。答案：C

命题说明：要求学生对不同的介质判断准确，对常见离子的性质要准确理解会应用。
（原创）7．X、Y、Z都是第3周期元素，核电荷数依次增大。X的最高价氧化物对应的水化物是强碱，Z的最高价氧化物对应的水化物是强酸。据此判断下列说法不正确的是                              （   ）                                                             

A．X是第ⅠA元素                              B．Z可能是第ⅥA元素或第ⅦA元素

C．X、Y、Z三种元素的最高化合价依次增大

D．X、Z形成的化合物既可以是离子化合物，又可以是共价化合物

解析：X是Na、Z可能是S或Cl，Y 介于X与Z之间，X、Z形成的化合物Na2S或NaCl离子化合物。答案：D

命题说明：要求学生对常见元素在周期表中的位置，常见元素的性质以及化合物的种类有准确理解和判断。
（原创）8．下列离子方程式正确的是                                                       （   ）      
A．氢氧化镁与盐酸反应：2OH—+2H+＝2H2O
B．碳酸钙溶于醋酸中：CaCO3+2H+＝Ca2++H2O+CO2↑
C．过量二氧化硫通入次氯酸钠溶液 SO2+ClO—+H2O＝SO42—+Cl—+2H+
D．偏铝酸钠溶液中通入足量二氧化碳 2AlO2—+CO2+2H2O＝2Al(OH)3↓+CO32—
解析：氢氧化镁与盐酸反应：Mg(OH) 2+2H+＝2H2O+Mg2+；碳酸钙溶于醋酸中：CaCO3+2CH3COOH→Ca2++2CH3COO—+H2O+CO2↑；偏铝酸钠溶液中通入足量二氧化碳：AlO2—+CO2+2H2O＝Al(OH)3↓+HCO3—。答案：C
命题说明：要求学生常见物质的溶解性准确掌握，对强弱电解质准确判断，对常见离子和化合物的化学性质灵活应用。

二、不定项选择题（本题包括6小题，每小题3分，共18分。每小题只有一个或两个选项符合题意。若正确答案只包括一个选项，多选时，该题为0分；若正确答案包括两个选项，只选一个且正确的得1分，选两个且都正确的得满分，但只要选错一个，该小题就为0分）
（原创）9．为提纯下列物质（括号内的物质是杂质），所选用的除杂试剂和分离方法都正确的是     （   ）

	
	物质
	杂质
	试剂
	主要操作

	A
	乙烷
	乙烯
	H2
	加热

	B
	Na2CO3溶液
	NaHCO3
	
	加热

	C
	Fe
	Al
	氢氧化钠溶液
	过滤

	D
	乙酸乙酯
	乙酸
	氢氧化钠溶液
	分液


解析：在A中无法控制氢气的用量，则A错误；在B中加热小苏打溶液，它不会分解，则B错误；在D中除乙酸能与氢氧化钠溶液反应外，乙酸乙酯也能与氢氧化钠溶液反应。答案：C
命题说明：要求学生掌握常驻见物质的化学性质，会进行简单的分离所需要的试剂和分离的方法。
（原创）10．2009年诺贝尔化学奖授予万卡特拉曼—莱马克里斯南等三人，以表彰他们在核糖体的结构和功能方面研究所作出的贡献。核糖体是进行蛋白质合成的重要细胞器，能制造蛋白质。下列关于蛋白质的说法中正确的是                                                                                  （   ）
     A．蛋白质分子中只含有C、H、O、N元素                                                                                                                       

B．只有高温、重金属盐和紫外线才能使蛋白质变性
C．误食重金属盐，可立即喝牛奶或生鸡蛋清进行解毒
D．向蛋白质溶液中加入饱和的(NH4)2SO4溶液，蛋白质会析出，再加水又会溶解
解析：在A中蛋白质分子中只含有C、H、O、N元素，还含有S元素等；B中也可以在酸或碱性条件下蛋白质变性。答案：CD
命题说明：要求学生掌握蛋白质的组成、性质会应用。
（原创）11．下列溶液中有关物质的量浓度关系正确的是                                      （   ）                                                                        
A．NaHCO3溶液中：c(OH－)－c(H+)＝c(H2CO3)—c(CO32－)
B．pH=2的醋酸溶液与pH=12的NaOH溶液等体积混合：c (Na+) ＞c (CH3COO－)＞c(H+)＞c(OH－) 
C．向NH4HSO4溶液中滴加等物质的量的NaOH形成的溶液中：c(Na+)＝c(SO42－)＞c(NH4+)＞c(H+)＞c(OH－)
D．在浓度均为0.1 mol·L－1Na2CO3、NaHCO3、C6H5ONa、NH4Cl溶液中c(H+)分别为c1、c2、c3、c4，则c4＞c3＞c2＞c1
解析：以HCO3－、H2O为基准，由质子守恒得：c(OH－)+ c(CO32－)=c(H+)+c(H2CO3)，则c(OH－)－c(H+) ==c(H2CO3)—c(CO32－)；将B项改为：c(CH3COO－)＞c (Na+)＞c(H+)＞c(OH－)；C中是硫酸钠与硫酸铵的混合溶液，铵离子水解溶液呈酸性，则有c(Na+)＝c(SO42－)＞c(NH4+)＞c(H+)＞c(OH－)；D中酸性顺序为：HCl＞H2CO3＞C6H5OH＞HCO3－，则浓度均为0.1 mol·L－1Na2CO3、NaHCO3、C6H5ONa、NH4Cl溶液中c(H+)分别为c1、c2、c3、c4，则c4＞c2＞c3＞c1。答案：AC  
命题说明：要求学生掌握在不同的介质中，各离子浓度大小比较，以及有关电荷守恒和物料守恒的应用。
（原创）12．霉酚酸酯（MMF）是器官移植中抑制细胞增殖最常用的药物。下列说法正确的是  （   ）

A．MMF能溶于水            

B．MMF能发生取代反应和消去反应

C．1molMMF能与4mol氢气发生加成反应 


D．1molMMF能与含3molNaOH的水溶液完全反应
解析：MMF难溶于水；MMF能发生取代反应。则A、B错误。答案：CD  
命题说明：要求学生掌握不同的官能团所具有的化学性质会灵活应用。
（原创）13．已知25℃时，MgF2的溶度积常数KSP(MgF2)= 7.42×10－11，CaF2的溶度积常数KSP(CaF2) =1.46×10－10。下列推断合理的是                                                                   （   ）       

A．25℃ 时，CaF2固体在HF溶液中的KSP比在纯水中的KSP小
B．25℃时，饱和MgF2溶液与饱和CaF2溶液相比，前者c(F—)小

C．25℃时，向CaF2悬浊液加入MgCl2溶液后，KSP(CaF2)发生了变化
D．25℃时，向CaF2悬浊液加入MgCl2溶液后，CaF2可能转化为MgF2
解析：只要温度不变，CaF2的溶度积常数KSP不变，则 A、C错；同类型的氟化物，其溶度积常数越大，则氟离子浓度越大，则B正确；25℃时，向CaF2悬浊液中加入MgCl2溶液后，可以转化为溶度积更小的MgF2。答案：CD
命题说明：要求学生掌握溶度积常数的特性、会进行有关溶度积方面的相关判断及计算。
（原创）14．T℃时在1L密闭容器中使X(g)与Y(g)发生反应生成Z(g)。反应过程中X、Y、Z的浓度变化如图1所示；若保持其他条件不变，温度分别为T1和T2时，Y的体积百分含量与时间的关系如图2所示。则下列结论正确的是                                                                              （   ）                                                                              
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    A．容器中发生的反应可表示为：3X(g)＋Y(g) [image: image505.bmp]2Z(g)

    B．保持其他条件不变，升高温度，反应的化学平衡常数K减小
    C．反应进行的前3 min内，用X表示的反应速率 v(X)＝0.1mol／(L·min)

D．若改变反应条件，使反应进程如图3所示，则改变的条件是增大压强
解析： 在3min内X、Y和Z的物质的量浓度变化量之比0.6∶0.2∶0.4=3∶1∶2，则A正确；由图2可知：T2 ＞T1，显然温度升高，平衡向正反应方向移动，则保持其他条件不变，反应的化学平衡常数K增大，B错误；反应进行的前3 min内，用X表示的反应速率 v(X)＝0.2mol／(L·min)，C错误；D中使用了催化剂缩短反应达到平衡时间。答案：A

命题说明：要求学生掌握根据图象会进行有关物质的反应速率的计算，确定化学反应方程式，进行平衡常数大小的判断，判断外界条件对化学平衡的影响。
第Ⅱ卷（非选择题  共78分）
三、（本大题共6小题，共66分）
（原创）15．（10分）化合物KxFe(C2O4)y·3H2O（Fe为＋3价）是一种光敏材料，实验室可以用如下的方法来制备这种材料并测定这种材料的组成。
Ⅰ．制备
K2C2O4
 FeCl3
（1）结晶时应将溶液用冰水冷却并在黑暗处等待晶体的析出，这样操作的原因是：__________________。（2）操作Ⅲ的名称是___________                。
Ⅱ．组成测定
称取一定质量的晶体置于锥形瓶中，加入足量的蒸馏水和稀H2SO4，将C2O42－转化为H2C2O4后用0.1000 mol·L－1KMnO4溶液滴定，当消耗KMnO4溶液24.00mL时恰好完全反应；再向溶液中加入适量的还原剂，恰好将Fe3+完全转化为Fe2+，用KMnO4溶液继续滴定，当Fe2+完全氧化时，用去KMnO4溶液4.00mL。第二次滴定的离子化学方程式为：_______________________________________________________

（3）配制100mL 0.1000 mol·L－1KMnO4溶液及滴定实验中所需的玻璃仪器除烧杯、玻璃棒、胶头滴管、量筒、锥形瓶外还有_______________________________（填仪器名称）。
（4）该化合物KxFe(C2O4)y·3H2O中，x＝_______。
解析：在特定的条件下，进行相应的操作，进行多次滴定实验操作。

答案：（1）用冰水冷却有利于析出更多的晶体，黑暗可以防止晶体分解（2分） （2）过滤、洗涤（2分）
MnO4－+5Fe2++8H+＝Mn2++5Fe3++4H2O（2分） （3）100mL容量瓶、酸式滴定管（2分）（4）3（2分）
提示：2MnO4－       +          5H2C2O4       +  6H+＝2Mn2++10CO2↑+8H2O
       2mol                5mol

0.1000 mol·L－1×24.00×10－3L  n          列式解得：n=6×10－3 mol

则有
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  列式解得：y=3，则x=3

命题说明：要求学生掌握按照指定路线合成相关物质，结合有关物质的性质以及相关操作进行综合实验和数据处理。
（原创）16．（12分）二氧化氯（ClO2）作为一种高效强氧化剂已被联合国世界卫生组织(WHO)列为AI级安全消毒剂，常温下二氧化氯为黄绿色或橘黄色气体，易溶于水，易与碱液反应，其性质非常不稳定，温度过高、二氧化氯的水溶液质量分数高于30％等均有可能引起爆炸。某研究小组设计下图所示实验装置制备ClO2。

现称取12.25gKClO3和9g草酸（H2C2O4）放入烧瓶中,然后再加入足量的稀硫酸，水浴加热。

回答下列问题：

（1）已知反应后的产物中有ClO2、CO2和一种酸式盐，该反应的化学方程式为                     。

（2）在反应开始之前将烧杯中的水加热到80℃，然后停止加热，并使其保持在60℃～80℃之间。这样操作的目的是                                    ，图示装置中缺少的一种必须的玻璃仪器是              。

（3）A装置用于吸收产生的二氧化氯，其中最好盛放         （填序号）。

    a．50mL60℃的温水      b．50 mL冰水     c．50 mL饱和食盐水     d．50 mL NaOH溶液
（4）本实验所制得的二氧化氯水溶液质量分数约为               。（小数点后保留两位）

（5）二氧化氯可迅速氧化硫化物，以除去有机硫产生的臭味，改善水产养殖水体的水质。取适量二氧化氯溶液加入到硫化氢溶液中，再向其中加入少量氯化钡溶液，发现有白色沉淀生成。硫化氢溶液与二氧化氯发生反应的离子方程式为                                                                        。

解析：在特定的条件下，写出相应的化学方程式和离子方程式，特定条件下实验的灵活处理。
答案：（1）2KClO3+H2C2O4+2H2SO4=2ClO2↑+2CO2↑+2KHSO4+2H2O  （2）使反应正常进行，控制温度防止温度过高引起爆炸；温度计  （3）b  （4）11.89％  （5）5H2S+8ClO2+4H2O=5SO42－+8Cl－+18H+
提示：（4）2KClO3   +   H2C2O4  +  2H2SO4=2ClO2↑+2CO2↑+2KHSO4+2H2O

           245g          90g             135g

12.25g        4.5g              m
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命题说明：要求学生掌握能对探究方案、探究过程、探究结论等进行分析、比较和评价，能准确地表述探究结果，并应用探究结果解决相关问题。
（原创）17．（10分）汽车尾气已经成为大气污染的主要污染源之一，某探究性学习小组的同学在一次社会实践中，到环保部门做了烟雾箱实验，他们起始时投入丙烯、NO及空气，用紫外线长时间照射气体，发生了一系列变化，用物质感应器数据采集器，通过计算机得出如图所示的变化曲线。结合曲线，试回答下列问题。
（1）该烟雾箱实验可模拟下列哪种二次污染产生的机理                     。
a．臭氧层破损坏            b．光化学烟雾
c．酸雨的形成
      　   d．白色污染
（2）0～100min内，平均反应速率最大的是：         （选填：C3H6、NO、NO2、醛、O3、PAN）
（3）已知：[image: image511.png]


，写出丙烯与臭氧作用生成醛的化学方程式（并配平）
                  。
（4）消除汽车尾气污染，喷NH3选择性催化还原是常用的一种方法。在950℃时喷NH3与NO反应而脱氮生成氮气，该反应的化学方程式为：                         。
（5）2000K时,可以发生如下反应：
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[image: image517.wmf]2NO2+N2，该反应的平衡常数K3=             （用K1、K2表示）。
解析： 了解光化学污染原理，根据图形会进行化学反应速率大小的判断，会进行化学平衡常数的换算。
答案：（1）b（2分） （2）NO（2分）（3）CH3CH=CH2+2O3→CH3CHO+HCHO+2O2 （2分） 
（4）4NH3+6NO 
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5N2+6H2O（2分）（5）K22/K14（2分）
提示：（5）
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[image: image521.wmf]2NO2+N2，该反应的平衡常数
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命题说明：要求学生认识化学反应速率和化学平衡的调控在生活、生产和科学研究领域中的重要作用。

（原创）18．（10分）KClO3和KIO3在日常生活、工农业生产和科研方面有着广泛的应用。
（1）实验室可用KClO3分解制取O2，KClO3受热分解的反应分两步进行：①4KClO3(s)=3KClO4(s)+KCl(s)；②KClO4(s)=KCl(s)+2O2(g)。已知：
K(s) + 
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则反应4KClO3(s)=3KClO4(s)+KCl(s)的ΔH=____________kJ/mol。
（2）Ca(IO3)2是食品及饲料添加剂补充碘源的优良品种。工业上生产Ca(IO3)2的方法通常有两类：

方法一：氧化剂氧化法。如：用KClO3在盐酸存在条件下，将碘单质氧化为HIO3（KClO3被还原为Cl2），然后加Ca(OH)2中和制得Ca(IO3)2。
方法二：电化学氧化法。用适宜浓度的KOH溶液溶解工业精碘作为阳极液（3I2+6KOH = 5KI+KIO3 +3H2O），用稀KOH溶液为阴极液，电解氧化制备KIO3，与CaCl2反应得到Ca(IO3)2。
①用KClO3氧化碘单质是一剧烈的放热反应，所以要控制加料速度，与电解氧化法相比缺点主要有     。
②电化学氧化法电解时的阳极反应式是                                 。
③某工厂用电化学氧化法制取Ca(IO3)2，每1kg碘单质理论上可生产纯度为97.8%Ca(IO3)2的质量为                   kg（计算结果保留叁位有效数字）。

解析：运用盖斯定律进行相关的计算。运用氧化还原反应原理作准确判断，会进行相应计算处理。
答案：（1）−144kJ/mol（2）①反应剧烈，需要控制速率；反应过程中产生氯气，对生产操作环境有较大污染
②I-+6OH -—6e-=IO3-+3H2O (若写成I-+3H2O—6e-=IO3-+6H+不得分)  ③1.57kg
提示：（1）则反应4KClO3(s)=3KClO4(s)+KCl(s)的ΔH=4×(+398kJ·mol-1)+3×(—433kJ·mol-1)+ (—437kJ·mol-1)=
−144kJ·mol-1
（2）I2      ～     Ca(IO3)2                     
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命题说明：要求学生了解化学能与热能的相互转化及其应用。了解吸热反应、放热反应、反应热（焓变）等概念。能正确书写热化学方程式，能用盖斯定律进行有关反应热的简单计算等。

（原创）19．（12分）某有机物X的相对分子质量小于100，1mol有机物X完全燃烧生成等物质的量的CO2和H2O，同时消耗标准状况下的O2112L。
（1）该有机物X的分子式为                。
a．C4H8                b．C2H4O                c．C4H8O2            d．C10H20O20
（2）甲物质是X的同分异构体，分子中含羰基和羟基，物质甲能发生如下图所示的转化：
已知：[image: image528.png]RGH—CHR'
OH OH



 [image: image529.png]10y



 RCHO + R’CHO

①B的名称是                        。
②A→D的反应类型为                       ，E→F的反应条件是                        。

③写出F→G的化学方程式：                                                             。
（3）物质乙也是X的同分异构体，1mol乙与足量的Na反应可生成1molH2，且乙不能使溴的CCl4溶液褪色，乙分子中的官能团连在相邻的碳原子上。乙的核磁共振氢谱图中有3个峰，面积比为2∶1∶1。PBS是一种新型生物降解塑料，其结构简式为
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。请设计合理方案以乙为原料（无机试剂自选）合成PBS（用合成路线流程图表示，并注明反应条件）。

提示：①可利用本题（2）中的信息。      ②合成路线流程图示例如下：
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解析：C是CH3COOH、B是CH3CHO、A是CH3CHOHCHOHCH3、甲是CH3COCHOHCH3、E是

CH3COCHBrCH3、F是CH3COCH=CH2。
答案：（1）c   （2）①乙醛  ②酯化反应（或取代反应）  NaOH醇溶液、加热
③n
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命题说明：要求学生了解烃（烷烃、烯烃、炔烃和芳香烃）及其衍生物（卤代烃、醇、酚、醛、羧酸、酯）的组成、结构特点和性质，认识不同类型化合物之间的转化关系，能设计合理路线合成简单有机化合物。
（原创）20．（12分）利用焦炭或天然气制取廉价的CO和H2，再用于氨合成和有机合成是目前工业生产的重要途径。回答下列问题：

（1）甲烷在高温下与水蒸气反应的化学方程式为：CH4+H2O    CO+3H2。部分物质的燃烧热数据如下表：

	物  质
	燃烧热（kJ·mol－1）

	H2(g)
	－285.8

	CO(g)
	－283.0

	CH4(g)
	－890.3


已知1 mol H2O(g)转变为1 mol H2O(l)时放出44.0 kJ热量。写出CH4和水蒸气在高温下反应的热化学方程式                                              。
（2）1,3―丙二醇是重要的化工原料，用乙烯合成1,3―丙二醇的路线如下：
   [image: image536.png]CHy=CH,

Do, H,c-CH, (€O HiiCo
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某化工厂已购得乙烯11.2 t，考虑到原料的充分利用，反应②、③所需的CO和H2可由以下两个反应获得：C+H2O[image: image537.png]


CO+H2，CH4+H2O[image: image538.png]


CO+3H2，假设在生产过程中，反应①、②、③中各有机物的转化率均为100%。且反应②中CO和H2、反应③中H2的转化率都为80%，计算至少需要焦炭、甲烷各多少吨，才能满足生产需要？
解析：根据化学反应方程式进行有关热化学方程式的计算，以及相关的化学方程式的计算。
答案：（1）CH4(g)+H2O(g)＝CO(g)+3H2 (g)；  △H ＝+206.1 kJ·mol－1
提示：（1）CH4(g)+2O2(g)= CO2 (g)+2H2O(l) △H1＝－890.3kJ·mol－1
CO(g)+
[image: image539.wmf]1

2

O2(g) =CO2(g) △H2＝－283.0kJ·mol－1    

H2(g)+ 
[image: image540.wmf]1

2

O2(g) =H2O(l)    △H3＝－285.8 kJ·mol－1
H2O(g)=H2O(l)      △H4＝－44.0kJ·mol－1
由盖斯定律得：  CH4(g)+H2O(g)＝CO(g)+3H2 (g)；△H ＝△H1－△H2－3△H3  +△H4

＝（－890.3kJ·mol－1）－（－283.0kJ·mol－1 ）－3（－285.8 kJ·mol－1）+（－44.0kJ·mol－1）＝+206.1 kJ·mol－1
（2）反应②中   C2H4    ~    CO    ~    H2     ~    HOCH2CH2CHO
                     28           28         2               74

                     11.2t      m(CO)×80%   m(H2)×80%   m(HOCH2CH2CHO)

则m(CO)=14 t    m(H2)=1.0 t    m(HOCH2CH2CHO) =29.6 t

反应③中  HOCH2CH2CHO     ～     H2 
                      74                   2 

                     29.6t               m(H2)×80%

则m(H2)=1.0 t
反应②、③中共需CO14 t、H22.0 t。
C + H2O[image: image541.png]


CO + H2        CH4 + H2O[image: image542.png]


CO + 3H2

12           28   2         16            28    6

m(C)                       m(CH4)

得方程组
[image: image543.wmf]16

)

(

28

12

)

(

28

4

CH

m

C

m

+

＝14 t   和   
[image: image544.wmf]16

)

(

6

12

)

(

2

4

CH

m

C

m

+

＝2.0 t
解得m(C)＝3.0 t     m(CH4)＝4.0 t  

所以需要焦炭3.0 t、甲烷4.0 t      

答略   (其它合理答案参照给分)
命题说明：要求学生理解有关的能量的概念，培养让学生根据生产实际会进行计算的能力。
21．选做题  本题有A、B两题，分别对应于“物质结构与性质”和“实验化学”两个选修课程模块的内容，每题12分。请选择其中一题作答，若两题都作答，则以A题得分计入总分。

（原创）21A．（12分）已知A、B、C、D、E都是元素周期表中前四周期的元素，它们的核电荷数A＜B＜C＜D＜E。B原子的p轨道半充满，形成的氢化物的沸点是同主族元素的氢化物中最低的。D原子得到一个电子后3p轨道全充满。A+比D原子形成的离子少一个电子层。C与A形成A2C型离子化合物。E的原子序数为26，E原子或离子外围有较多能量相近的空轨道而能与一些分子或离子形成配合物。请根据以上情况，回答下列问题：（答题时，A、B、C、D、E用所对应的元素符号表示）

（1）A、B、C、D的第一电离能由小到大的顺序为____________________________。

（2）C的氢化物分子是____________（填“极性”或“非极性”）分子。
（3）化合物BD3的分子空间构型是________________。
（4）E元素原子的核外电子排布式是___________________________；E的一种常见配合物E(CO)5常温下呈液态，熔点为－20.5℃，沸点为103℃，易溶于非极性溶剂。据此可判断E(CO)5的晶体类型为_____________________；E(CO)5中的配体CO与N2、CN－等互为等电子体，写出CO分子的结构式________________________。

（5）金属E单质的晶体在不同温度下有两种堆积方式，晶胞分别如右图所示。体心立方晶胞和面心立方晶胞中实际含有的E原子个数之比为________________________。

解析：A、B、C、D、E分别是Na、P、S、Cl、Fe。
答案：（1）Na＜S＜P＜Cl（1分）（2）极性（1分）（3）三角锥形（2分）
（4）1s22s22p63s23p63d64s2或[Ar]3d64s2（2分）    分子晶体（2分）    C≡O（2分） （5）1∶2（2分）
命题说明：要求学生元素在周期表的位置，了解元素第一电离能，了解极性分子和非极性分子，了解常见分子的空间结构，认识原子核外电子的运动状态，了解简单分子的结构式，了解常见晶胞中原子个数之比。
（原创）21B．（12分）滴定法是科研和生产中测定溶液中物质浓度的常用方法。
（1）莫尔法是一种沉淀滴定法，以K2CrO4为指示剂，用标准硝酸银滴定待测液，进而测定溶液中Cl—的浓度， [Ksp(AgCl) =1.56×10—10，Ksp(Ag2CrO4)=1.10×10—12，Ag2CrO4为砖红色]

①滴定终点的现象是_________________；

②已知该滴定适宜的酸度范围是pH 6.5～10.5，且当溶液中有铵盐存在，c(NH4+)＜0.05mol/L时，应将溶液的pH控制在6.5～7.2。下列有关说法你认为合理的有__________。

a．若溶液pH＜6.5，则Cr2O72—+H2O[image: image545.png]


2CrO42—+2H+平衡左移，导致Ag2CrO4沉淀过迟，影响实验结果

b．若溶液中有铵盐存在时，当pH＞7.2，则有可能因为生成[Ag(NH3)2]+，影响实验结果

c．滴定时应剧烈摇动，以使被AgCl沉淀吸附的Cl—及时释放出来，防止滴定终点提前
（2）氧化还原滴定是水环境监测常用的方法，可用于测定废水中的化学耗氧量（单位：mg/L——每升水样中还原性物质被氧化需O2的质量）。某废水样100.00mL，用硫酸酸化后，加入0.01667mol/L的K2Cr2O7溶液25.00mL，使水样中的还原性物质在一定条件下完全被氧化。然后用0.1000mol/L的FeSO4标准溶液滴定剩余的Cr2O72—，实验数据记录如下：

	         实验数据

实验序号
	FeSO4溶液体积读数/mL

	
	滴定前
	滴定后

	第一次
	0.10
	16.20

	第二次
	0.30
	15.31

	第三次
	0.20
	15.19


①完成离子方程式的配平：

___Cr2O72—+___Fe2++____  _______    ____Cr3++____Fe3++____H2O  

②计算废水样的化学耗氧量。 （写出计算过程，结果精确到小数点后一位。）

解析：因为AgCl是白色固体、而Ag2CrO4为砖红色固体，所以用标准硝酸银滴定待测液，当滴入最后一滴标准溶液，生成砖红色沉淀时说明滴定达到终点。
答案：（1）①滴入最后一滴标准溶液，生成砖红色沉淀              （2分）
②abc                                                        （3分）
（2）①_1__Cr2O72—+_6Fe2++_14 H+         __2Cr3++_6_Fe3++_7H2O        （2分）
② 分析实验数据记录表，第一次实验数据有误，故剔除这一数据。       
消耗的FeSO4标准溶液平均体积为：[ (15.31－0.30)+(15.19－0.20)]/2=15.00mL    （1分）
则废水中消耗的K2Cr2O7总物质的量为： 0.01667mol/L×0.025L－1/6×15.00×10-3L×0.1000mol/L =1.667×10-4mol=0.1667mmol　　　　　　　　　　　　　　　　 　  　（2分）
据2K2Cr2O7～3 O2 可知，废水中化学耗氧量
m（O2）= (0.1667mmol×1.5×32g/mol)÷0.1000L=80.0mg/L                   （2分）
命题说明：要求考生了解对物质进行定性研究和定量分析的基本方法，并初步掌握其操作技能。
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本卷共21小题，每小题6分，共126分。

可能用到的相对原子质量：H  1    C  12    O  16    Mg  24    Al  27    S  32    K  39    Mn  55

选择题（本题包括13小题。每小题只有一个选项符合题意）

6.开发新材料是现代科技发展的方向之一。下列有关材料的说法正确的是

氮化硅陶瓷是新型无机非金属材料

C60属于原子晶体，用于制造纳米材料

纤维素乙酸酯属于天然高分子材料

单晶硅常用于制造光导纤维

7.下列有关物质检验的实验结论正确的是

	选项
	实 验 操 作 及 现 象
	实 验 结 论

	A
	向某溶液中加入盐酸酸化的氯化钡溶液，有白色沉淀生成
	该溶液中一定含有
[image: image546.wmf]2
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SO

-



	B
	向某溶液中加入2滴KSCN溶液，溶液不显红色。再向溶液中加入几滴新制的氯水，溶液变为红色
	该溶液中一定含有
[image: image547.wmf]2

Fe

+



	C
	将某气体通入品红溶液中，品红溶液褪色
	该气体一定是
[image: image548.wmf]2

SO



	D
	将少量某物质的溶液滴加到新制的银溶液中，水浴加热后有银镜生成
	该物质一定属于醛类


8.在下列给定条件的溶液中，一定能大量共存的离子组是

A.无色溶液：
[image: image549.wmf]2

Ca

+

、、H+、
[image: image550.wmf]Cl
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、
[image: image551.wmf]3
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B.能使pH试纸呈红色的溶液：Na+、NH+4、
[image: image552.wmf]I

-

、
[image: image553.wmf]3

NO
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C.FeCl2溶液：K+、、Na+、、
[image: image554.wmf]2

4

SO

-

、、
[image: image555.wmf]2

AlO

-


D.
[image: image556.wmf]()
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cH

+

=0.1 mol/L的溶液：Na+、K+、
[image: image557.wmf]2
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、
[image: image558.wmf]3
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9.25 ℃，101 k Pa时，强酸与强碱的稀溶液发生中和反应的中和热为57.3 kJ/mol，辛烷的燃烧热为5518 kJ/mol。下列热化学方程式书写正确的是

A.2H+(aq) +
[image: image559.wmf]2
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(aq)+
[image: image560.wmf]2

Ba

+

(aq)+2OH
[image: image561.wmf]-

(aq)=BaSO4(s)+2H
[image: image562.wmf]2

O(1);
[image: image563.wmf]D

H=
[image: image564.wmf]-

57.3 kJ/mol
B.KOH(aq)+
[image: image565.wmf]1
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H
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 SO4(aq)= 
[image: image567.wmf]1
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K
[image: image568.wmf]2

SO4(aq)+H
[image: image569.wmf]2

O(I); 
[image: image570.wmf]D

H=
[image: image571.wmf]-

57.3kJ/mol

C.C8H18(I)+ 
[image: image572.wmf]25
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 (g)=8CO
[image: image574.wmf]2

 (g)+ 9H
[image: image575.wmf]2

O; 
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H=
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5518 kJ/mol

D.2C8H18(g)+25O
[image: image578.wmf]2

 (g)=16CO
[image: image579.wmf]2

 (g)+18H
[image: image580.wmf]2

O(1); 
[image: image581.wmf]D

H=
[image: image582.wmf]-

5518 kJ/mol

10.X、Y、Z、M是元素周期表中前20号元素，其原子序数依次增大，且X、Y、Z相邻。X的核电荷数是Y是核外电子数的一半，Y与M可形成化合物
[image: image583.wmf]2

MY

。下列说法正确的是

还原性：X的氧化物>Y的氧化物>Z的氢化物

简单离子的半径：M的离子>Z的离子>Y的离子>X的离子

YX
[image: image584.wmf]2

、M
[image: image585.wmf]2

Y都是含有极性键的极性分子

Z元素的最高价氧化物的水化物的化学式为HZO4
11.向m g镁和铝的混合物中加入适量的稀硫酸，恰好完全反应生成标准状况下的气体b L。

向反应后的溶液中加入c mol/L氢氧化钾溶液V mL，使金属离子刚好沉淀完全，得到的

沉淀质量为n g。再将得到的沉淀灼烧至质量不再改变为止，得到固体p g。则下列关系不
正确的是

A.
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C.n=m+17Vc

D. 
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12.关于浓度均为0.1 mol/L的三种溶液：①氨水、②盐酸、③氯化铵溶液，下列说法不正确

的是

A.c（NH+4）：③＞①

B.水电离出的c（H+）：②＞①

C.①和②等体积混合后的溶液：c（H+）＝c(OH
[image: image591.wmf]-

)+c(NH3·H2O)

D.①和③等体积混合后的溶液：c（NH+4）＞c(Cl
[image: image592.wmf]-

)＞c(OH
[image: image593.wmf]-

)＞c(H+)

13.在一体积可变的密闭容器中，加入一定量的X、Y，发生反应
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 kJ/mol。反应达到平衡时，Y的物质的量浓度与温度、气

体体积的关系如下表所示：

	 
气体体积

C(Y)/mol·L-1
温度℃
	1
	2
	3

	100
	1.00
	0.75
	0.53

	200
	1.20
	0.09
	0.63

	300
	1.30
	1.00
	0.70


下列说法正确的是

A.m＞n








 

B.Q＜0

C.温度不变，压强增大，Y的质量分数减少

D.体积不变，温度升高，平衡向逆反应方向移动

26.（16分）

   过氧化氢是重要的氧化剂、还原剂，它的水溶液又称为双氧水，常用作消毒、杀菌、漂白等。某化学兴趣小组取一定量的过氧化氢溶液，准确测定了过氧化氢的含量，并探究了过氧化氢的性质。

Ⅰ.测定过氧化的含量

请填写下列空白：

移取10.00 m密度为ρ g/mL的过氧化氢溶液至250mL ___________(填仪器名称)中，加水衡释至刻度，摇匀。移取稀释后的过氧化氢溶液25.00mL至锥形瓶中，加入稀硫酸酸化，用蒸馏水稀释，作被测试样。

用高锰酸钾标准溶液滴定被测试样，其反应的离子方程式如下，请将相关物质的化学计量数及化学式填写在方框里。
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(3)    滴定时，将高锰酸钾标准溶液注入______________________（填“酸式”或“碱式”）滴定管中。滴定到达终点的现象是___________________________________________

______________________________________________________________。

（4）  复滴定三次，平均耗用c mol/L KMnO4标准溶液V mL，则原过氧化氢溶液中过氧化氢的质量分数为______________________________________。

（5）  若滴定前滴定管尖嘴中有气泡，滴定后气泡消失，则测定结果_________（填“偏高”或“偏低”或“不变”）。

Ⅱ.探究过氧化氢的性质

   该化学举小组根据所提供的实验条件设计了两个实验，分别证明了过氧化氢的氧化性和不稳定性。（实验条件：试剂只有过氧化氢溶液、氯水、碘化钾演粉溶液、饱和硫化氢溶液，实验仪器及用品可自选。）

请将他们的实验方法和实验现象填入下表：

	实 验 内 容
	实 验 方 法
	实 验 现 象

	验证氧化性
	
	

	验证不稳定性
	
	


27.（15分）

已知A-O分别代表一种物质，它们之间的转化关系如下图所示（反应条件略去）。A、B、H分别是由短周期元素组成的单质。B与冷水缓慢反应，与沸水迅速反应，放出氢气。D是一种离子化合物，其阴阳离子的个数比为2：3，且能与水反就应得到两种碱。C为淡黄色固体化合物，O能与G的水溶液反应生成蓝色沉淀。

[image: image596.jpg]



请回答下列问题：

组成B单质的元素位于周期表第______________周期，第_______________族。化合物C的电子式为__________________________________。

J的沸点比硒化氢（H2Se）的沸点高，其原因是_________________。

写出I与H在点燃条件下反应生成A和J的化学方程式：________________。

写出D与足量的N反应生成E和F的化学方程式：_____________________。

上图中，在同一反应里一种物质作氧化剂，又作还原剂，这样的反应共有_______个。

28.（14分）

四川汶川盛产品质优良的甜樱桃。甜樱桃中含有一种羟基酸（用A表示），A的碳链结构无支链，化学式为
[image: image597.wmf]465

CHO

;1.34 g A与足量的碳酸氢钠溶液反应，生成标准状况下的气体0.448 L。A在一定条件下可发生如下转化：
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其中，B、C、D、E分别代表一种直链有机物，它们的碳原子数相等。E的化学式为
[image: image599.wmf]466

CHO

(转化过程中生成的其它产物略去)。

已知：
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A的合成方法如下：
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其中，F、G、M分别代表一种有机物。

请回答下列问题：

（1）A的结构简式是_____________________。

（2）C生成D的化学方程式是　　　　　　　　。

（3）A与乙醇之间发生分子间脱水瓜，可能生成的有机物共有　　　　种。

（4）F的结构简式是　　　　　　　　　　。

（5）写出G与水反应生成A和M的化学方程式：　　　　　　。

29.（15分）

新型锂离子电池在新能源的开发中占有重要地位。可用作节能环保电动汽车的动力电池。磷酸亚铁锂（LiFePO4）是新型锂离子电池的首选电极材料，它的制备方法如下：

方法一：将碳酸锂、乙酸亚铁［(CH3​COO)
[image: image602.wmf]2

 Fe］、磷酸二氢铵按一定比例混合、充分研磨后，在800℃左右、惰性气体氛围中煅烧制得晶态磷酸亚铁锂，同时生成的乙酸及其它产物均以气体逸出。

方法二：将一定浓度的磷酸二氢铵、氯化锂混合溶液作为电解液，以铁棒为阳极，石墨为阴极，电解析出磷酸亚铁锂沉淀。沉淀经过滤、洗涤、干燥，在800℃左右、惰性气体氛围中煅烧制得晶态磷酸亚铁锂。

在锂郭了电池中，需要一种有机聚合物作为正负极之间锂郭子选移的介质，该有机聚合物的单体之一（用M表示）的结构简式如下：
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请回答下列问题：

（1）上述两种方法制备磷酸亚铁锂的过程都必须在惰性气体氛围中进行。其原因是

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（2）在方法一所发生的反应中，除生成磷酸亚铁锂、乙酸外，还有　　　　　　　　、

　　　　　　　　、　　　　　　　　（填化学式）生成。

（3）在方法二中，阳极生成磷酸亚铁锂的电极反应式为

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（4）写出M与足量氧化钠溶液反应的化学方程式：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（5）已知该锂离子电池在充电过程中，阳极的磷酸亚铁锂生成磷酸铁，则该电池放电时正极的电极反应式为

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

2009年普通高等学校招生全国统一考试（四川卷）答案

6．A
7．B


8．D
9．B
10．D
11．C
12．B
13．C


26.I．（1）容量瓶

（2）2   5   6   2    8    502
  （3）酸式

       滴入一滴高锰酸钾溶液，溶液呈浅红色，且30秒内不褪色

  （4）
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   （5）偏高

II．（各1分，共4分）

	实验内容
	实验方法
	实验现象

	验证氧化性
	取适量饱和硫化氢溶液于试管中，滴入

过氧化氢溶液。

（取适量碘化钾淀粉溶液于试管中，加入过氧化氢溶液。）
	产生淡黄色沉淀或溶液变浑浊。

（溶液变蓝色。）

	验证不稳定性
	取适量过氧化氢溶液于试管中，加热，

用带火星的木条检验。

（取适量过氧化氢溶液于试管中，加热，用导气管将得到的气体通入到装有饱和硫化氢溶液的试管中。）
	产生气泡，木条复燃。

（溶液变浑浊或有浅黄色沉淀产生）


27.（15分）

（1）三（1分）II A （1分）[image: image605.png]Na® [:0:0:1 Na' (B K* [:0:0:1°K*)




（2分）

（2）水分子之间存在氢键且比硒化氢的分子间作用力强                        （2分）

（3）[image: image606.png]4NH, + 30, == 2N, + 6H,0



                                    （3分）   

（4）[image: image607.png]Mg, N, + 8HNO,

Mg( NO,), + 2NH,NO,



                 （3分）

（5）2                                                                   （3分）

28.（14分）
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                                                          （3分）
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                         （3分）

（3）7                                                              （3分）
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                                                （2分）
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                        （3分）

29.（15分）

（1）为了防止亚铁化合物被氧化                                        （3分）

（2）CO
[image: image612.wmf]2



H
[image: image613.wmf]2

O

NH3                            （每空1分，共3分）

（3）Fe+H
[image: image614.wmf]2

P
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＝LiFePO4+2H+                                 （3分）

（4）
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                                                                     （3分）

（5）FePO4+Li++e
[image: image619.wmf]-

====LiFePO4                                         （3分）本资料由《七彩教育网》www.7caiedu.cn 提供！

高考化学热点知识习题（附答案）

阿伏加德罗常数

注：每小题只有1个正确选项, 红色表示正确选项， 后同， 不赘述！

注：以下各题中NA均表示阿伏加德罗常数.， 

1、下列说法正确的是（   ）
A．0(5NA个氮气分子的物质的量为1mol   

B．1NA个氦气分子含有的原子数约为1.204×1024

C．20gD2O中含有的电子数为10NA       

D．5.6g 铁与足量稀硫酸反应失去电子数为0.3NA 
2、下列说法正确的是（   ）

A．标准状况下，33.6L 水中含有1.5NA个水分子

B．14g乙烯和丙烯的混合物中含有的原子总数为3NA个

C．1L0.5mol/LFeCl3溶液中含有0.5NA个Fe3+

D．16 g O3气体中含有3NA个氧原子

3、下列说法正确的是（   ）

A．常温下，22.4L甲烷气体含有甲烷分子数为NA个

B．0.3mol/L的氯化钠溶液中含钠离子数为 0.3NA个

C．4.6g NO2气体中可能含有0.08NA个NO2分子

D．5.6g 铁粉与硝酸完全反应时失去电子数一定为0.3NA个

4、下列说法错误的是（   ）

A．在20℃，101.325kPa时，1g氢气中一定含有NA个氢原子 

B．常温常压下，15.6g苯含有的碳原子数一定为1.2NA

C．1molCl2在反应一定得到2NA电子  

D．常温常压下，活泼金属与盐酸反应生成1molH2时转移的电子数一定为2NA

5、下列说法正确的是（   ）

A．1mol C10H20分子中共价键总数一定为29NA     

B．标准状况下，22.4L三氧化硫含分子数为NA

C．常温下100mL 0.1mol/L醋酸溶液中含醋酸分子0.01NA

D．0.1mol 过氧化钠固体与足量二氧化碳反应转移电子数0.1NA

6、下列说法错误的是（   ）

A．常温常压下，52g乙炔气体中所形成的共用电子对对数为10NA

B．常温下，1molNaHCO3投入足量稀盐酸中，待反应结束后，可逸出NA个CO2分子

C．用惰性电极电解500mL饱和氯化钠溶液时，若溶液的pH变为13时，则电极上转化的

电子数目约为3.01×1022(忽略溶液的体积变化)

D．用含有0.1molFeCl3的饱和溶液制得的氢氧化铁胶体中，胶粒数一定小于0.1NA

7、下列说法正确的是（   ）

A．29.0g 2CaSO4·H2O晶体中结晶水的数目为0.1NA

B．常温常压下，18 g铵根离子所含电子总数为11NA

C．在铜与硫的反应中，1mol铜失去的电子数为2NA   

D．1mol乙基中含电子数目为15NA

8、下列说法正确的是（   ）

A．16g CH4中含有C—H键的数目为1NA  

B．7.8g Na2O2固体中所含离子的总数为0.3NA

C．标准状况下，3.2g铜与足量的浓硝酸反应生成的气体含有的分子数是0.1NA

D．在标准状况下，H2和Cl2的混合气体22.4L，光照后得到气体中原子总数为NA个

高考化学热点知识训练2 

阿伏加德罗定律

1、根据阿伏加德罗定律，下列叙述中不正确的是（   ）               
A．同温同压下两种气体的物质的量之比等于密度之比

B．同温同压下两种气体的体积之比等于气体分子数之比

C．同温同压下两种气体的摩尔质量之比等于密度之比

D．同温同体积下两种气体的物质的量之比等于压强之比

2．下列叙述正确的是（   ）

A．同温同压下，相同体积的物质，其物质的量一定相等

B．1升一氧化碳气体一定比1升氯气的质量小

C．任何条件下，等物质的量的甲烷和一氧化碳所含的分子数一定相等

D．等体积、等物质的量浓度的强碱中所含的氢氧根离子数一定相等

3．下列条件下，两瓶气体所含原子数一定相等的是（   ）

A．同体积、不同质量的C2H4和C3H6     B．同温度、同体积的H2和N2

C．同压强、同体积的N2O和CO2        D．同质量、不同密度的N2和CO 

4．标准状况下，3g气体A与5g气体B分子数相同，下列说法中不正确的是（   ）

A．气体A与B的相对分子质量比为3:5

B．相同状况下，同体积A气体与B气体质量比为3:5

C．同质量的气体A与气体B的分子个数比为5:3

D．同温同压下，同体积A气体与B气体的密度比为5:3

5．在体积相同的两个密闭容器中分别充满A、B气体，当这两个容器内温度相等时，下列说法正确的是（   ）

A．若A为O2，B为O3，它们质量相等时则容器中氧原子个数不相等。

B．若A为NO2，B为N2O4，它们压强相等时则质量相等。

C．若A为C2H4，B为C2H6，它们密度相等时则气体的物质的量相等

D．若A为CO2，B为C3H8，它们密度相等时则分子数相等

6、下列说法正确的是（   ）

A．a molN2和a mol14CO相比较， 在同温同压下体积和密度都相等

B．对相同状况下的12C 18O和14N2两种气体，若质量相等，则质子数相等  

C．在三个密闭容器中分别充入Ne、H2、O2三种气体，当它们的温度和密度都相同时，这三种气体的压强（用P表示）从大到小的顺序是：P(H2)＞P(O2)＞ P(Ne)    

D．常温常压下，某容器真空时质量为201.0g,当它盛满甲烷时质量为203.4g，而盛满某气体Y时质量为205.5g，则Y气体可能是C2H6或NO或C2H6与NO的混合气体

7、只要知道下列哪一组物理量，就可以估算出气体分子间的平均距离（   ）

A．阿伏加德罗常数、气体的摩尔质量和质量
B．阿伏加德罗常数，气体的摩尔质量和体积
C．该气体的密度、体积和摩尔质量
D．阿伏加德罗常数、该气体的摩尔质量和密度

8、化合物X是一种不稳定的物质，它的化学组成可用OxFy表示。10mLX气体能分解生成15mLO2和10mLF2（同温、同压下）。则X的化学式是（   ）

A．O​F2     B．O​2F2   C．O​3F2      D．O​3F4

高考化学热点知识训练3

计算型选择题

1、把100g10%的Na2SO4溶液的质量分数增加到20%,可采取的方法是（   ）

①蒸发掉45g水　②蒸发掉50g 水　③加入10g Na2SO4固体　④加入12.5gNa2SO4固体

A．①③ 　B．①④  C．②③    D．②④

2、t℃时，物质的量浓度相等的两份NaCl溶液，一份蒸发掉x g水，冷却到原温度，析出a gNaCl晶体；另一份蒸发掉y g水，冷却到原温度，析出b gNaCl晶体。则t℃时NaCl的溶解度一定是（   ）

A．
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3、在某温度下，将200gKNO3溶液蒸发掉10g水或向其中加入10gKNO3固体，均可使溶液达到饱和，则该温度下KNO3饱和溶液中溶质的质量分数是（   ）  

A．20.6%     B．47.5%      C．50.0%     D．52.8%

4、某盐在不同温度下的溶解度如下表。若把质量分数为15.8%的该盐溶液由50℃逐渐冷却,开始析出晶体的温度范围是（   ）
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A．0℃～10℃  B．10℃～20℃   C．20℃～30℃   D．30℃～40℃

5．一定的条件下， 4g某“水”完全分解产生氧气3.2g，此“水”是（   ）

A．1H216O    B．2H216O     C．1H218O     D．2H218O

6．相同质量的下列物质分别与等浓度的NaOH溶液反应，至体系中均无固体物质，消耗碱量最多的是（   ）A．Al   B．Al2O3      C．Al Cl3        D．Al(OH)3

7．锌与很稀的硝酸反应生成硝酸锌、硝酸铵和水。当生成1 mol硝酸锌时，被还原的硝酸的物质的量为（   ）A．2mol    B．1 mol    C．0.5mol    D．0.25mol

8．有BaCl2和NaCl的混合溶液aL，将它均分成两份。一份滴加稀硫酸，使Ba2+离子完全沉淀；另一份滴加AgNO3溶液，使Cl—离子完全沉淀。反应中消耗xmol H2SO4、ymol AgNO3。据此得知原混合溶液中的c(Na+)/ mol·L-1为（   ）

A．y-2x）/a      B．(y-x)/a       C．(2y-2x)/a        D．(2y-4x)/a

9．在aLAl2(SO4)3和(NH4)2SO4的混合物溶液中加入b molBaCl2，恰好使溶液中的
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离子完全沉淀；如加入足量强碱并加热可得到c molNH3气，则原溶液中的Al3+离子浓度为（   ）mol/L
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10．某同学拟用“甲醛法”测定工业产品中氯化铵的纯度(假定杂质不与甲醛反应)反应为：4NH4Cl+6HCHO→(CH2)6N4+4HCl+6H2O，称取1．5g该样品溶于水，加入足量的甲醛并加水配成100mL溶液。从中取出10mL，滴入酚酞再用0．1mol／L的NaOH溶液滴定，到滴定终点时消耗NaOH溶液25．00mL，该样品中氯化铵的质量分数为 (    )
A．8.92％

B．85.6％
C．89.2％
D．92.3％

11．76.8mg铜与适量的浓硝酸反应，铜全部作用后，如果NO3－离子减少2×10－3mol（不考虑水解），则溶液中H＋离子同时下降（   ）

A． 4.0×10－3mol    B．4.4×10－3mol    C．3.2×10－3mol    D．2.2×10－3mol

12．1mol CH4气体完全燃烧放出的热量为802kJ，但当不完全燃烧仅生成CO和H2O时，放出的热量为519kJ，如果1mol CH4与一定量O2燃烧生成CO、CO2和H2O，并释放出731.25kJ的热量，则这一定量O2量的质量为（     ）A．48g   B．56g   C．60g   D．64g

13．工业上以CaO和HNO3为原料制备Ca(NO3)2•4H2O晶体。为确保制备过程中既不补充水分，也无多余的水分，所用硝酸溶液中溶质的质量分数应为（     ）
A．70.0%    B．69.5%    C．63.6%    D．53.8%

14．向200mL 0.1mol/L Fe(NO3)2溶液中加入适量NaOH，使Fe2＋恰好完全沉淀，小心加热此混合物，直到水分蒸干，然后灼烧到质量不再变化，此时固体的质量为(     )

A ．4.36g    B．5.54g    C．4.84g    D．5.00g

15．由锌、铁、钠、镁四种金属中的两种组成的混合物10g，与足量的盐酸反应产生的氢气在标准状况下为6.72L，则混合物中一定含有的金属是（   ）

A．锌       B．铁      C．钠       D．镁

16．在一个密闭容器中，用等物质的量的A和B发生反应：A(g)+2B(g)   2C(g)。当反应达到平衡时，如果混合气体中A和B的物质的量之和与C的物质的量相等，则此时A的转化率为（   ）A． 30 %      B．40%       C．．50%        D．60%

17．将5.6 g Fe投入浓硝酸溶液，产生红棕色气体A，把所得溶液减压蒸干，得到20g Fe(NO3)2和Fe(NO3)3的混合物，将该固体在高温下加热，得到红褐色的Fe2O3和气体B，A、B气体混合通入水中，剩余气体的体积为（    ）mL

A．1120      B．2240       C．360      D．4480

18．将7.0g纯铁条投入某200mL稀HNO3溶液中，铁条逐渐溶解，并产生大量无色气泡；一段时间后，气泡已逐渐消失，但铁条还在溶解，并最终溶解完全；同时将先前产生的无色气泡通入某装有2.4g O2和液态水的密闭容器中，振动容器后发现里面气体的压强几钠乎为零。则原溶液中HNO3物质的量的浓度是（    ）mol/L
A．1    B．1.5      C．2     D．3
高考化学热点知识训练4

物质的量浓度

1、16g氢氧化钠溶于一定量水中得到200mL溶液，则该溶液的物质的量浓度为（   ） 

A．1mol/L   B．2mol/L   C．3mol/L    D．3.6mol/L

2、200mL密度为1.20g/mL、质量分数为31%的硝酸的物质的量浓度为（   ）

A．1mol/L   B．3mol/L   C．6mol/L   D．7.2mol/L

3、将aL标准状况下氯化氢气体溶于水中制得100mL盐酸，则该盐酸的物质的量浓度为（   ）

A．a/22400mol/L   B．a/2.24mol/L    C．a/22.4mol/L  D．a/11.2mol/L

4、下列溶液中氯离子浓度最大的是（   ）

A．10mL0.1mol·L－1的AlC13溶液         B．20mL0.2mo1·L－1的CaC12溶液

C．30mL0.5mo1·L－1的KClO3溶液         D．100mL0.25mo1·L－1的NaC1溶液

5、下列溶液中的氯离子数目与50 mL 1 mol·L－1的AlCl3溶液中氯离子数目相等的是（   ）
A．200 mL 1 mol·L－1的NaCl       B．75 mL 2 mol·L－1的NH4Cl

C．150 mL 3 mol·L－1的KCl       D．75 mL 2 mol·L－1的CaCl2
6．某10% 的NaOH溶液，加热蒸发掉100g水后得到80mL20%的NaOH溶液，则该20%
的NaOH溶液的物质的量浓度为（   ）

A．6.25mol/L  B．12.5mol/L   C．7mol/L  D．7.5mol/L 

7、某300mLKOH溶液中含有84g溶质。现欲配制1mol/LKOH溶液，应取原溶液与水的体
积比约为（   ）

A．1︰4   B．3︰4  C．2︰1   D．2︰3

8、把5%的Na2CO3溶液蒸发掉64.3g水后溶液变为31mL，质量分数变为14%（整个过程

无晶体析出），则浓缩后的Na2CO3溶液的物质的量浓度为（   ）

A．8.52mol/L    B．4.26mol/L    C．1.52mol/L    D．3.04mol/L

9．氯化镁溶液和氯化钠溶液等体积混合后，Cl—物质的量浓度为0.3mol/L，则原氯化镁溶液和氯化钠溶液的浓度可能是（   ）
A．均为0.3mol/L                    B．分别为0.1mol/L和0.4mol/L

C．分别为0.1mol/L和0.2mol/L        D．均为0.6mol/L

10．已知某饱和溶液的：①溶液的质量；②溶液的体积；③溶剂的质量；④溶质的摩尔质量；⑤溶液的密度；⑥溶质的溶解度。从以上条件的组合中不能用来计算该饱和溶液的物质的量浓度的是 （     ）

A．①②④  B．①②③④  C．①②④⑥    D．④⑤⑥
11．将0.1mol/L的K2SO4溶液、0.2mol/L的Al2(SO4)2溶液和纯水混合，要使混合液中的K+、Al3+、SO42—的浓度分别为0.1mol/L、0.1mol/L、0.2mol/L，则所取的K2SO4溶液、Al2(SO4)3溶液、水三者体积比约为（   ）

A．1：1：1    B．1：2：3   C．2：1：1   D．4：1：2 
12．分别用0.05mol/L的AgNO3溶液20mL与相同体积的下列溶液恰好完全反应。则物

质的量浓度最大的是（   ）

A．NaCl    B．MgCl2   C．BaCl2    D．AlCl3

13．某实验室用下列溶质配制一种混合溶液，已知溶液中：

〔K+〕=〔Cl－〕=1/2〔Na+〕=〔SO42－〕，则其溶质可能是（  ）
A．CuCl2、Na2SO4                B．KCl、Na2SO4、NaCl

C．NaCl、Na2SO4、K2SO4         D．KCl、K2SO4、Na2SO4

14．200mL 硫酸铁溶液中含有Fe3+为28g，取20mL溶液加水稀释到400 mL，则稀释后溶液中SO42－的物质的量浓度是（   ）
A．1/16mol/L      B．3/16mol/L      C．1/64mol/L     D．0.2mol/L

15．将标准状况下，将VL HX气体（摩尔质量为Mg/mol）溶于0.1L水中，所得溶液密度为ρg/cm3，则此溶液的物质的量浓度（mol/L）为（   ）
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16．已知一种盐酸的物质的量浓度为M1，密度为d1g/cm3，体积为V1L,另一种盐酸的物质的量浓度为M2，密度为d2g/cm3，体积为V2L,两者混合后，溶液的密度为d3g/cm3，用数学式表示混合溶液的物质的量浓度是（   ）
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17．某结晶水合物化学式X·nH2O，其相对分子质量为M，在25℃时，Ag该结晶水合物溶于Bg水中即可达到饱和，形成密度为D g/cm3的饱和饱和溶液VmL，下列表达式中不正确的是（   ）

A．该饱和溶液的质量分数为
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B．X在25℃时的溶解度为
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C．该饱和溶液的物质的量浓度为
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D．该饱和溶液的物质的量浓度为
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18、若以ω1和ω2分别表示浓度为a mol·L－1和b mol·L－1氨水的质量分数，且知b＝2a，则
下列推断正确的是（   ）
A．ω2 ＝2ω1   B．ω1＝2ω2     C．ω2＞2ω1   D．ω1<ω2<2ω1
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离子方程式

1、 下列反应的离子方程式书写正确的是（    ） 

铁和稀硫酸反应：2Fe+6H+ = 2Fe3++3H2↑

B、氯化亚铁溶中通入氯气：Fe2++Cl2=Fe3++Cl—

C、往水中投入一小块金属钠：Na+2H2O=Na++2OH—+H2个

D、铝粉溶于NaOH溶液中：2Al +2OH—+2H2O=2AlO2—+3H2↑

2、下列反应的离子方程式书写正确的是（    ） 
A、苛性钾溶液中加入稀醋酸：H++OH— = H2O

B、碳酸钠加入稀盐酸：Na2CO3+2H+ = 2Na+ +CO2↑+H2O

C、氧化钠溶于盐酸中： Na2O+2H+ = 2Na++H2O

D、氯气通入冷水中： Cl2+H2O = 2H++Cl— + ClO—

3、下列反应的离子方程式错误的是（    ）

A、澄清石灰水跟稀硝酸反应：H++OH— = H2O

B、磷酸与氢氧化钾溶液反应：H++OH— = H2O

C、醋酸铵和盐酸反应：CH3COO— + H+ = CH3COOH 
D、碳酸钙溶于硝酸中：CaCO3 + 2H+ = Ca2+ + H2O  + CO2↑

4、下列反应的离子方程式书写正确的是(    )

A、CuSO4溶液加入过量氢氧化钡溶液：Ba2+ + SO42— = BaSO4↓

B、碳酸氢铵溶液与过量氢氧化钠溶液混合：HCO3—  + OH— = CO32— + H2O

C、稀硫酸中滴加氢氧化钡溶液：H++OH— =H2O

D、硫酸氢钠溶液中加入碳酸氢钠溶液：H+ + HCO3— = CO2↑+H2O

5、下列能正确表示反应的离子方程式的是（    ）

A、铜与浓硫酸反应放出SO2：Cu + 4H++SO42—=Cu2++SO2↑+2H2O

B、浓硫酸与食盐共热制HCl写成：Cl—  + H+ = HCl↑

C、浓盐酸与二氧化锰反应制氯气：MnO2 + 4H+ +2Cl— = Mn2+ + 2H2O + Cl2↑

D、加热NH4Cl和氢氧化钠固体混合物：NH4+ + OH— = NH3↑ + H2O

6、下列能正确表示反应的离子方程式的是（   ）

A、FeCl3溶液的水解：Fe3+ + 3H2O = Fe(OH)3↓+ 3H+

B、氯化钡溶液与碳酸钠溶液反应：Ba2++CO32— =BaCO3

C、硫化亚铁与盐酸反应：FeS+2H+=Fe2+ +H2S

D、氯气通入碘化钾溶液中：Cl2 + 2I— =I2 + 2Cl—

7、下列能正确表示反应的离子方程式的是（    ）

A、Na2S溶液水解：S2— + 2H2O[image: image641.png]


H2S+2OH—
 

B、硫氢化钾溶液水解：HS— + H2O[image: image642.png]


H2S↑ + OH—

C、氯化铝溶液与碳酸钠溶液反应：2Al3+ +3CO32—+3H2O=2Al(OH)3↓+3CO2↑

D、用FeCl3溶液制氢氧化铁胶体： Fe3+ + 3H2O  Fe(OH)3 (胶体) +3H+

8、下列反应的离子方程式正确的是（    ）

A、Ba(OH)2溶液不断滴加稀H2SO4：Ba2+ + H+ + OH—+ SO42— = BaSO4↓+ H2O

B、Al2(SO4)3溶液中加氨水：2Al3+  + 6NH3·H2O = 2Al(OH)3↓+6NH4+

C、稀硫酸中滴加烧碱溶液：2H++2OH— = 2H2O

D、氨气通入稀硫酸中：NH3 + H+ = NH4+  

9、下列反应的离子方程式正确的是（    ）

A、用惰性电极电解饱和食盐水2Cl— +2H2O
[image: image643.wmf]  

  

电解

2OH— + H2↑ + Cl2↑

B、往氯化铁溶液中通入硫化氢气体： 2Fe3++S2— = 2Fe2++S↓

C、乙醛做银镜反应：CH3CHO+2[Ag(NH3)2]OH→CH3COO—+NH4++2Ag↓+3NH3+H2O

D、在硫化钠溶液中加入足量稀硝酸： S2— + 2H+ = H2S↑

10、下列反应的离子方程式错误的的是（    ）  

A、二氧化碳通入碳酸钠溶液中：CO2 + CO32— + H2O = 2HCO3—

B、硫酸铝溶液跟偏铝酸钠溶液反应：Al3+ + 3AlO2—+ 6H2O = 4Al(OH)3↓

C、碳酸氢钙溶液跟稀硝酸反应： HCO3— + H+ = H2O + CO2↑

D、氢氧化钠稀溶液与氯化铵稀溶液混合：NH4+ + OH— = NH3↑+H2O

11、下列反应的离子方程式书写正确的是（    ）

A、标准状况下2.24L CO2通入1mol/L 100mL NaOH溶液中：CO2+OH— = HCO3—

B、氢氧化亚铁在空气中被氧化：4Fe2+ + O2 + 2H2O = 4Fe3+ + 4OH—

C、向漂白粉溶液中通入SO2气体：Ca2++2ClO— + SO2+H2O = CaSO3↓+2HClO

D、等物质的量的NH4HCO3与NaOH在溶液中反应：

 NH4++HCO3—+2OH— = CO32— + NH3↑ +2H2O

12、下列反应的离子方程式正确的是（    ） 

A、偏铝酸钠溶液中通入过量的CO2：AlO2— + 2H2O+CO2=Al(OH)3↓+CO32—

B、小苏打溶液中加入过量石灰水：2HCO3—+Ca2++2OH—=CaCO3↓+CO32—+2H2O

C、向硝酸镁溶液中加过量氨水：Mg2++2NH3·H2O=Mg(OH)2↓+2NH4+

D、NaHSO4溶液中滴入少量Ba(OH)2溶液：H++ SO42— + Ba2+ + OH—= BaSO4↓+H2O
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离子共存问题

1、下列各组离子在溶液中能大量共存的是（   ）

A、H+、Na+、HCO3－、NO3－

B、Ag+、NO3－、Cl－、Na+

C、Na+、Mg2+、SO42－、Cl－

D、Na+、H+、OH－、ClO—

2、在强酸性溶液中，可以大量共存的离子组是（   ）

A、Na+、K+、S2—、Cl—　　　　　B、Al3+、Mg2+、SO42—、Cl— 

C、K+、Na+、SiO32—、NO3—　　 D、K+、Na+、SO42—、S2O32—

3、在强碱性溶液中，可以大量共存的离子组是（   ）

A、K+、Na+、HCO3—、Cl—　　　　B、K+、Na+、ClO—、S2—

C、NH4+、K+、Cl—、NO3—　　    D、Na+、Ba2+、Cl—、NO3— 

4、在无色透明的溶液中，可以大量共存的离子组是（   ）

A、 Cl－、Na+、AlO2－、MnO4－         B、Na+、Cl－、SO4２－、K+

C、 Al3+、SO42—、Cu2+、NO3－           D、K+、Ag+、NO3—、I－    

5、因发生氧化还原反应在水溶液中不能大量共存的离子组是 (    )

A、Ca2+、Br— 、Fe3+ 、CO32—       B、Fe2+、Cl—、NO3— 、H+

C、Fe3+ 、Ca2+、 H+ 、NO3—         D、NO3—、OH－ 、Cl－、Ba2+

6、在pH=12的无色溶液中能大量共存的离子组是 (    )

A、NH4+、Mg2+、SO42—、Cl—     B、Ba2+、K+、OH—、 NO3— 

C、Al3+ 、Cu2+ 、SO42—、Cl-     D、Na+、Ca2+、Cl—、AlO2—
7、在某无色透明酸性溶液中，能共存的离子组是(    )

A、NH4+、NO3— 、 Al3+、Cl—      B、Na+、AlO2—、 K+、NO3—

C、Fe2+ 、K+、SO42—、Na+         D、K+ 、SO42— 、HCO3—、Na+ 

8、下列各组离子中，在碱性溶液中能共存，且加入盐酸过程中会产生气体和沉淀的是(    )

A、Na+、NO3—、AlO2— 、SO42—       B、Na+、NO3—、SiO32—、K+ 

C、K+ 、Cl— 、AlO2—、CO32—         D、Na+、Cl— 、HCO3—、Ca2+

9、在一种能使pH试纸变红的溶液中，下列离子因发生了氧化还原反应而不能大量共存的

是（   ）

①Ag+、Na+、Al3+、Cl—   ②Na+、Fe2+、Cl—、NO3—  ③K+、Mg2+、S2—、SO42—  
④K+、H+ 、SO42— 、SO32— ⑤Na+、NO3—、SO42—、I—

A、②⑤    B、①②④    C、②③⑤    D、全部

10、在由水电离出c(H+)=1×10-13 mol·L-1的溶液中，一定不能大量共存的离子组是（      ）

A、Cl— 、AlO2— 、 Na+、、K+      B、Fe3+、NO3—、MnO4－、K+

C、Fe3+、NO3— 、Ba2+、Cl          D、HCO3—、Na+、Cl—、K+

11、下列各组离子以适当比例混合，可以形成碱性透明溶液的是（     ）

A、Na+、Al3+、OH— 、SO42—       B、Na+ 、Al3+ 、SO42— 、Cl—

C、Mg2+、Na+、AlO2—  OH—       D、Ag+ 、NH4+ 、Br— 、NO3—

12、下列各组离子一定能大量共存的是（    ）

A、含有大量Fe3+的溶液中：NH4+、Na+、Cl—、SCN—               

B、在强碱溶液中：Na+、K+、AlO2—、CO32—

C、在c(H+)=10—13mol·L-1的溶液中：NH4+、Al3+、SO42—、NO3—    

D、在与铝反应能够产生氢气的溶液中：K+、Fe2+、Cl—、NO3—
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氧化还原反应

1、下列变化不属于氧化还原反应的是（    ）

A、AgI的见光分解           B、将NO2通入水中 

C、木炭还原四氧化三铁       D、用石灰水与碳酸钠溶液反应制取少量氢氧化钠溶液

2．下列反应中，盐酸做氧化剂的是（    ）

A．MnO2+4HCl(浓)= MnCl2+Cl2↑+2H2O  B．CaCO3+2HCl=CaCl2+CO2↑+H2O    

C．2HCl+Zn=ZnCl2+H2↑               D．2KMnO4+16HCl=2KCl+2MnCl2+5Cl2↑+8H2O
3.硫铁矿的主要成分为FeS2，其中铁显+2价，已知：4FeS2+11O2 高温 8SO2+2Fe2O3,则氧化

产物为（   ） A、SO2    B、Fe2O3    C. SO2、FeS2     D、SO2和Fe2O3

4、19.2g铜与足量稀硝酸完全反应时，HNO3得到电子数为（    ）

A、0.2mol   B、0.4mol   C、0.6mol   D、0.8mol

5、由于易被氧化，在实验室不宜长期保存的溶液是（    ） 

A、Na2SO4溶液     B、NaOH溶液     C、石灰水     D、氯化亚铁溶液 

6、下列说法正确的是（   ）

A、常做氧化剂的物质在任何反应中一定失去电子  

B、铜与浓硫酸生成的SO2是氧化产物

C、硝酸在反应中可以做还原剂也可做氧化剂还可以既不做氧化剂也不做还原剂

D、NO2与水的反应中，氧化剂与还原剂的物质的量之比为1：1

7、已知：①I2＋SO2＋2H2O＝2HI＋H2SO4；②2FeCl2＋Cl2＝2FeCl3；

③2FeCl3＋2HI＝2FeCl2＋2HCl＋I2
根据上面反应判断，下列说法正确的是（   ）

A、氧化性强弱顺序是：Fe3+ > SO2> I2 > SO42—  B、还原性强弱顺序是：SO2> I—> Fe2+>Cl—   

C、反应Cl2＋SO2＋2H2O＝2HCl＋H2SO4不能发生   D、Fe3+与I—在溶液可以大量共存

8、下列变化，需要加入还原剂才能实现的是（    ）

A、Fe2+(Fe3+     B、SO32—(SO2   C、S(H2S      D、Cl2(Cl—

9、20mL物质的量浓度为18mol／L的硫酸中加入足量铜片并加热，充分反应。下列有关说法中正确的是(   )

A．有0.18mol的硫酸被还原     B．标准状况下，还原产物的体积约为4L

C．充分反应后体系无硫酸剩余   D．反应消耗的铜的质量一定少于11.52g

10、下列叙述中正确的是（   ）

A．阳离子只有氧化性，阴离子只有还原性  B．含氧酸可作氧化剂而无氧酸则不能

C．失电子难的原子获得电子的能力就强

D．二氧化硫可做氧化剂，但也可被其它氧化剂所氧化

11、在NH4NO3(N2O +H2O中发生氧化反应的氮原子和发生还原反应的氮原子
的质量比是（   ）  A、1∶1   B、3∶5   C、5∶ 3  D、2：1

12、下列离子在溶液中最易给出电子的是（   ）A．Cl—  B．OH—  C．Fe2+   D．F—
13、向盛有硫酸铁溶液的烧杯中加入铁粉和铜粉，反应结束后，下列结果不可能出现的（   ）

A．烧杯中有铜无铁  B．烧杯中有铁无铜 C．烧杯中铁、铜都有 D．烧杯中铁、铜都无

14、10mL0.12mol/L的K2SO3溶液恰好与20mL浓度为0.02mol/L的Na2XnO7溶液完全反
应，已知元素X在被还原的产物中的化合价为+3价，则K2XnO7中n为（   ）

A、1   B、2     C、2     D、4

15、Cu2S与一定浓度的HNO3反应，生成Cu(NO3)2、CuSO4、NO2、NO和H2O，当NO2

和NO的物质的量为1∶3时，实际参加反应的Cu2S与HNO3的物质的量之比为（    ）

A  1∶6    B  1∶7    C  1∶8    D  2∶11

16、已知反应：①Cl2+2KBr=2KCl+Br2       ②KClO3+6HCl=3Cl2+KCl+3H2O
③ 2KBrO3+Cl2=Br2+2KClO3，下面说法正确的（    ）

A．上述三个反应都有单质生成，所以都是置换反应 

B．反应②中还原剂与氧化剂的物质的量之比为6：1

C．反应③中1mol Cl2反应，则氧化剂得电子的物质的量为10mol        

D．氧化性由强到弱的顺序为：KClO3>KBrO3>Cl2>Br2
17、现有反应的化学方程式为：aFeCl2＋bKNO3＋cHCl＝dFeCl3＋eKCl＋fX＋gH2O

若b＝1，d＝3，X为生成物，其分化学式应为 （    ）                            
A. NO        B. NO2        C. NH4Cl        D. N2
18、在200mL含等物质的量HBr和H2SO3的溶液里通入标准状况224 mLCl2，有一半Brˉ
变为Br2（已知Br2能氧化H2SO3）。原溶液中HBr和H2SO3的浓度都等于（    ）

A、0.0075mol/L    B、0.04mol/L    C、0.08mol/L    D、0.12mol/L

19、电视剧《西游记》中仙境美美妙绝伦。这些神话仙境中所需的烟幕是用NH4NO3和Zn

粉按质量比16:13混合放于温热的石棉网上，使用时滴水数滴即产生大量的白烟，又知发

生反应后有氮气和水生成。有关的说法中正确的是（   ）                     

A、水起着溶解NH4NO3，发生吸热现象以启动反应的作用

B、每还原1molNO3—需氧化1molZn和2molNH4+

C、成烟物质是两性氧化物小颗粒   D、成烟物质是小锌粒，它由NH4NO3反应放热而蒸出。 

20、配平下列化学方程式：

1、（ ）Fe（OH）3 +（  ）NaOH +（  ）Cl2—（ ）Na2FeO4+（  ）NaCl+（ ）H2O

2、（ ）NH3+（ ）NO—（ ）N2+（ ）H2O

3、（ ）HI+（  ）KMnO4—（ ）KI+（ ）MnI2+（ ）I​2 + （ ）H2O

4、（ ）H2C2O4+（ ）KMnO4+（ ）H2SO4—（ ）CO2+（ ）K2SO4+（ ）MnSO4+（ ）H2O

5、（  ）NaIO3+（  ）NaHSO3—（  ）NaHSO4+（  ）Na2SO4+（  ）I2+（  ）H2O

6、（ ）P4+（ ）HNO3—（ ）H3PO4+（ ）NO2↑+（ ）H2O
7、（ ）H2O2+（ ）Cr2（SO4）3+（ ）_____—（ ）K2SO4+（ ）K2CrO4+（ ）H2O

8、（ ）BrO3-+（ ）Br-+（ ）H+—（ ）Br2+（ ）H2O
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化学反应中的热知识

1、下列关于反应热的说法正确的是（   ）

A．当∆H为“－”时，表示该反应为吸热反应

B．已知C(s)+1/2 O2(g)=CO(g)的反应热为110.5kJ/mol，说明碳的燃烧热为110.5kJ/mol

C．反应热只与反应体系的始态和终态有关，而与反应的途径无关

D．反应热的大小与反应物所具有的能量和生成物所具有的能量无关

2、已知葡萄糖的燃烧热是2840kJ mol－1，当它完全氧化生成1g水时放出的热量是(    )
A．26.3kJ   B．51.9kJ
 C．155.8kJ   
D．467.3kJ
3、已知H2(g)+Cl2(g)=2HCl(g)  △H=―184.6kJ·mol-1， 则反应：HCl(g)＝1/2H2(g)+1/2Cl2(g)的△H为（  ）  
A．+184.6kJ·mol-1  B．―92.3kJ·mol-1   C．―369.2kJ·mol-1   D．+92.3kJ·mol-1
4、2008年北京奥运会“祥云”火炬用的环保型燃料——丙烷（C3H8），悉尼奥运会火炬所用
燃料为65%丁烷（C4H10）和35%丙烷，已知丙烷的燃烧热为：2221.5kJ·mol-1，下列有关说
法正确的是（   ）
A．丙烷燃烧的热化学方程式：C3H8(g)+5O2(g)=3CO2(g)+4H2O(g)；△H=-2221.5kJ·mol-1

B．奥运火炬燃烧主要是将化学能转变为热能和光能


C．丙烷、空气及铂片可组成燃料电池，在丙烷附近的铂极为电池的正极

D．丙烷的沸点比丁烷高

5、已知25℃、101kPa下，石墨、金刚石燃烧的热化学方程式分别为：

C(石墨)+O2(g)=CO2(g)    △H= —393.51kJ·mol–1 

C(金刚石)+O2(g)=CO2(g)  △H= —395.41kJ·mol–1

据此判断，下列说法正确的是（    ）

A．由石墨制备金刚石是吸热反应，石墨比金刚石稳定

B．由石墨制备金刚石是吸热反应，金刚石比石墨稳定

C．由石墨制备金刚石是放热反应，石墨比金刚石稳定

D．由石墨制备金刚石是放热反应，金刚石比石墨稳定

6、已知：（l）H2(g)+1/2 O2(g) ＝H2O（g）  △H1＝a kJ·
[image: image644.wmf]1

mol

-


（2）2H2(g)+O2(g) ＝2H2O（g）   △H2＝b kJ·
[image: image645.wmf]1

mol

-


（3）H2(g)+1/2 O2(g)＝H2O（l）    △H3＝c kJ·
[image: image646.wmf]1

mol

-


（4）2H2(g)+O2(g) ＝2H2O（l）    △H4＝d kJ·
[image: image647.wmf]1

mol

-


下列关系式中正确的是（   ）A．a＜c＜0   B．b＞d＞0  C．b＝2a＜0  D．d＝2c＞0

7、已知：CH4(g)+2O2(g)==CO2(g)+2H2O(1)     △H = ―Q1 KJ/mol

         2H2(g)+O2(g)==2H2O(g)              △H = ―Q2 KJ/mol 

         2H2(g)+O2(g)==2H2O(1)              △H = ―Q3KJ/mol 

常温下，取体积比为2:3的甲烷和氢气的混合气体11.2L（已折合成标准状况），经完全燃烧后恢复至常温，则放出的热量为多少kJ（   ）

A．0.2Q1+0.15Q3     B．0.4Q1+0.05Q2    C．0.4Q1+0.1Q3      D．0.4Q1+0.1Q2

8．氢气、一氧化碳、辛烷、甲烷的热化学方程式分别为：

H2(g)＋1/2O2(g)＝H2O(l)     △H＝－285.8kJ/mol

CO(g)＋1/2O2(g)＝CO2(g)    △H＝－283.0kJ/mol

C8H18(l)＋25/2O2(g)＝8CO2(g)＋9H2O(l)      △H＝－5518kJ/mol

CH4(g)＋2O2(g)＝CO2(g)＋2H2O(l)           △H＝－89.3kJ/mol

相同质量的氢气、一氧化碳、辛烷、甲烷完全燃烧时，放出热量最多的是（    ）

A．H2(g)   B．CO(g)   C．C8H18(l)   D．CH4(g) 

9．已知热化学方程式：2SO2(g)+ O2(g) [image: image648.bmp] 2SO3(g)  △H = ―196.64kJ／mol，在容器

中充入8molSO2和1molO2充分反应，最终放出的热量为 （     ）

A．196.64kJ  B．＜98.32kJ／mol   C．＜196.64kJ     D．＞196.64kJ

10．已知两个热化学方程式： C(s)＋O2(g)==CO2(g)   △H＝ ―393.5kJ/mol

2H2(g)＋O2(g)==2H2O(g)  △H＝ ―483.6kJ/mol

现有炭粉和H2组成的悬浮气共0.2mol，使其在O2中完全燃烧，共放出63.53kJ的热量，则炭粉与H2的物质的量之比是（    ）A．1：1  B．1：2  C．2：3   D．3：2 
11、（1）1g碳与适量水蒸气反应生成一氧化碳和氢气，需吸收10.94KJ热量，此反应的热化学方程式为__________________________________________。

（2）奥运会圣火燃料中成份之一是丙烷，标准状况下4.48L丙烷完全燃烧生成二氧化碳和液态水时放出150.1 kJ的热量，则丙烷燃烧的热化学方程式中为____________________。

（3）家用液化气中的主要成分之一是丁烷，当10 kg丁烷完全燃烧并生成二氧化碳和液态水时，放出热量为5×105kJ，试写出丁烷燃烧反应的热化学方程式                    。已知1 mol液态水汽化时需要吸收44 kJ的热量，则1 mol丁烷完全燃烧并生成气态水时放出的热量为      kJ。

12、盖斯定律在生产和科学研究中有很重要的意义。有些反应的反应热虽然无法直接测得，但可通过间接的方法测定。现根据下列3个热化学反应方程式：

  Fe203(s)+3CO(g)=2Fe(s)+3C02(g)   △H=-24.8kJ／mol
  Fe203(s)+
[image: image649.wmf]3

1

CO(g)== 
[image: image650.wmf]3

2

Fe3O4(s)+ 
[image: image651.wmf]3

1

C02(g)  △H=-15.73kJ／mol
Fe304(s)+CO(g)==3FeO(s)+C02(g)    △H=+640.4kJ／mol
写出CO气体还原FeO固体得到Fe固体和CO2气体的热化学反应方程式：
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元素周期律规律知识

1、下列说法中错误的是（   ）

A、元素周期表中从IIIB族到IIB族 10个纵行的元素都是金属元素 
B、除氦原子外，稀有气体原子的最外层电子数都是8

C、原子及其离子的核外电子层数等于该元素所在的周期数

D、同一元素的各种同位素的物理性质、化学性质不一定相同

2、X、Y是ⅦA族中的两种元素。下列叙述中能说明X的非金属性比Y强的是 （   ）                                                                   A、X原子的电子层数比Y原子的电子层数多 

B、 X的氢化物的沸点比Y的氢化物的沸点低

C、X的气态氢化物比Y的气态氢化物稳定   

D、Y的单质能将X从NaX的溶液中置换出来

3、下列说法正确的是（   ）

A．常温常压下，只有一种元素的单质呈液态 

B．周期表中所有元素都有从自然界中发现的

C．过渡元素不全是金属元素        

D．气态单质的分子都是由非金属元素的原子形成的     

4、随着卤素原子半径的增大，下列递变规律正确的是（   ）
A．单质的熔沸点逐渐降低         B．卤素离子的还原性逐渐增强

C．气态氢化物的稳定性逐渐增强   D．单质的氧化性逐渐增强

5、已知铍（Be）的原子序数为4，下列对铍及其化合物的叙述中，正确的是（   ）
A．铍的原子半径大于硼的原子半径　B．氯化铍分子中铍原子的最外层电子数是8

C．氢氧化铍的碱性比氢氧化钙强　　D．单质铍跟冷水反应产生氢气

6、关于非金属元素N、O、Cl、P的叙述，正确的是（   ）
A．在通常情况下其单质均为气体
　　　　B．其单质均由双原子分子构成

C．都属于主族元素



　　　　D．每种元素仅生成一种氢化物

7、已知短周期元素的离子。aA2＋、bB＋、cC3－、dD－都具有相同的电子层结构，则下列
叙述正确的是（   ）

A．原子半径   A＞B＞D＞C    B．a—c=1

C．离子半径   C＞D＞B＞A    D．单质的还原性  A＞B＞D＞C
8、短周期元素X、Y的原子序数相差2。下列有关叙述正确的是（  ）

A、X与Y不可能位于同一主族        B、X与Y一定位于同一周期 

C、X与Y可能形成共价化合物XY     D、X与Y不可能形成离子化合物XY

9、A、B、C、D四种短周期元素的原子半径依次减小，A与C的核电荷数之比为3∶4，D能分别与A、B、C形成电子总数相等的分子X、Y、Z ，下列叙述正确的是（   ）

A、X、Y、Z的稳定性逐渐减弱       B、A、B、C、D只能形成5种单质

C、X、Y、Z三种化合物的熔、沸点逐渐降低

D、自然界中存在多种由A、B、C、D四种元素组成的化合物

10、在短周期中的X和Y两种元素可组成化合物XY3，说法正确的是（    ）
A．X和Y一定不属于同一主族          

B．X和Y可属于同一周期，也可属于两个不同周期 
C．若Y的原子序数为m，X的原子序数不可能是m±4
D．XY3一定是离子化合物 
11、X、Y、Z是三种短周期元素，X、Y位于同一主族，Y、Z处于同一周期。X 原子的最外层电子数是其电子层数的三倍，Z原子的电子数比Y原子少1，说法正确的是（   ）
A、元素非金属性由弱到强的顺序是X<Y<Z

B、Y元素最高价氧化物对应的水化物的化学式可表示为H3YO4

C、3种元素的气态氢化物中，Z的气态氢化物最稳定
D、原子半径由大到小的顺序是Z>Y>X
12、元素A和B的原子序数都小于18，已知A元素的最外层电子数为a，次外层电子数为b；B元素原子的M层电子数为（a-b），L层电子数为（a+b），则A、B两元素所形成的化合物的性质可能有（   ）

A、能与水反应   B、能与硫酸反应  C、能与NaOH反应  D、不能与碳酸钠反应

13、几种短周期元素的原子半径及主要化合价如下表:
	元素代号
	L
	M
	X
	R
	T

	原子半径/nm
	0.160
	0.143
	0.102
	0.089
	0.074

	主要化合价
	+2
	+3
	+6，-2
	+2
	-2


下列叙述错误的是（   ）

A、R的氧化物对应的水化物可能具有两性  B、X单质在氧气中燃烧不可能生成XO3

C、离子半径大小：r（M3+）＞r（T2－）     D、L2＋和X2－的核外电子数相等

14、同周期的X、Y、Z三种元素，已知它们的最高价氧化物对应水化物是HXO4、H2YO4、

H3ZO4，则下列判断正确的是 (    )

A、含氧酸的酸性：H3ZO4>H2YO4>HXO4        

B、非金属性：X>Y>Z

C、气态氢化物的稳定性按X、Y、Z顺序由弱到强

D、元素的负化合价的绝对值按X、Y、Z顺序由大到小

15、R为短周期元素，其原子所具有的电子层数为最外层电子数的1/2。它可能形成的含氧酸根离子有①R2O42—、②RO42—、③R2O32—、④RO32—。下列判断正确的是  (    )

A、当它形成①时，不可能形成④       B、当它形成②时，不可能形成③、④

C、当它形成①时，不可能形成②、③   D、当它形成②时，可以形成①

16、已知A、B、C、D、E是核电荷数依次增大的五种短周期元素，且原子半径按D、E、B、C、A的顺序依次减小，B和E同族，则下列推断中不正确的是（   ）
A、D位于第二周期          B、A、B、E一定位于不同周期
C、A、D可能属于同一主族   D、C和D的单质有可能化合形成离子化合物

高考化学热点知识训练10

电化学

1、铜片和银片用导线连接后插入某氯化钠溶液中，铜片是（  ）

A、阴极  B、正极  C、阳极  D、负极

2、关于如右图所示装置的叙述中，正确的是（    ）  
A、铜是阳极，铜片上有气泡产生     B、铜片质量逐渐减少
C、电流从锌片经导线流向铜片       D、氢离子在铜片表面被还原

3、锂电池是一代新型高能电池，它以质量轻、能量高而受到了普遍重视，目前已研制成功多种锂电池，某种锂电池的总反应为：Li+MnO2==LiMnO2，下列关于该锂的电池说法中，正确的是（    ）

A、Li是正极，电极反应为Li－e— == Li+           B、Li是负极，电极反应为Li－e—== Li+

C、Li是负极，电极反应为MnO2 + e— == MnO2－ D、Li是负极，电极反应为Li－2e— == Li2+
4、原电池的电极反应不仅与电极材料的性质有关，也与电解质溶液有关。下列说法中不正确是（    ）
A、由Al、Cu、稀H2SO4组成原电池，其负极反应式为：Al—3e— =Al3+

B、由Mg、Al、NaOH溶液组成原电池，其负极反应式为：Mg—2e—=Mg2+

C、由Fe、Cu、FeCl3溶液组成原电池，其负极反应式为：Fe—2e—=Fe2+
D、由Al、Cu、浓硝酸组成原电池，其负极反应式为：Cu—2e—=Cu2+

5、人造地球卫星用到的一种高能电池——银锌蓄电池，它在放电时的电极反应为：Zn + 2OH– –2e–＝ZnO + H2O，Ag2O + H2O + 2e–＝2Ag + 2OH–，下列叙述中，正确的是（   ）

A、Ag2O 是负极，并被氧化       B、电流由锌经外电路流向氧化银   

C、工作时，负极区溶液pH减小,正极区pH增大

D、溶液中OH-向正极移动，K+、H+向负极移动

6、一个电池的总反应：Zn+Cu2+=Zn2++Cu，该反应的原电池的正确组成是（   ）

                A.              B.               C.             D. 

    正极        Zn             Cu               Cu            Ag

负极        Cu             Zn               Zn            Cu 

电解质溶液  CuCl2          H2SO4            CuSO4         AgNO3

7、用惰性电极实现电解，下列说法正确的是（   ） 

A、电解稀硫酸溶液，实质上是电解水，故溶液pH不变

B、电解稀氢氧化钠溶液，要消耗OH－，故溶液pH减小

C、电解硫酸钠溶液，在阴极上和阳极上析出产物的物质的量之比为1:2
D、电解氯化铜溶液，在阴极上和阳极上析出产物的物质的量之比为1:1
8、 pH= a某电解质溶液中，插入两支惰性电极通直流电一段时间后，溶液的pH>a，则该电解质可能是（   ）A．NaOH
  B．H2SO4   C．AgNO3
 D．Na2SO4
9、某电解池内盛有硫酸铜溶液，插入两根电极，通电后欲达到下列要求：①阳极质量不变；②阴极质量增加；③电解后溶液pH变小。则可选用的电极是（   ）


A．石墨做阴极和阳极 
 B．铜做阳极，铁做阴极

C．铁做阳极，铜做阴极
 D．铜做作阳极，铂做阴极

10、某一学生想制作一种家用环保型消毒液发生器，用石墨作电极电解饱和NaCl溶液，通电时，为使Cl2被完全吸收制得有较强杀菌能力的消毒液，设计了如图所示装置，则电源电极名称和消毒液的有效成分判断正确的是（     ）

 

A.X为正极，Y为负极；HClO
B. X为负极，Y为正极；NaClO
C. X为阳极，Y为阴极；NaClO
D. X为阴极，Y为阳极；HClO
11、把锌片和铁片放在盛有稀食盐水和酚酞试液混合溶液的玻璃皿中（如图所示平面图），经过一段时间后，两个实验中，首先观察到溶液变红的区域是（       ）

A、Ⅰ和Ⅲ附近       B、Ⅰ和Ⅳ附近

C、Ⅱ和Ⅲ附近       D、Ⅱ和Ⅳ附近

12、下图各容器中盛有海水，铁在其中被腐蚀时由快到慢的顺序是（　　　）
[image: image652.png]



A．④>②>①>③　B．①>④>②>③   C．④>②>③>①　　D．③>②>④>①

13．右图中x、y分别是直流电源的两极, 通电后发现a极板质量增加,b极板处有无色无味气体放出， 符合这一情况的是(    ) 

	
	a极板
	b极板
	x电极
	Z溶液

	A
	石墨
	石墨
	负极
	氢氧化钠

	B
	铜
	石墨
	负极
	氯化铜

	C
	银
	铁
	正极
	硝酸银

	D
	锌
	石墨
	负极
	硫酸铜


14．用惰性电极电解M(NO3)x的水溶液，当阴极上增重a g时，在阳极上同时产生b L氧气（标准状况），从而可知M的相对原子质量为（   ） 

 A、22.4ax/b      B、5.6ax/b       C、5.6bx/a     D、2.5ax/b

15、能够实现反应Cu+2H2O=Cu(OH)2↓+H2↑的是（    ）   

A．铜银合金在潮湿空气中发生电化学腐蚀

B．铜片作原电池的负极，石墨作原电池的正极，氯化钠溶液作电解质溶液

C、用铜片作阴极、石墨作阳极，电解饱和氯化钠溶液

D、用铜片作阳极、石墨作阴极，电解饱和氯化钠溶液

16、将粗铜精铜和硫酸铜溶液组成电解池，利用电解的方法可以将粗铜提纯。下列有关粗铜精炼的叙述中，正确的是（    ）   

A．粗铜连接电源的负极，发生的电极反应为Cu—2e－=Cu2+

B．阳极发生还原反应

C．电解过程中，阳极质量的减少与阴极质量的增加相等

D．由于阳极上铜溶解的速率与阴极上铜沉积的速率相等，所以溶液中硫酸铜的浓度基本保持不变

17、高铁电池是一种新型可充电电池，与普通高能电池相比，该电池长时间保持稳定的放电电压。高铁电池的总反应为：3Zn＋2K2FeO4＋8H2O[image: image653.png]B
0




3Zn(OH)2＋2Fe(OH)3＋4KOH，下列叙述不正确的是（    ）

A、放电时负极反应为：Zn－2ｅ－＋2OH－＝Zｎ(OH)2

B、充电时阳极反应为：Fe(OH)3－3e－＋5OH－＝FeO42－＋4H2O

C、放电时每转移3mol电子，正极有1mol K2FeO4被氧化

D、放电时正极附近溶液的碱性增强

18、右图是某空间站能量转化系统的局部示意图，其中燃料电池采用KOH为电解液，下列有关说法中不正确的是（    ）
A．该能量转化系统中的水也是可以循环的
B．燃料电池系统产生的能量实际上来自太阳
C．水电解系统中的阳极反应：4OH－―4e－＝2H2O＋O2↑

D．燃料电池放电时的负极反应：2H2O +2e－＝H2+2OH－

19、下列关于实验现象的描述错误的是（   ）

A、把铜片和铁片紧靠在一起浸入稀硫酸中，铜片表面出现气泡
B、用锌片做阳极，铁片做做阴极，电解氯化锌溶液，铁片表面出现一层锌

C、把锌片插入三氯化铁溶液中，在锌片表面可能出现一层铁

D、把铁片放入盛有盐酸的试管中，加入几滴氯化锌溶液，气泡放出速率加快
20、如下图所示的装置，C、D、E、F、X、Y都是
惰性电极。将电源接通后，向(乙)中滴入酚酞
溶液，在F极附近显红色。则以下说法正确的是（　　）

A．电源B极是正极

B．(甲)、(乙)装置的C、D、E、F电极均有单质
生成，其物质的量比为1∶2∶3∶2

C．欲用(丙)装置给铜镀银，G应该是Ag，电镀液选是AgNO3溶液

D．装置(丁)中X极附近红褐色变浅，说明氢氧化铁胶粒带负电荷

21．金属镍有广泛的用途。粗镍中含有少量Fe、Zn、Cu、Pt等杂质，可用电解法制备高纯度的镍，下列叙述正确的是（已知，氧化性：Fe2+＜Ni2+＜Cu2+( (   (
A、 阳极发生还原反应，其电极反应式：Ni2+＋2e(＝Ni

B、电解过程中，阳极质量的减少与阴极质量的增加相等

C、电解后，溶液中存在的金属阳离子只有Fe2+和Zn2+

D、电解后，电解槽底部的阳极泥中只有Cu和Pt

22、用Pt作电极，电解串联电路中分装在甲、乙两个烧杯中的200mL 
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[image: image659.wmf]2
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时停止电解，取出电极，将两杯溶液混合，混合液的pH为（设混合后总体积为500mL）

A、1.4      B、5.6        C、7       D、12.6 

23、用铁做阴极，石墨做阳极电解1LAgNO3溶液中，当电极上析出银的质量为是1.08g时（设电解时阴极没有氢气析出，且电解液在电解前后体积变化可以忽略），则电解液的pH将从6大约变为（   ）  A.1     B.2       C.3       D.4

24、将质量分数为8.8%的NaOH溶液1L（密度为1.06g·cm-3）用铂电极电解，当溶液中NaOH的质量分数改变了1.0%时停止电解，则此时溶液中应符合的关系是（     ）

	
	NaOH的质量分数
	阳极析出物的质量/g
	阴极析出物的质量/g

	A
	9.8%
	19
	152

	B
	9.8%
	152
	19

	C
	7.8%
	1.2
	9.4

	D
	7.8%
	9.4
	1.2


高考化学热点知识训练11

化学反应速率和化学平衡

1、反应 4NH3(g)+5O2(g) 
[image: image660.png]


 4NO(g)+6H2O(气g在2L的 密闭容器中进行,1分钟后,NH3减少了0.12mol,则平均每秒钟浓度变化正确的是（  ）

A、NO: 0.0008mol/L    B、H2O: 0.002mol/L  C、NH3 : 0.002mol/L    D、O2: 0.00125mol/L

2、将 2 mol A 气体和 4 mol B 气体在 2 L 的容器中混合并在一定条件下发生如下反应：2A（气）＋B（气）
[image: image661.png]


2C（气）；若经 2s（秒）后测得C的物质的量为0.6mol ，现有下列几种说法：① 用物质 A 表示的反应的平均速率为 0.3 mol·L－1·s－1  ② 用物质 B 表示的反应的平均速率为 0.075mol·L－1·s－1  ③ 2s 时物质 A 的转化率为30％④ 2s 时物质 B 的浓度为 0.85 mol·L－1，其中正确的是（  ）

A、①③          B、①④        C、②③        D、③④

3、反应2SO2+O2
[image: image662.png]


2SO3经一段时间后，SO3的浓度增加了0.4mol·L-1，在这段时间

内用O2表示的反应速率为0.04mol·L-1·s-1，则这段时间为（  ）

A、0.1s
        B、2.5s
       C、5s
     D、10s
4、对可逆反应4NH3(g) + 5O2(g) [image: image663.png]


4NO(g) + 6H2O(g)，下列叙述正确的是（  ）

A．若单位时间内生成x mol NO的同时，消耗x mol NH3，则反应达到平衡状态

B．达到化学平衡时，4v正（O2） = 5v逆（NO）

C．化学反应速率关系是：2v正（NH3） = 3v正（H2O）

D．达到化学平衡时，若增加容器体积，则正反应速率减小，逆反应速率增大

5、一定温度下，可逆反应H2(g)+I2(g)[image: image664.emf] 

   

2HI(g)达到化学平衡状态的标志是（   ）   

A、混合气体的压强不再变化         B、混合气体的颜色不再变化

C、反应速率v(H2)=0.5v (HI)          D、c(H2):c(I2):c(HI)=1:1:2
6、某温度下，在固定容积的容器中，可逆反应A(g)+3B(g) [image: image665.emf] 

   

2C(g)达到平衡，若保持温度不变，以平衡时反应混合物中A、B、C的比例向该容器中再充入一定量的A、B、C，下列叙述正确的是（   ）    

A、刚充入时反应速率v正减少，v逆增大        B、平衡不发生移动

C、平衡向逆反应方向移动                    D、物质C的质量分数增大

7、在恒温时，某固定容积的容器内发生如下反应：N2O4 (g)
[image: image666.png]


 2NO2 (g) 达平衡时，再向容器内通入一定量的N2O4 (g)，重新达到平衡后，与第一次平衡时相比，N2O4的体积分数（   ）A．不变  
B．增大  
C．减小  
D．无法判断

8、某密闭容器中发生如下反应：X(g)＋3Y(g)
[image: image667.wmf]2Z(g)；ΔH＜0。下图表示该反应的速率（v）随时间（t）变化的关系，t2、t3、t5时刻外界条件有所改变，但都没有改变各物质的初始加入量。下列说法中正确的是（   ）

A．t2时增加了X的浓度   

B．t3时增大了压强

C．t5时升高了温度 

D．t4～t5时间内转化率最大

9、恒温、恒压下，1 molA和amolB在一个容积可变的容器中发生如下反应： A(g)+2B(g) [image: image668.bmp] 2C(g)。 一段时间后达到平衡，生成bmolC。则下列说法中正确的是（   ） 

A．若起始时放入2molA和2amolB，则达平衡时生成2bmolC

B．起始时刻和达平衡后容器中的压强比为 1∶1

C．物质A、B的转化率之比为1：2   

D．当v正(A)==2v逆(C)时，可断定反应应达平衡

10、在一定温度下，容器内某一反应中M、N的物质的量随反应时间变化的曲线如图，下列表述中正确的是 (     )

A．反应的化学方程式为：2M
[image: image669.wmf]N

B．t2时，正逆反应速率相等，达到平衡

C．t3时，正反应速率大于逆反应速率

D．t1时，N的浓度是M浓度的2倍

11、在容积一定的密闭容器中，可逆反应：

A2(g)+ B2(g)[image: image670.png]


 x C(g)符合下列图Ⅰ所示关系。由此推断，对图Ⅱ的说法正确的是（   ）

A、P3<P4，Y轴表示A2的转化率 


B、P3<P4，Y轴表示A2的浓度

C、P3>P4，Y轴表示混合气体的密度

D、P3>P4，Y轴表示混合气体的平均摩尔质量
12、下图为某化学反应的速率与时间的关系示意图.在t1时刻升高温度或者增大压强，速率的变化都符合的示意图的反应是（   ） 

A.2SO2(g)+O2(g) [image: image671.wmf] 2SO3(g);  △H＜0               

B. 4NH3(g)+5O2(g) [image: image672.wmf] 4NO(g)+6H2O(g);  △H＜0 

C. H2(g)+I2(g) [image: image673.wmf] 2HI(g);  △H＞0 

D. C(s)+H2O(g) [image: image674.wmf]  CO(g)+H2(g);  △H＜0 

13、右图是温度和压强对X+Y[image: image675.png]


2Z反应影响的示意图。图中横坐标表示温度，纵坐标表示平衡混合气体中Z的体积分数。下列叙述正确的是（  ）

A．上述可逆反应的正反应为放热反应      

B．X、Y、Z均为气态

C．X和Y中只有一种为气态，Z为气态    

D．上述反应的逆反应的△H >0             

14、反应：X(气)+3Y(气) 
[image: image676.png]


2Z(气)   △H＜0  ，在不同温度、不同压强(P1>P2)下，达到平衡时，混和气体中Z的百分含量随温度变化的曲线应为（   ）

A
[image: image677.png]


 B
[image: image678.png]


 C
[image: image679.png]


 D
[image: image680.png]



15.在密闭容器中进行下列反应：M（g）＋N（g）
[image: image681.wmf]R（g）＋2 L此反应符合下面图像。下列叙述正确的是（  ）

A.正反应吸热，L是气体      B.正反应吸热，L是固体

C.正反应放热，L是液体      D.正反应放热，L是气体

16、已知反应A2（g）＋2B2（g）
[image: image682.png]


2AB2（g）的△H＜0，下列说法正确的是（  ）

A．升高温度，正向反应速率增加，逆向反应速率减小

B．升高温度有利于反应速率增加，从而缩短达到平衡的时间

C．到平衡后，升高温度或增大压强都有利于该反应平衡正向移动

D．达到平衡后，降低温度或减小压强都有利于该反应平衡正向移动    

17、在体积可变的密闭容器中，反应mA（气）＋nB（固）
[image: image683.png]


pC（气）达到平衡后，压缩容器的体积，发现A的转化率随之降低。下列说法中，正确的是（  ）

A．（m＋n）必定小于p      B．（m＋n）必定大于p

C．m必定小于p            D．n必定大于p
18、某温度下在密闭容器中发生如下反应：2M（g）+N（g）
[image: image684.png]


2E（g）若开始时只充入2mol E（g），达平衡时，混合气体的压强比起始时增大了20%；若开始时只充入2mol M和1mol N 的混合气体达平衡时M的转化率为（  ）

A．20%    B．40%   
C．60%  
D．80%
19、在一密闭容器中，反应  aA（气）
[image: image685.png]


bB（气）达平衡后，保持温度不变，将容器体积增加一倍，当达到新的平衡时，B的浓度是原来的60%，则错误的看法是（   ）
A、平衡向正反应方向移动了     B、物质A的转化率增大

C、 物质B的质量分数增加了    D、 a>b

20、下列事实不能用平衡移动原理解释的是（   ）

A.加入催化剂有利于氨的合成

B、二氧化硫转化为三氧化硫时增加空气的量以提高二氧化硫的转化率

C.用排饱和食盐水法收集Cl2

D.工业制取金属钾  Na(l)+ KCl(l) 
[image: image686.wmf]NaCl(l)+ K(g)选取适宜的温度,使K成蒸气从反应混合物中分离出来

21、将气体A2和B2等物质的量注入容积为1L的密闭容器中反应生成C，平衡时测得c(A2)=0.58mol/L，则c(B2)=0.16mol/L，c(C)=0.84mol/L，则C的化学式为（   ）

A．AB2      B．A2B4      C．AB     D．A2B 
22、在一定体积的密闭容器中放入3升气体R和5升气体Q，在一定条件下发生反应：2R（气）+5Q（气）
[image: image687.png]


4X（气）+nY（气）。反应完全后，容器温度不变，混和气体的压强是原来的87.5%，则化学方程式中的n值是（   ） A、2   B、3   C、4
  D、5

23、现有3个体积相等的密闭容器，都进行下列反应：CO2(g) + H2(g)[image: image688.png]


 H2O(g) + CO(g)，反应所处的温度相同，但起始浓度不同，其中 
甲：n(CO2) ＝ n(H2) ＝ 1 mol; 
乙：n(CO2)＝1 mol, n(H2)＝ 2  mol；

丙：n(CO2) ＝ n(H2)＝1mol  n[H2,O(g)]＝1 mol.
达到平衡时CO的物质的量由大到小的顺序是（    ）

A、乙＞甲＞丙   B、甲＞丙＞乙  C、乙＞丙＞甲   D、甲＞乙＞丙   

高考化学热点知识训练12

电离平衡、pH、盐类水解

1、下列说法正确的是（    ）

A.氯气、铜、二氧化碳、氯化钠溶液这四种物质中有1种是电解质，有2种是非电解质，有1种既不是电解质也不是非电解质

B.强电解质一般易溶于水，弱电解质一般难溶于水

C.非电解质溶液中也可能存在电离平衡     

D.强酸强碱盐溶液一定显中性

2、90℃时水的离子积Kw＝3.8×10(13，该温度时纯水的pH值 (    )

A. 等于7        B. 小于7        C. 大于7      D. 无法确定

3、 室温下，0.1 mol／L的下列物质的溶液中，水的电离能力大小排列正确的是(    )

 ① AlCl3   ② KNO3   ③ NaOH   ④ NH3

A. ①＞②＞③＞④   B. ①＞②＞④＞③  C. ③＞④＞②＞①   D. ①＝②＝③＝④

4、25 ℃时，水的电离达到平衡：H2O [image: image689.png]


 H＋ + OH－ ；ΔH > 0 ，下列叙述正确的是（   ）
A．向水中加入稀氨水，平衡逆向移动，c（OH－）降低

B．向水中加入少量固体硫酸氢钠，c（H＋）增大，水的离子积常数不变

C．向水中加人少量固体CH3COONa ，平衡逆向移动，c（H＋）降低

D．将水加热，水的离子积常数增大，pH不变

5．0.1mol·L-1CH3COOH溶液中存在如下电离平衡：CH3COOH[image: image690.png]


CH3COO—+H+对于该

平衡，下列叙述正确的是（    ）

A．加入水时，平衡向逆反应方向移动  

B．加入少量NaOH固体，平衡向正反应方向移动

C．加入少量0.1mol·L-1HCl溶液，溶液中c(H+)减小

D．加入少量CH3COONa固体，平衡向正反应方向移动

6、下列事实可证明氨水是弱碱的是（    ） 

A.氨水能跟氯化亚铁溶液反应生成氢氧化亚铁    B.铵盐受热易分解 

C.0.1mol/L氨水可以使酚酞试液变红            D.0.1mol/L氯化铵溶液的pH约为5 
7、常温时，以下4种溶液pH最小的是（  ）

A．0.01mol∙L-1醋酸溶液    

B．0.02mol∙L-1醋酸与0.02mol∙L-1NaOH溶液等体积混合液

C．0.03mol∙L-1醋酸与0.01mol∙L-1NaOH溶液等体积混合液

D．pH=2的盐酸与pH=12的NaOH溶液等体积混合液      

8、pH=13的强碱溶液和pH=2的强酸混合，所得混合液的pH=11，则强碱与强酸的体积比是（    ）A、1：9      B、9：1      C、1：11       D、11：1

9、1体积pH=2.5的盐酸与10体积某一元强碱溶液恰好完全反应，则该碱溶液的pH等于（   ）A．9.0
  B．9.5
    C．10.5
   D．11.0
10、室温时，将x mL pH=a 的稀KOH溶液与ymL pH=b的稀硝酸充分反应。下列关于反
应后溶液pH的判断，正确的是（   ）

A．若x=y，且a+b=14，则pH>7
 B．若10x=y，且a+b=13，则pH=7

C．若ax=by，且a+b=13，则pH=7
 D．若x=10y，且a+b=14，则pH>7

11、室温下，下列溶液等体积混合后，所得溶液的pH一定大于7的是（   ）

A、0.1mol/L的盐酸和0.1mol/L的氢氧化钠溶液

B、0.1mol/L的盐酸和0.1mol/L的氢氧化钡溶液

C、pH＝4的醋酸溶液和pH＝10的氢氧化钠溶液

D、pH＝4的盐酸和pH＝9的氨水

12、将pH=1的盐酸平均分成2份，1份加适量水，另1份加入与该盐酸物质的量浓度相同的适量NaOH溶液后，pH都升高了1个单位，则加入的水与NaOH溶液的体积比值为（   ）

A、9      B、10     C、11      D、12

13、用0.1mol/LNaOH溶液滴定0.1mol/L盐酸，如达到滴定终点时不慎加多1滴NaOH溶液（1滴溶液的体积约为0.05mL），继续加水至50mL，所得溶液的pH是（   ）

A、4      B、7.2      C、10      D、11.3

14、碳酸钠溶液中加入氢氧化钙（固体）至CO32—沉淀完全时，测得溶液的总质量减少0.5g。若将反应后的溶液稀释至1L，稀释液的pH值为（    ）

A、14　　 B、13 　　C、12　　 D、10

15、下列水解化学方程式或离子方程式书写正确的是（  ）

A、碳酸钾溶液：CO32－+ 2H2O[image: image691.png]


H2CO3+ 2OH－

B、NH4NO3溶液：NH4+ + H2O=NH3·H2O + H+ 
C、MgCl2溶液：Mg2+ + 2H2O[image: image692.png]


Mg(OH)​2​↓+2H+
D、氯化铝溶液与硫化钾溶液混合：2Al3+ + 3S2—6H2O = 2Al(OH)3↓+ 3H2S↑
16、下列物质溶解于水时，电离出的阴离子能使水的电离平衡向右移动的是（  ）

A、CH3COONa    B、Na2SO4     C、NH4Cl      D、HCOOH

17、将AlCl3溶液和NaAlO2溶液分别蒸发并灼热。所得产物的主要成分是（   ） 
A．均为Al(OH)3

B．前者得Al2O3, 后者是NaAlO2


C．均为Al2O3
    D．前者得AlCl3, 后者是NaAlO2

18、为了使Na2S溶液中c（Na+）/c（S2—比值变小，可加入的物质是（     ）

①加热  ②适量盐酸   ③适量KOH溶液  ④适量NaOH溶液 ⑤适量KHS溶液

A、①②③④⑤     B、②③    C、③⑤    D、②④⑤

19、有关溶液的叙述正确的是（  ）
A. 常温下的醋酸铵溶液呈中性，则溶液中c(H+)＝c(OH—)＝10—7mol·L-1

B. 在pH＝2的醋酸溶液中加入等体积c(酸)＝2mol·L-1的某酸溶液后，混合溶液的pH一定会减小

C. 导电性强的溶液中自由移动离子数目一定比导电性弱的溶液中自由移动离子数目多

D. pH相同的醋酸溶液和盐酸，分别用蒸馏水稀释至原溶液的m倍和n倍，若稀释后两溶液的pH仍相同，则m＞n

20、下列说法正确的是（    ）

相同温度下，0.6mol/L氨水溶液与0.3mol/L氨水溶液中c（OH—）之比是2：1

0.1mol/L(NH4)2SO4溶液中的c（NH4+）小于c（SO42—）

向0.1mol/LNaNO3溶液中滴加盐酸使溶液pH=5，此时混合液中的c（Na+）=c（NO3—）

向醋酸钠溶液中加入适量醋酸，使混合液的pH=7，此时混合液中c（Na+）＞c（CH3COO-）

21．相同体积的pH＝3的强酸溶液和弱酸溶液分别跟足量的镁完全反应，下列说法正确的是（  ）

A．弱酸溶液产生较多的氢气    B．强酸溶液产生较多的氢气

C．两者产生等量的氢气        D．无法比较两者产生氢气的量   

22、由硫酸钾、硫酸铝和硫酸组成的混合溶液，其pH=1,c(Al3+)=0.3mol·L-1，

c(SO42—)=0.6mol·L-1,则c(K+)为（   ）
A．0.15 mol·L-1   B．0.2 mol·L-1   C．0.3 mol·L-1    D．0.4 mol·L-1

23、下列叙述正确的是（   ）
A．0.1mol·L－1氨水中，c(OH—) =  c(NH4+) 

B．10 mL 0.02mol·L－1HCl溶液与10 mL 0.02mol·L－1Ba(OH)2溶液充分混合,若混合后溶液的体积为20 mL，则溶液的pH=12

C．在0.1mol·L－1CH3COONa溶液中，c(OH—)＞c(CH3COOH)＋c(H+)

D．0.1mol·L－1某二元弱酸强碱盐NaHA溶液中，c(Na+)==2c(A2—)＋c(HA—)＋c(H2A)
24、CH3COOH与CH3COONa等物质的量的混合稀溶液，测得pH=4.7，说法错误的是(  )

A、CH3COOH的电离作用大于CH3COONa的水解作用

B、CH3COONa的水解作用大于CH3COOH的电离作用

C、CH3COOH与CH3COONa的混合溶液可能显碱性

D、CH3COOH与CH3COONa的混合溶液中存在着三个化学平衡

高考化学热点知识训练13

溶液中粒子浓度关系

1、在0.1mol/L 氨水中，下列关系正确的是（   ）

A．c（NH3·H2O）＞c（OH—）＞ c（NH4+）＞c（H+）

B．c（NH4+）＞c（NH3·H2O）＞c（OH—）＞ c（H+）

C．c（NH3·H2O）＞c（NH4+）= c（OH—）＞ c（H+）

D．c（NH3·H2O）＞c（NH4+）＞ c（H+）＞c（OH—）

2、在NH4NO3溶液中，下列关系式正确的是（   ）
A．c(NO3-)＝c(NH4+)＞c(H+)＝c(OH-)      
B．c(NH4+)＞c(NO3-)＞c(H+)＞c(OH-)

C．c(NO3-)＞c(NH4+)＞c(H+)＞c(OH-)     
D．c(NH4+)＝c(NO3-)＞c(H+)＞c(OH-)
3．在K2S溶液中存在着多种分子和离子，下列关系错误的是（   ）

A．c（K＋）+ c（H＋）= 2 c（S 2-）+ c（HS -）+ c（OH-）

B．c（OH-）= c（HS -）+ c（H＋）+ 2c（H2S）

C．c（K＋）= 2 [c（HS -）+ c（S 2-） + c（H2S）]

D．c（OH-）=  c（HS -）+ c（H＋）+ c（H2S）

4．在0.1mol/LKHCO3溶液中，下列各种关系式正确的是（   ）

A．c（K＋）＞c（HCO3-）＞ c（H＋）＞c（OH-）

B．c（K＋）+ c（H＋）= c（HCO3-）+ c（OH-）

C．c（K＋）= c（HCO3 -）＞c（OH-）＞c（H＋）

D．c（K＋）= c（HCO3 -）+ c（CO32-）+ c（H2CO3）

5、已知某酸的酸式盐NaHA的水溶液的pH=8，则下列说法中正确的是（    )

A、在Na2A、NaHA、H2A的溶液中，阴离子的种类不同    

B、NaHA溶液中离子浓度大小顺序为：c(Na+)＞c(Y－)＞c(HY－)＞c(OH－)＞c(H＋)

C、HY－的水解离子方程式为：HY－+H2O[image: image693.png]


Y－+H3O+ 

D、相同物质的量浓度的Na2A和NaHA溶液，前者的pH大于后者 

6、100mL 0.1 mol/L CH3COOH与50mL 0.2 mol/L NaOH溶液混合，所得溶液中（   ）

A．c（Na＋）＞c（CH3COO—）＞c（H+）＞c（OH—）

B．c（Na＋）+ c（H＋）= c（CH3COO—）+ c（OH—）

C．c（Na＋）＞c（CH3COO—）＞c（H+）= c（OH—）

D．c（Na＋）= c（CH3COO—）＞c（OH—）＞c（H+）

7、0.1mol/LNaOH和0.1mol/LNH4Cl溶液等体积混合后，离子浓度大小次序正确的是(    )   A、c(Na+)>c(Cl—)>c(OH—)>c(H+)   B、c(Na+)=c(Cl—)>c(OH—)>c(H+)  

C、c(Na+)=c(Cl—)>c(H+)>c(OH—)   D、c(Cl—)>c(Na+)> c(OH—)>c(H+)

8、 一元酸HA溶液中加入0.2mol/L强碱MOH溶液后，恰好完全反应，反应后的溶液中，下列判断正确的是(   )

A．c（A—)≥c(M+)                    B．c(A—)≤C(M+)   

C．若MA不水解,则c(OH—)>c(A—)      D．若MA水解,则c(OH—)<c(A—)

9、将0.2mol/L HF溶液和0.1mol/L的NaOH溶液等体积混合后，溶液显碱性，下列关系正确的是（   ）
A、c(HF)<c(F-)  B、c(Na+)<c(F-)   C、c(HF)—c(F-)=c(OH-)  D、c(HF)+c(F-)=0.1mol/L
10、将0.1mol/L HCOONa与0.05mol/L HCl等体积混合后，溶液中各微粒的物质的量浓度的大小关系是（   ）

A、[Cl—]=[HCOOH]=[HCOO—]>[H+]      B、[Cl—]=[HCOO—]>[HCOOH]>[H+]

C、[HCOO—]>[Cl—]>[H+]>[HCOOH]      D、[HCOO—]>[Cl—]>[HCOOH]>[H+]

11．0.5mol/L H2SO4和0.1mol/LCH3COONa溶液等体积混合后离子浓度关系正确的是（   ）

A．c（Na＋）+c（H+）=2c（SO42-）+ c（OH-）+ c（CH3COO-）+c（HSO4-）

B．c（Na＋）＞ c（SO42-）＞c（CH3COO-）＞c（H+）

C．2c（Na＋）= c（SO42-）＞c（CH3COO-）＞c（OH-）

D．c（Na＋）=2 c（SO42-）＞ c（H+）＞ c（CH3COO-）

12、常温下，将甲酸和氢氧化钠溶液混合，所得溶液pH=7，则此溶液中（   ）

A、c（HCOO-）>c（Na+）      B、c（HCOO-）<c（Na+）   

C、c（HCOO-）=c（Na+）      D、无法确定c（HCOO-）与c（Na+）的关系  

13、在物质的量浓度均为0.01mol/L的CH3COOH和CH3COONa混合溶液中，测得c（CH3COO—）>c（Na+），则下列关系式正确的是（   ）

A、c（H+）>c(OH—)              B、c（H+）<c(OH—)   

C、c(CH3COOH)>c(CH3COO-)      D、c（CH3COOH）+c（CH3COO-）=0.01mol/L

14、将pH=3的盐酸与pH=11的氨水等体积混合后，离子浓度大小关系正确的是（   ）

A．c（NH4+）＞c（Cl—）＞c（H+）＞c（OH—）

B．c（NH4+）＞c（Cl—）＞c（OH-）＞c（H+）

C．c（Cl—）＞c（NH4+）＞c（H+）＞c（OH—）

D．c（NH4+）+ c（H＋）＞c（Cl—）+ c（OH—）

15．某二元酸（H2A）按下式发生电离：H2A=H++HA－；HA－[image: image694.png]


H++A2－。关于下列四种溶液的说法正确的是（   ）




①0.01mol/L的H2A溶液     

②0.01mol/L的NaHA溶液

③0.02mol/L的HCl溶液与0.04mol/L的NaHA溶液等体积混合

④0.02mol/L的NaOH溶液与0.02mol/L的NaHA溶液等体积混合

A．四种溶液中c(HA－)浓度大小：③＞②＞①＞④

B．溶液①中一定不存在OH－

C．溶液②中存在水解平衡：HA—+H2O     H2A+OH—

D．溶液③中有关离子浓度关系：c(HA－)+c(A2－)=c(Na+)

16、常温下将稀NaOH溶液与稀CH3COOH溶液混合，不可能出现的结果是（   ）
A．pH ＞ 7，且c(Na+)  ＞ c(OH—)＞ c(CH3COO—) ＞c(H+) 

B．pH ＞ 7，且c(Na+) + c(H+) = c(OH—) + c(CH3COO—)

C．pH ＜ 7，且c(CH3COO—) ＞c(H+) ＞ c(Na+) ＞ c(OH—)

D．pH ＝ 7，且c(CH3COO—) ＞ c(Na+) ＞ c(H+) = c(OH—)

17、25℃时，将稀氨水逐滴加入到稀硫酸中，当溶液的pH＝7时，下列关系正确的是（   ）  A、c(NH4+)==c(SO42－)          B、c(NH4+)>c(SO42－)

C、c(NH4+)<c(SO42－)           D、c(OH－)+c(SO42－)= c(H+)+c(NH4+)

18、下列混合溶液中，各离子浓度的大小顺序正确的是（   ）

A、10mL0.1mol/L氨水与10mL0.1mol/L盐酸混合：
[image: image695.wmf])
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B、10mL1mol/LNH4Cl溶液与5mL2mol/LNaOH溶液混合：


[image: image696.wmf])
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C、
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溶液混合：
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D、
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盐酸混合：
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19、有五瓶溶液分别是：①10毫升0.60摩/升NaOH水溶液  ②20毫升0.50摩/升硫酸水溶液 ③30毫升0.40摩/升HCl溶液  ④40毫升0.30摩/升HAc水溶液  ⑤50毫升0.20摩/升蔗糖水溶液。以上各瓶溶液所含离子、分子总数的大小顺序是 (    )
A、①>②>③>④>⑤      B、②>①>③>④>⑤  

C、②>③>④>①>⑤
    D、⑤>④>③>②>①

20、某二元弱酸（简写为H2A）溶液，按下式发生一级和二级电离：H2A[image: image703.png]


H++HA-；HA-[image: image704.png]


H++A2-,已知相同浓度时的电高度a(H2A)>d(HA-),设有下列四种溶液：

  　A.0.01mol.L-1的H2A溶液

　  B.0.01mol.L-1的NaH4溶液

　  C.0.01mol.L-1的HCl与0.04mol.L-1的NAHA溶液等体积混合液

　  D.0.02mol.L-1的NaOH与0.02mol.L-1的NaHA溶液等体积混合液

　据此，填写下列空白（填代号） 

　(1)c(H+)最大的是___________________，最小的是__________________。

　(2)c(H2A)最大的是__________________，最小的是__________________。

　(3)c(A2-)最大的是__________________，最小的是___________________。

（1）A；D   （2）C；D   （3）D；A
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同系物和同分异构体

1、互为同分异构体的物质不可能  (     )

A、具有相同的相对分子质量        B、具有相同的结构

C、具有相同的通式                D、具有相同的分子式 

2．下列化学式中，只表示一种纯净物的是（   ）

A、C3H6      B、C3H8     C、C7H8     D、C2H4O2   

3．下列各组物质中，互为同系物的是 （   ）                                                                          

A、   —OH与    —CH3            B、HCOOCH3 与CH3COOC3H7                             

C、   —CH=CH2 与CH3—CH=CH2    D、C6H5OH与C6H5CH2OH   

4．下列各组物质中一定互为同系物的是 （   ）

A．C3H8、C8H18  B． C2H4、C3H6      C． C2H2、C6H6   D． C8H10、C6H6

5、下列说法正确的是（   ）

A、戊烷有2种同分异构体      B、C4H8只有3种属于烯烃的同分异构体

C、C4H9Cl有5种同分异构体    D、C8H10中只有三种属于芳香烃的同分异构体

6、主链含5个碳原子，有甲基、乙基2个支链的烷烃有（    ）

A. 2种         B. 3种          C. 4种       D. 5种

7、某烃的一种同分异构只能生成1种一氯代物，该烃的分子式可以是（  ）

A．C3H8   B．C4H10   C．C5H12     D．C6H14


8、 与                   互为同分异构体的芳香族化合物最多有（     ）
A、3种   B、4种     C、5种    D、6种
9、蒽[image: image705.wmf] 的一氯取代物其同分异构体的种类有（      ）
 A、 2种     B、 3种      C、 4种         D、 5种          

10、对复杂的有机物的结构，可以用“键线式”简化表示。如有机物CH2=CH—CHO    

可以简写成  
[image: image706.wmf]C
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 。则与键线式为
[image: image707.wmf]O
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   的物质互为同分异构体的是                                                      （      ）

                                                                   

A．   —OCH2CH3           B．    —CHO


C．   —COOH               D．HO—   —CH3

11、人们使用四百万只象鼻虫和它们的215磅粪物，历经30年多时间弄清了棉子象鼻虫的四种信息素的组成，它们的结构可表示如下：

[image: image708.png]HO CH;OH OHC- H





以上四种信息素中互为同分异构体的是（     ）

A  ①和②    B  ①和③    C  ③和④    D  ②和④


12．某有机化合物的结构简式为：       ；其中属于芳香醇的同分异构体共有(     (
A( 4种


B( 5种


C( 6种


 D( 8种

13．已知戊基共有a种。不必试写，立即可断定分子式为C6H12O的醛应有(     )

A、 a种        B.、a+1种        C、 (a-1)种        D、无法确定

14．已知二氯苯的同分异构体有3种，从而可以推知四氯苯的同分异构体数目是(     )

A. 2种

B. 3种

C. 4种

D. 5种

15．已知 [image: image709.wmf]C
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互为同分异构体，则分子式为C3H5C1的链状同分异构体有（     ）
A、3种      B、4种       C、5种        D、6种
16、 1，2，3—三苯基环丙烷的3个苯基可以在环丙烷平面的上下，因此有如下的同分异构体，如图所示。据此，可判断1，2，3，4，5—五氯环戊烷的同分异构体数是（     ）           

A、4种     B、5种    C、6种     D、7种
17、萘分子的结构可以表示为 
[image: image711.wmf] 或 
[image: image712.wmf]，两者是等同的。苯并[α]芘是强致癌物质（存在于烟囱灰、煤焦油、燃烧的烟雾和内燃机的尾气中）。它的分子由5个苯环并合而成，其结构式可以表示为（Ⅰ）或（Ⅱ）式：                                                        

        
[image: image713.wmf]                
[image: image714.wmf]                                              

             （Ⅰ）                           (Ⅱ)                              

 这两者也是等同的。现有结构式A 、B 、 C 、D ， 与（Ⅰ）、（Ⅱ）式同分异构体的是（    ）                                                                                                                                                  


[image: image715.wmf]   
[image: image716.wmf]    
[image: image717.wmf]     
[image: image718.wmf]    

      A                B               C                   D

   18、下列反应的产物中，有的有同分异构体，有的没有同分异构体，其中一定不存在同分异构体的反应是  （     ）
A．异戊二烯与等物质的量的Br2发生加成反应

B．2—氯丁烷与NaOH乙醇溶液共热发生消去HCl分子的反应

C．甲苯在一定条件下发生硝化生成一硝基甲苯的反应

D．邻羟基苯甲酸与NaHCO3溶液反应

19、某种解热镇痛药的结构简式为[image: image719.jpg]@ococx-x3
C00—¢_>—NHCOCH,CH;



　 

当它完全水解时，可得到的产物有(   )A．2种      B．3种      C．4种      D．5种

20、 有机物甲是一种包含一个六元环的化合物，其分子式为C7H12O2，在酸性条件下可发生水解，且水解产物只有一种，则甲的可能结构有（  ）种。

A. 8         B. 11         C. 14          D. 15

21、如果定义有机物的同系列是一系列结构式符合A［—  W ］— n B(其中n =0,1,2…)的化合物，式中A、B为任意一种基团（或氢原子），W为二价有机基团，又称为该同系列的系差。同系列化合物的性质往往呈现规律性的变化，下列化合物中，不可称为同系列的是（    ）

A.CH3CH2CH​2CH3  CH3CH2CH​2CH2CH3  CH3CH2CH​2CH2CH2CH3

B. CH3CH2CH3   CH3CHBrCH​2CH3  CH3CHBrCH2CHBrCH3

C.CH3CH=CHCHO  CH3CH=CHCH=CHCHO  CH3CH=CHCH=CHCH=CHCHO
D.ClCH2CHClCCl3  ClCH2CHClCH2CHClCCl3  ClCH2CHClCH2CHClCH2CHClCCl3

22、化学工作者把烷烃、烯烃、环烷烃、炔烃……的通式转化成键数的通式，给研究
有机物分子键能大小的规律带来了很大的方便。设键数为I，则烷烃中碳原子数与键数的
关系的通式为CnI3n＋1，烯烃、环烷烃中碳原子数与键数的关系的通式为CnI3n，则苯的同系物中，碳原子数与键数关系的通式为(    )

A.CnI3n－1   B.CnI3n－2     C.CnI3n－3    D.CnI3n－4 
高考化学热点知识训练15

有机物燃烧

1、8.8克饱和一元醛在空气中完全燃烧，需要消耗氧气的物质的量为（    ）

A、0.4mol   B、0.5mol   C、0.8mol   D、1.2mol

2、1molCxHy(烃)完全燃烧需要5molO2，则x与y之和可能是（    ）

A、x+y=5      B、x+y=7    C、x+y=11     D、x+y=9

3、一定质量的某烃完全燃烧需要20g氧气，生成9g水，则该烃的分子式为（    ）

A、C3H8   B、C4H6   C、C5H10  D、C2H6

4、 某有机物在氧气中充分燃烧，生成的水蒸气和二氧化碳的物质的量之比为1:1，由此可以得出的结论是（   ）

A、该有机物分子中C:H:O原子个数比为1:2:1   B、分子中C:H原子个数比为1:2

C、有机物必定含氧                          D、可判断有机物是否含氧

5、某烃完全燃烧后，生成二氧化碳和水的物质的量之比为n:(n-1)，此烃可能是（   ）

A、C4H10     B、C3H6      C、C5H8    D、C10H8

6、在下列烃中，等质量完全燃烧耗O2量最大的是（     ）
A、C3H8     B、C4H6      C、C2H2      D、C2H6

7、 相同物质的量的下列有机物，充分燃烧，消耗氧气量相同的是（   ）

A、C3H4和C2H6   B、C3H6和C3H8O   C、C3H6O2和C3H8O3   D、C3H8O和C4H6O2
8、下列各组有机物完全燃烧时耗氧量不相同的是（   ） 

A、50g乙醇和50g甲醚         B、100g乙炔和100g苯

C、200g甲醛和200g乙酸       D、100g甲烷和100g乙烷

9．各取下列每组混合物12 g，不管各成分体积含量是多少，完全燃烧时总能得到17.6 g  CO2的组是（    ） A. 苯和己炔  B. 乙醇和乙醚  C. 葡萄糖和甲酸甲酯  D. 乙醛和甲醛
10．下列各组有机物，不论以何种比值混合，只要二者物质的量之和不变，完全燃烧时所消耗的氧气的物质的量和生成的水的物质的量分别相等的是（   ） 

A. 甲烷和甲酸甲酯   B. 乙烷和乙醇   C. 苯和甲苯   D. 乙炔和苯
11．两种有机物以任意质量比混合，如混合物的量一定时，充分燃烧后产生的CO2的量是一定值，则混合物的组成不可能是（   ）

A. 乙酸和甲酸甲酯      B. 葡萄糖和甲醛      C. 乙烯和丙烯      D. 乙炔和丙炔

12、某有机物的蒸气完全燃烧时，需要三倍于其体积的O2，产生二倍于其体积的CO2，则该有机物可能是(体积在同温同压下测定)（    ）

A、C2H6   B、C2H5OH      C、CH3CHO      D、CH3COOH

13、120℃时,1体积某烃和4体积O2混和,完全燃烧后恢复到原来的温度，压强体积不变，该烃分子式中所含的碳原子数可能是（   ） A、3   B、4   C、5   D、6

14、任取两种烃混合点燃， 若生成的CO2的物质的量大于生成水的物质的量，则二种烃的组合不可能的是（    ）

A．烷烃、烷烃    B．烷烃、炔烃    C．烯烃、炔烃    D．烯烃、烯烃

15、下列各组有机物，无论它们以何种物质的量比例混合，只要总物质的量一定，则在完全燃烧时，消耗氧气的量为一恒定值的是（    ）

A．甲烷、甲醇、甲醛       B．乙烯、苯1，3—丁二烯

C．乙烯、乙醇、丙烯酸     D．乙烯、环丙烷、2一丁烯

16．两种气态烃组成的混合气体0.1mol，完全燃烧得0.16molCO2和3.6g水。下列说法正确的是，混合气体中（    ）

A．一定有甲烷     B．一定是甲烷和乙烯 C．一定没有乙烯    D．一定有乙炔

17、使m molC2H2跟n mol H2在密闭容器中反应，达到平衡时生成p molC2H4。将平衡混合气体完全燃烧，生成了CO2 和H2O，所需氧气的物质的量为（    ）mol

A．2.5m+0.5n   B．3m+n    C．3m+n+2p     D．2.5m+0.5n－3p  

18、有机物A、B只可能烃或烃的含氧衍生物,等物质的量的A和B完全燃烧时,消耗氧气的量相等,则A和B的分子量相差不可能为(n为正整数) (    )

A、8n       B、14n      C、18n        D、44n
19、一定量的乙醇在O2不足的情况下燃烧，得到CO、CO2和H​2O的总质量为55.2g，若其中水的质量为21.6g，则CO2的质量为（    ）

A．1.4g     B．15.6g    C．30.8g    D．无法计算

20、两种气态烃以一定比例混合，在105℃时1 L该混合烃与9 L氧气混合，充分燃烧后恢复到原状态,所得气体体积仍是10 L。下列各组混合烃中不符合此条件的是（    ）

A、CH4、 C2H4   B、CH4 、C3H6    C、C2H4 、C3H4    D、C2H2 、C3H6
高考化学热点知识训练15

有机重要预测性知识

1、茉莉醛具有浓郁的茉莉花香，其结构简式如下所示：


[image: image720.png]CH=CCHO
CHL{CH,):CH;




关于茉莉醛的下列叙述错误的是（   ）

A．在加热和催化剂作用下，能被氢气还原    B．不能与氢溴酸发生加成反应

C．在一定条件下能与溴发生取代反应        D．能被高锰酸钾酸性溶液氧化

2、某有机物的结构简式如下图。则此有机物可发生的反应类型有（   ）

①取代②加成③消去④酯化⑤水解⑥氧化⑦中和。

[image: image721.jpg]CH,COO
CHy=CH—cH, —| gHCH;COOH
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　A、①②③④⑤⑥⑦    B、①②③⑤⑥        C、①②③④⑤⑥      D、②③④⑤⑥
3、维生素C的结构简式为[image: image722.jpg]oo
HO—CH,—CH—GH (=0
R
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 ，有关它的叙述错误的是（   ）
A．在碱性溶液中能稳定地存在     B．易起氧化及加成反应

C．可以溶解于水                  D．是一个环状的酯类化合物
4、下列三种有机物是某些药物中的有效成分。

[image: image723.jpg]MR
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　下列说法正确的是（   ）
　A．三种有机物都能发生水解反应

　B．三种有机物苯环上的氢原子若被氯原子取代，其一氯代物都只有2种

　C．将等物质的量的三种物质加入氢氧化钠溶液中，对羟基桂皮酸消耗氢氧化钠最多

　D．使用FeCl3溶液和稀酸可以鉴别这三种有机物

5、咖啡酸具有止血、镇咳、祛痰等疗效，其结构简式为[image: image724.png]Hop*c =CH—COOH



。下列有关咖啡酸的说法中，不正确的是（   ）
　A．咖啡酸可以发生还原、取代、加聚等反应

　B．咖啡酸与FeCl3溶液可以发生显色反应

　C．1 mol咖啡酸可与4 mol H2发生加成反应

　D．1 mol咖啡酸最多能消耗3 mol的NaHCO3

6、美国梅奥诊所的研究人员发现，绿茶中含有EGCG(表没食子儿茶素没食子酸酯)物质具有抗癌作用，能使血癌(白血病)中癌细胞自杀性死亡，已知EGCG的结构式为：

[image: image725.jpg]OH





有关EGCG的说法错误的是（   ）
　A．EGCG能与碳酸钠溶液反应不能放出二氧化碳

　B．EGCG遇FeCl3溶液能发生显色反应

　C．1molEGCG最多可与含10mol氢氧化钠的溶液完全作用

　D．EGCG在空气中易氧化

7、吗丁啉是一种常见的胃药，其有效成分的结构简式可用下图表示。关于该物质的下列说法不正确的是（   ）
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　A、该物质的分子式为C22H25ClN5O2        B、该物质具有碱性，能与酸反应

　C、该物质能发生水解反应                   D 、该物质能发生取代反应和加成反应
8、大豆异黄酮(结构如图)是一种近年来引起营养与医学界广泛关注的物质，它对于人体健康有着重要的作用。关于大豆异黄酮的叙述错误的是（   ）   

  A．可以和溴水反应               B．分子中有两个苯环

  C．在碱性条件下容易发生水解    D．1 mol大豆异黄酮可以和2molNaOH反应

[image: image727.jpg]



9、化学工作者一直关注食品安全，发现有人将工业染料“苏丹红1号”非法用作食用色素。苏丹红是一系列人工合成染料，其中“苏丹红4号”的结构式如下：

[image: image728.png]CH; CH;  HO\




下列关于“苏丹红4号”说法正确的是（   ）
A、不能发生加成反应               　           B、属于芳香烃

C、可以使酸性高锰酸钾溶液褪色  　　      D、属于甲苯同系物

10、利尿剂是2008北京奥运会违禁药物，顾名思义，此类药物有稀释尿液的功能，利尿剂现有15种，主要用于掩盖或“清洗”体内其它违禁药品的存在，以逃避兴奋剂检查，利尿酸是其中之一，其结构简式如右，下列叙述正确的是（   ）

A、利尿酸遇FeCl3溶液显紫色

B、1mol利尿酸最多可与4molH2发生加成反应

C、利尿酸在NaOH溶液中可发生水解反应

D、利尿酸与新制Cu(OH)2悬浊液在加热条件下反应有红色沉淀生成

11、2008奥运福娃毛绒玩具的内充物为无毒的聚酯纤维，其结构简式为：



下列说法正确的是（   ）
A．羊毛与聚酯纤维的化学成分相同

B．聚酯纤维在强碱溶液中能水解

C．合成聚酯纤维的反应属于加聚反应
D．聚酯纤维可以认为是苯甲酸和乙醇经酯化反应生成
12、某有机物的结构简式为 [image: image729.png]CH,CHO

HO- < - CHhOH

CH,COOH



：若等物质的量的该有机物分别与Na、NaOH、Na2CO3恰好反应时，则消耗Na、NaOH、Na2CO3的物质的量之比是（   ）
　A、3：3：2                 B、6：4：1 　　  C、1：1：1          D、3：2：2

13、白藜芦醇[image: image730.png]


 广泛存在于食物（例如桑椹、花生、尤其是葡萄）中，它可能具有抗癌性。能够跟1mol该化合物起反应的Br2或H2的最大用量分别是（   ）A．1mol ,1mol　B．3.5mol , 7mol  C．3.5mol , 6mol　 D．6mol , 7mol
14、化学家从腐败草料中提取出双香豆素，结构简式为[image: image731.jpg]OH



。 

1mol双香豆素与NaOH溶液反应，最多可消耗NaOH的物质的量是（   ）
　A．2 mol        　B．4 mol　　　　C．6 mol      　　D．8mol

15、乙酰水杨酸（俗称阿司匹林）是一种常见的解热、消炎、镇痛药物，它是一种有机弱酸，其结构简式为[image: image732.png]00H
0COCH,



 

易溶于水，能和碱反应。当1mol阿司匹林和足量氢氧化钠溶液反应时最多需氢氧化钠（   ）
A．2mol         B．3mol            C．5mol             D．6mol

16、中草药秦皮中含有的七叶树内酯 [image: image733.png]HO,

HO'



（每个折点表示一个碳原子，氢原子未画出），具有抗菌作用。若1 mol七叶树内酯分别与浓溴水和氢氧化钠溶液完全反应，则消耗的Br2和NaOH的物质的量分别为（   ）
　A.2 mol Br2  2 mol NaOH             B.2 mol Br2  3 mol NaOH

　C.3 mol Br2  4 mol NaOH             D.4 mol Br2  4 mol NaOH

17、1mol某有机物[image: image734.png]CH,CO0 .COOCH,

COooNH,



与足量NaOH溶液充分反应，消耗NaOH的物质的量是（   ）

 A．2mol        B.3mol         C.4mol         D.5mol

18、3－甲基香豆素有香草味，可用于香料及化妆品，其结构简式为[image: image735.jpg]


。关于它的说法正确的是（    ）
A．分子式为C10H10O2    

B．分子中所有原子可能在同一平面上

C．1 mol该有机物与Br2的CCl​4​溶液发生加成反应，可以消耗5 mol Br2

D．1 mol该有机物与NaOH溶液反应，可以消耗2 mol NaOH
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环境保护、生活化学、最新科技等

1、下列产品的使用不会对环境造成明显污染的是（   ）

A．含磷洗衣粉       B．酒精      C．生活用塑料袋      D．含汞电池

2、保护环境是每一个公民的责任，下列做法：①　推广使用无磷洗涤剂；②　城市生活垃圾分类处理；③推广使用一次性木质筷子；④推广使用清洁能源；⑤过量使用化肥、农药；⑥推广使用无氟冰箱。其中有利于保护环境的是）（   ）

A．①②④⑤       B．②③④⑥    C．①②④⑥       D．③④⑤⑥

3、 常见的污染物分为一次污染物和二次污染物。二次污染物是排入环境中的一次污染物在物理化学因素或微生物作用下，发生变化所生成的新污染物。如反应2NO＋O2＝2NO2中，二氧化氮为二次污染物。下列3种气体：①硫化氢  ②二氧化硫  ③汽油，其中能生成二次污染物的是（   ）

A．①②          B．②③          C．①③          D．全部都是

4、为了减少大气污染，许多城市推广汽车使用清洁燃料。目前使用的清洁燃料主要有两类，一类是压缩天然气（CNG），另一类是液化石油气（LPG）。这两类燃料的主要成份都是（   ）

 A．碳水化合物     B．碳氢化合物      C．氢气        D．醇类

5、旨在限制全球温室气体排放量的《京都都议定书》于2005年2月16日正式生效。为降低我国二氧化碳气体排放量(居世界第二)的下列措施中，你认为不切合实际的是  (    )

A、停止使用产生二氧化碳气体的化学能      B、充分利用太阳能
C、合理、安全开发利用氢能、核能          D、因此制宜开发利用风能、水能、地热能、潮汐能

6．汽车在行驶过程中排放的尾气是城市污染的主要原因之一。为减少城市的大气污染在汽车发动机和排气之间装配了催化转换器，催化转换器中装有铂（Pt）、铑（Rh）或过渡金属氧化物等作催化剂。催化转换器必须具备以下性能：即适用的操作温度范围广，耐机械性冲击。因此，能作为催化剂的载体的材料是（    ）

A．聚四氟乙烯（塑料王）    B．石墨          C．Al2O3          D．晶体硅

7．减少酸雨产生的途径可采用的措施是：①少用煤燃烧；②把工厂烟囱造高；③燃料脱硫；④在已酸化的土壤中加石灰；⑤汽车改用液化气燃料（    ）

A．①②③          B．①③⑤          C．②③④⑤        D．①③④⑤

8．1838年3月纽卡斯尔市的一些园艺家来访问大物理学家法拉第，向它请教一个奇特而有趣的问题。别处生长的紫罗兰花都是紫色的，而生长在纽卡斯尔市的紫罗兰却是白色的。法拉第经过一番研究，得出结论，后来被化学家证实并在工业广泛应用。法拉第的结论是（    ）

A．遗传变异                           B．纽卡斯尔市民用自来水浇花

C．纽卡斯尔空气中SO2的含量较高        D．施化肥不当

9、下列说法正确的是（  ）

A．乙醇和汽油都是可再生能源，应大力推广“乙醇汽油”

B．钢铁在海水中比在河水中更易腐蚀，主要原因是海水含氧量高于河水

C．废弃的塑料、金属、纸制品及玻璃都是可回收再利用的资源

D．凡含有食品添加剂的食物对人体健康均有害，不宜食用

10. 2008夏季奥运会将在我国举行，这次奥运会要突出“绿色奥运、科技奥运、人文奥运”的理念，其中“绿色奥运”是指（   ）

A．把环境保护作为奥运设施规划和建设的首要条件   B．严禁使用兴奋剂，使运动员公平竞争

C．所有奥运用品和食品全都是绿色的               D．奥运场馆建设均使用天然材料，不使用合成材料

11．为迎接08北京奥运会的举行，北京大力开展“蓝天计划”行动，实施了一系列举措。其中能够直接减少SO2排放的最有效的措施是（   ）

A．建立三北防护林，减少沙尘的污染
B．提高汽车尾气的排放标准

C．减少燃煤的使用

D．使用天然气、液化石油气等清洁能源

12．背景材料：①2006年5月信息时报报道：世界卫生组织建议每天钠的摄取量少于2000mg，长期过量摄入钠可能引起高血压肾病胃病；②2007年7月，广西加大人工降雨作业强度，使夏季旱情得以缓解；③空气是人类生存所必需的重大资源改善空气质量称为“蓝天工程”；④2008年夏季奥运会将在我国举行，这次奥运会要突出“绿色奥运 科技奥运 人文奥运”的理念

下列相应说法不正确的是（   ）

A．钠是活泼金属，常常保存在煤油中，人们每天可摄取少于2000mg的金属钠

B．AgI和干冰都可用于人工降雨

C．加大石油 煤炭的开采速度，增加化石燃料的供应量不利于“蓝天工程”的建设

D．把环境保护作为奥运设施规划和建设的首要条件之一

13．即将在北京举行的2008年奥运会提出了“科技奥运、人文奥运、绿色奥运”的口号。为了使北京奥运会办成绿色奥运会，下列做法不可取的是（   ）
①开发新能源，减少矿物燃料的燃烧    ②关闭所有的化工企业    ③提倡使用一次性发泡塑料餐具和塑料袋   ④开发、生产无汞电池   ⑤机动车安装尾气净化器

 A．①②③              B．③④⑤           C．①④           D．②③

14.2007年10月24日我国发射的嫦娥一号卫星，成为我国第一颗月球卫星，将进行月球资源等许多科学探测活动。地球上氦元素主要以4He形式存在，而月球土壤中吸附着数百万吨3He，据估算3He核聚变所释放出的能量可供人类使用上万年。下列说法正确的是（   ）

①3He、4He具有相同的中子数 ②3He、4He化学性质基本相同  ③3He液化是物理变化   
④3He核聚变是化学变化

A．①

 = 2 \* GB3 ②  
B．②

 = 3 \* GB3 ③  
C．②

 = 4 \* GB3 ④  
D．③

 = 4 \* GB3 ④
15、2008年北京举行奥运会时，在北京市区运营的９０％的公交车和７０％的出租车将使用清洁燃料，为全球

奥运选手和北京市民提供舒适、快捷、清洁的交通服务。上海将使用1000辆以上清洁汽车和电动汽车，包括2

－30辆燃料电池车。通常用的清洁燃料是指压缩天燃气和液化石油气，有关说法不正确的是（    ）

A．压缩天燃气和液化石油气都属于碳氢化合物


B．电动汽车和氢燃料电池车可实现城市污染物的“零排放” 

C．使用清洁能源主要是考虑防止沙尘暴

D．燃料电池汽车能量的转化方式是：化学能→电能→机械能

16．2007年度“诺贝尔化学奖”授予了善做“表面文章”的德国科学家格哈德·埃特尔，以表彰他在表面化学领域研究所取得的开拓性成就。埃特尔有关一氧化碳在金属铂表面的氧化过程的研究，催生了汽车尾气净化器的生产与安装，为减轻汽车尾气污染作出了重大贡献，右图表示的是某汽车尾气净化器工作机理(催化剂主成份为：Pd/Al2O3/Ba，图中HC表示碳氢化合物，nitrate指硝酸盐)，下列说法不正确的是 (   )

A．Pd/Al2O3/Ba表面做成蜂窝状更有利于提高催化效果。       
B．在催化剂作用下，尾气中大部分有害成分能快速地转化为CO2、N2、H2O

C．尾气在Pd/Al2O3/Ba表面反应过程中，氮的氧化物只发生还原反应
D．净化器中发生的反应可能有：XCO+2NOX=XCO2+N2
17、石油价格不断攀升，而我国对航空油、汽油等轻质油的需要日益增大，如何提高石油加工产品中轻质油的产量显得十分重要，石油化工专家闵恩泽院士，因研制出的一系列催化剂(如铂重整催化剂、小球、微球硅铝等)能大幅度提高石油炼制中轻质油的产量而获得2007年国家最高科学技术奖。下列有关说法中不正确的是(   )

A．催化剂的使用可改变某些反应条件，提高生产效益

B．反应物只有与催化剂接触后，催化剂才能起到催化作用

C．重油裂化为轻质油是可逆型的分解反应，使用催化剂后提高了重油的分解率
D．催化剂具有在特定条件下使某种反应速率加快的功能

18．中新网07年6月8日报道：6月初在广东某地发现了一“天外来客” 一一 保护鑫诺三号卫星成功升天的整流罩。一般火箭残骸在坠落大气层后通常会被严重焚毁，而该整流罩比较完整的返回地面，下列有关说法不正确的是  (    )

A．该整流罩一定是由熔点很高的材料制成的。

B．制造该整流罩的材料可能属于新型无机非金属材料

C．该整流罩的完整返回，证明中国的有关航天材料材质已达到了世界一流水平
D．该整流罩的材料可能SiO2 

19．北京奥运会 “水立方”是奥运会的标志性建筑，进入游泳池中的水先要进行净化、消毒杀菌处理，主要是通过砂滤、活性炭来净化和臭氧的消毒处理的，下列有关说法不正确的是（   ）

A．砂滤是利用过滤原理除去水中较大的固体颗粒

B．臭氧可以消毒杀菌是因为臭氧有强氧化性，所得水的水质优于用氯气消毒的水

C．游泳池水中的臭氧浓度越大越好                                     

D．活性炭可以吸附水中悬浮的杂质

20．生活中处处有化学，自觉运用化学知识指导日常生活能提高个人的生活品质。下列说法：①使用含氟牙膏可预防龋齿  ②食用海产品或使用加碘盐可预防甲状腺肿大症 ③冬季过多地使用香皂洗手易导致皮肤干裂 ④用食盐腌制过的食品能放置较长时间不变质是因食盐能使细菌等蛋白质发生变性 ⑤不宜用聚氯乙烯塑料袋盛装食品，其中正确的是(   )

A．①②③⑤    B．①②④⑤   C．③④⑤    D．②③
21．据网易2007年11月28日报道：北京科技大学新金属材料国家重点实验室称，具有我国独立知识产权的新一代航空航天用发动机材料－－高温高性能铌钛铝合金材料即将步入产业化阶段，这使原来制约我国航空发展的大推重比国产航空发动机制备这一瓶颈取得突破，并使我国航空航天发动机材料居世界领先水平，下列有关说法正确的是 (   )

A．铌钛铝合金材料均是由主族元素组成的          B．该合金具有许多优于组成它的各材料的性能

C．该合金中各元素原子的最外层上电子数相同      D．铌钛铝合金化学性质是铌、钛、铝化学性质之和

22．具有一定化学素养的公民，在工作和生活中就比较容易识破某些具有“喙头”性质的广告宣传或不合实际甚至具有欺诈性的宣传，下列有关媒体的报道无错误的是 （   ）

A．“白雪牌”漂粉精可令所有有色物质黯然失“色”，没有最白，只有更白

B．这种物质具有神奇的功能，将少量地该物质加入水中可以使水大量地转化为汽油

C．灾后防疫部门利用明矾对饮用水进行消毒杀菌，从而解决了灾民饮水安全问题

D．该科研机构发明了一种用植物秸秆生产乙醇的新工艺

23．为纪念我国首次实现“嫦娥奔月”而发行的“嫦娥一号”特制纪念币，每枚共含金属64g。某校化学研究性学习小组的同学对纪念币的化学成份产生了兴趣并提出了如下几种猜想：①纪念币是由纯金制成的；②纪念币是由金银合金制成的；③纪念币是由黄铜(铜锌合金)制成的。为了确定到底哪种猜想是正确的，可选用如下的一种试剂，该试剂是 (   )

A．盐酸    B．稀硝酸       C．CuSO4溶液   D．AgNO3溶液

24．我国政府承诺：要将2008奥运会办成“绿色奥运、科技奥运、人文奥运”的理念，其中“绿色奥运”，下列做法中不符合上述理念或无法实现的是（   ）
A．把环境保护作为奥运设施规划和建设的首要条件

B．严禁使用兴奋剂，使运动员公平竞争

C．以绿色植物为原料，用生物催化剂进行化工生产，且原子利用率达到100%

D．用气态燃料代替液态和固态燃料作为发动机动力来源
25．面对日益严重的白色污染，我国政府规定：自2008年6月1日起在全国限制生产销售使用塑料购物袋，目前广泛使用的塑料购物袋有PVC(聚氯乙烯)与PE(聚乙烯)两种塑料，其中PVC薄膜不可以用来包装食品，最可能的原因是（   ）

A．PVC塑料会释放出HCl，对人体有害     B．PVC、PE有固定的熔沸点

C．PVC、PE塑料都能发生加成反应        D．PVC塑料遇冷会变硬

26．“和平使命-2007”中俄联合军事演习使用的战机上有用纳米材料制成的蒙皮，可以灵敏地“感知”各种主动式探测信号，自主调节表面电磁波或光波特性，“纳米材料”是指研究、开发出的直径从几纳米至几十纳米的材料，目前己广泛应用于催化及军事技术中，如将纳米材料分散到液体分散剂中，所得混合物可能具有的性质是（    ）
A．能全部透过半透膜　　　　　B．有丁达尔现象
C．所得液体一定是溶液　　　 D．所得物质一定是浊液
27．国外学者在加氯消毒后的自来水中，分离出13种具有潜在恶性致畸、致癌、致突变的挥发性卤代烃等物质，引起了人们的关注。怎样才能将自来水中所含的这些有害物质含量降低至安全范围内呢?研究表明将水煮费3分钟不失为一个好方法。下列关于卤代烃的说法不正确的是（   ）

 A．煮沸消除卤代烃原理可能是使卤代烃挥发

 B．与烷烃、烯烃一样属于烃类物质
 C．CH3CH2CH2Br在NaOH的乙醇溶液中共热，副产物可能有CH3CH2CH2OH

 D．挥发卤代烃可能氯气与水中含有的微量有机物反应而生成的

28．2008年1月中旬到下旬，我国南方遭受了近五十年来最严峻的大冰雪天气，地上冰雪造成了交通大量堵塞，为加速道路冰雪融化，各地政府及交通管理部门都采取了积极措施，在地面撒了大量的工业盐（NaCl、MgCl2等）， 下列说法不正确的是（   ）

A．融雪过程中需要克服冰晶体中分子之间范德瓦尔斯力与氢键

B．撒盐的原理是降低水的凝固点，促使冰雪融化
C．大量地使用熔融剂可能会对水质、土壤等造成负面影响

D．撒盐的作用是利用盐与水发生化学反应放出大量热，促使冰雪融化
化学与生活知识点总结
专题一 洁净安全的生存环境
第一单元 空气质量的改善

一、 空气质量报告

（一）、空气质量评价包括：二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、可吸入颗粒物

空气污染指数：根据空气中二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、可吸入颗粒物等污染物的浓度计算出来的数值。首要污染指数即位该地区的空气污染指数

（二）、大气主要污染物及其危害
1、温室效应

（1）原因：①全球化石燃料用量猛增排放出大量的CO2；②乱砍乱伐导致森林面积急剧减少，吸收CO2能力下降。

2、主要危害：（1）冰川熔化，使海平面上升（2）地球上的病虫害增加（3）气候反常，海洋风暴增多（4）土地干旱，沙漠化面积增大。

3、控制温室效应的措施

（1）逐步调整能源结构，开发利用太阳能、风能、核能、地热能、潮汐能等，减少化石燃料的燃烧；（2）进一步植树造林、护林、转化空气中的CO2
2、酸雨
（1）原因：酸性氧化物（SO2、NO2）SO2+H2O[image: image736.png]


 H2SO3  2H2SO3+O2==2H2SO4
（2）防止方法：①开发新能源（太阳能、风能、核能等）②减少化石燃料中S的含量

钙基脱硫   CaCO3==CaO+CO2  CaO+SO2==CaSO3   2CaSO3+O2==2CaSO4

③吸收空气中的SO2 ④加强环保教育

3、机动车尾气污染：尾气净化装置  2NO+2CO [image: image737.png]it




 N2+2CO2

4、CO 能和人体的血红蛋白结合 使能中毒

5、可吸入颗粒物：静电出尘

6、居室空气污染物：甲醛、苯及其苯的同系物、氡等

危害：甲醛对人体健康的影响（肝功能异常等）

7、白色污染的危害：①破坏土壤结构②降低土壤肥效③污染地下水④危及海洋生物的生存

第二单元 水资源的合理利用

一、自来水厂净化水的一般步骤

[image: image738.png]




 INCLUDEPICTURE "Z:\\mytemp\\ksohtml\\wps_clip_image-15748.png" \* MERGEFORMATINET [image: image739.png]




 INCLUDEPICTURE "Z:\\mytemp\\ksohtml\\wps_clip_image-22569.png" \* MERGEFORMATINET [image: image740.png]


混凝       沉降过滤     活性碳吸附池除味     杀菌消毒

明矾---目的：净水  原理：Al3++3H2O[image: image741.png]


Al（OH）3（胶体）+3H+
Al（OH）3（胶体）有吸附性吸附水中杂质 沉降

活性碳目的：去除异味。原理：吸附性

液氯目的：杀菌消毒Cl2+H2O[image: image742.png]


HCl+HClO（强氧化性）

二、 污水处理中化学方法及其原理
污水处理常见有物理方法、化学方法、生物方法

1、 化学方法   中和法  氧化还原   法沉淀法

（1）中和法  适合于处理酸性污水

（2）氧化还原法  适合处理油类、氰化物、硫化物等 （空气、臭氧、氯气）是常见氧化剂

（3）沉淀法   适合于处理含重金属离子污水（如加入适量的碱控制废水的PH值）  

第三单元生活垃圾的分类处理

   无害化处理:焚烧法、卫生填埋法、 回收作特殊处理
[image: image743.png]


垃圾处理    资源化处理:垃圾产生沼气、废弃塑料回收、废玻璃的回收利用

专题二 营养均衡与人体健康

第一单元摄取人体必需的化学元素

一、人体必须元素

常见微量元素
Ca ：乳制品  Mg：蔬菜和动物内脏  P：鱼类  F：茶叶 Fe：紫菜 Cu：葡萄干 硒：肉类

1. 加碘盐与补碘

碘在碘盐中以KIO3存在      缺碘症状：引起地方甲状腺肿大

2、 铁强化酱油与补铁

功能：构成血红蛋白、肌红蛋白的必要成分，缺铁症状：贫血，儿童缺铁导致智力发育迟缓

补治措施：

①多吃含铁丰富的食物，如动物内脏、动物全血、肉类、鱼类、蛋类

②口服补铁剂   ③铁强化酱油

3、龋齿与含氟牙膏

缺氟：造成龋齿，引起老年性骨质疏松

机理：Ca5（PO4）3OH（s）[image: image744.png]


5Ca2+（aq）+3PO43-（aq）+OH-（aq）

糖在酶的作用下生成酸性物质，导致上述溶解平衡向Ca5（PO4）3OH溶解方向移动，F能与Ca2+ 、PO43-更稳定的Ca5（PO4）3F。

4、富含锌的食物与补锌

缺锌：导致生长发育不良，智力低下，食欲不振，免疫功能退化，抵抗力差。

补充：富含锌的食物有：瘦肉、猪肝、鸡蛋、牡蛎等，黄豆、玉米、小米、核桃、松子、含锌也较多。

（1） 药补：严重缺锌病人可按医生要求服用一些补锌药物，如葡萄糖酸锌

第二单元 提供能量与营养的食物

一、 糖类

(1)糖类：葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、乳糖、淀粉和纤维素，二糖以及多糖在稀硫酸或人体内酶的催化作用下，发生水解反应。

[image: image745.png]


（C6H10O5）n+ n H2O  催化剂     n C6H12O6

    淀粉                           葡萄糖

[image: image746.png]


C6H12O6（s）+6O2 （g） 酶   6CO2（g）+6H2O（l）△H=--2803KJ·mol-1
二、油脂   高级脂肪酸和甘油生成的酯
为人类提供热量和必需的脂肪酸 

在酶的作用下水解为高级脂肪酸和甘油   结构：

三、蛋白质                              

1、水解最终生成氨基酸   a氨基酸 通式

2、蛋白质盐析：蛋白质+无机盐溶液（NH4）2SO4或Na2SO4、→沉降 +水→溶解

（分离提纯蛋白质）   

3、变性：强酸、强碱、重金属盐、甲醛、加热等，发生凝结失去活性。 不可逆

4、8种必需氨基酸：在人体中不能合成，必须在食物中补给

5、含有蛋白质的食物：豆腐、鱼、鸡蛋、牛奶

四、维生素

1、维生素A：脂溶性维生素    

缺少 人易患夜盲症、干眼病等眼疾。     摄入途径：胡萝卜等蔬菜和鱼肝油中

3、 维生素C：又称抗坏血酸，水溶性维生素 

防止坏血病，具有较强的还原性，易被氧化，遇热易分解。摄入途径：新鲜蔬菜及水果中（猕猴桃、辣椒）

化学性质小结：

（1）还原性（将I2、Fe3+还原） 

（2）加成反应 （3）酯化反应

（4）遇热易分解

第三单元 优化食品品质的添加剂

（1）着色剂（天然色素、人工食用色素）  发色剂 硝酸盐和亚硝酸盐（亚硝酸不能过量食用）
(2)调味剂                                  

(3)疏松剂 碳酸氢钠、碳酸氢铵、复合疏松剂等。（揉制面团时放入小苏打）

(4)防腐剂苯甲酸、苯甲酸钠、山梨酸、山梨酸钾、丙酸钙等

第四单元 造福人类健康的化学药物

一、生活中常见的药物

1、抗酸药治疗胃酸(主要成分盐酸)分泌过多。

    胃舒平一主要成分氢氧化铝，与胃酸中和。

2、解热镇痛药  阿司匹林——主要成份乙酰水杨酸，解热镇痛和抗炎、抗风湿效用。

3、合成抗菌药   磺胺类药物吡哌酸、诺氟沙星、环丙沙星。

4、抗生素作用：抑制某些微生物的生长，杀灭某些微生物。常用药：青霉素、羟氨苄青霉素(阿莫西林)
阿莫西林：对呼吸道感染、尿路感染、消化道溃疡和胃炎有良好疗效   

二、安全用药  遵照医嘱或按医药说明书十分必要   非处方药(0TC)   拒绝毒品   

专题三 丰富多彩的生活材料

第一单元应用广泛的金属材料

一、金属的性质及其应用

1、Al      易拉罐的主要成分
（1）与氧气常温下生成氧化膜 抗腐蚀能力

（2）与CuSO4反应   2Al+ 3CuSO4== Al2 （SO4）3+ 3Cu

（3）与碱反应   2Al+2NaOH+2H2O==NaAlO2+3H2↑

（4）常温下与浓硫酸 或浓硝酸钝化  

二、合金

1、 定义：将两种或多种金属（或金属与非金属）熔合而成的具有金属活性的物质

2、 具有较好的物理化学性能

纯铝和纯铁质地软，强度小 无法制造承载负荷的结构零件  

三、金属腐蚀

1、化学腐蚀： 金属跟接触到的物质直接发生化学反应而引起的腐蚀
2、电化学腐蚀：不纯的金属或合金与电解质溶液接触，会发生原电池反应，比较活泼的金属失电子被氧化的腐蚀
3、Fe-2e- →Fe2+→Fe(OH)2→Fe(OH)3→Fe2O3·XH2O
4、金属防护的几种重要方法
① 在金属表面覆盖保护层。（烤蓝、油漆等）
② 改变金属内部的组织结构，制成合金。（不锈钢） 

③电化学保护法，即将金属作为原电池的正极或与电源负极相连。

第二单元功能各异的无机非金属材料

一、 生活中的硅酸盐材料

1、 陶瓷：原料——黏土（主要成分硅酸盐）

2、 玻璃：原料——石英砂、纯碱（碳酸钠）、石灰石（碳酸钙）

成分——硅酸钠、硅酸钙、二氧化硅

设备——熔炉

反应方程式：                       ，                        

特种玻璃：石英玻璃、光学玻璃、化学仪器、有色玻璃、变色玻璃、钢化玻璃

玻璃刻花反应方程式：                                    

3、 水泥：原料——黏土、石灰石（碳酸钙）

成分——硅酸二钙、硅酸三钙、铝酸三钙

设备——回转窑

可用石膏（二水合硫酸钙）调解水硬性

钢筋混凝土成分：水泥、沙、碎石、水按比例混合

二、 光导纤维和新型陶瓷材料

1、 光导纤维的好处：容量大、传速快、省金属

2、 新型陶瓷：结构陶瓷（如纳米陶瓷）

             功能陶瓷（如生物陶瓷）

第三单元高分子材料和复合材料

一、 塑料

1、 聚合反应：加聚反应（如制聚乙烯、聚丙烯、聚氯乙烯、聚苯乙烯）

             缩聚反应（如制酚醛树脂）

聚氯乙烯薄膜不能用来包装食品，应该用聚乙烯

不粘锅内壁涂敷的是聚四氟乙烯

2、 单体：用来制备聚合物的物质，两种以上单体间的加聚反应就是共聚反应。

二、 纤维

1、 天然纤维：植物纤维（如棉花，成分为纤维素，属于糖类）

             动物纤维（如羊毛、蚕丝，成分为蛋白质）

2、 化学纤维：人造纤维（对天然纤维的加工，如粘胶纤维）

             合成纤维（完全由人制造，如尼龙），尼龙又称锦纶，是人类第一次采用非纤维材料，通过化学合成方法得到的化学纤维。

三、 橡胶

1、 天然橡胶：以天然乳胶（主要从橡胶树取得）为原料，成分为聚异戊二烯，是线形分子。

硫化橡胶，当中含有二硫键，使线形分子转变为体型网状分子，有弹性且不易变形。

2、 合成橡胶：如丁苯橡胶等

塑料、合成纤维、合成橡胶并称三大合成材料

四、 功能高分子材料 

种类很多，如高吸水性材料，可用于制作纸尿布、农林业保水剂、石油化工脱水剂

五、 复合材料

1、 定义：由两种或两种以上性质不同的材料组合而成的复合材料，通常具有比原材料更优越的性能。如钢筋混凝土、石棉瓦、玻璃钢

2、 组成：基体材料、增强材料，如碳纤维增强材料

《化学与生活》会考复习练习题
一．选择题（每小题只有一个选项符合题意，每题2分，共50分）

1.下列物质属于空气污染物的是

A．O2    B．N2    C．SO2       D．CO2
2. 下列食物含淀粉最丰富的是 

A．葡萄        B．面包       C．番薯        D．白糖

3.能引起温室效应的气体是

A．O2    B．N2    C．SO2       D．CO2
4.下列不属于洗涤剂的是

A．肥皂     B. 洗衣粉   C．洗洁精   D．漂白粉

5.下列不属于化学肥料的是

A．KCl    B. NaCl   C.CO(NH2)2     D. Ca(H2PO4)2 

6.下列属于氨基酸的是
A．CH3COOH    B. H2NCH2COOH   C. CH3COOCH2CH3    D. CH3CH2OH

7.某城市空气污染指数20，则该空气质量等级为
A．优   B．良   C．轻度污染   D．重度污染
8.地球上可利用的淡水占总水量的

A．不足1℅  B．只有3℅  C． 15℅以上  D． 70℅以上

9.①中和法 ②氧化还原法 ③沉淀法。其中可用于处理污水的是

A.①②      B.②③     C.①③      D.①②③

10.下列说法不正确的是

A. 目前已确认人体内必需元素（生命元素）共有27种

B. 我们可以通过调节日常饮食来补充必须元素

C. 大量服用补铁剂可以使血红蛋白输送氧气的能力提高

D. 油脂是维持人体生命活动不可缺少的一类物质

11.下列物质最易被酸雨腐蚀的是

A.铜制塑像  B.大理石雕刻  C.水泥路面  D. 铝制窗框

12.合理饮食是保证我们身体健康的前提，下列关于饮食的说法正确的是

A．水果、蔬菜含有丰富的维生素，若要减肥，每天只吃水果蔬菜即可

B．米饭含有大量的淀粉，成人每天食用量不能超过100g
C．要促进身体健康，各种饮食必须合理搭配

D．鸡蛋含丰富的蛋白质，人体所需蛋白质都可由鸡蛋提供，多吃有益

13. 鉴别织物成分是真丝还是人造丝，合理的操作方法是，取少量样品 

A．滴加醋酸    B．滴加浓硫酸   C．滴加酒精     D．灼烧
14.下列关于水的说法正确的是
A．我们平时应多饮用纯净水，防止有毒物质进入体内

B．所有天然水都可以直接饮用

C．含有较多钙、镁离子的水叫硬水

D．人体内含水量约占体重的2/3，故人每天不用喝水也可

15.对于装修房子及入住新房子，下列做法不正确的是

 A．房子装修要选择经过严格检测的、环保的装修材料

 B．房子装修好后不能立即入住，最好通风透气两个月以上

 C．搬进新居后须日夜关好门窗，防止小偷进入

 D．室内放些芦荟、吊兰、常青藤等绿色植物，防止装修材料带来的污染

16.下列物质属于单糖的是

A. 葡萄糖    B．麦芽糖   C．纤维素   D．淀粉

17.蛋白质是人体必需的重要营养成分之一。下列食物富含蛋白质的是

A．豆腐     B．甘蔗     C．白菜    D．猪油

18.下列能使蛋白质变性的物质是（    ）

1K2SO4 2甲醛  3KClO3  4硝酸汞  5NH4Cl  6NaOH

A．246     B. 135     C. 123     D. 456
19．下列情况中，可能引起水污染的是
①农业生产中农药、化肥使用不当  ②工业生产中废水、废气、废渣的任意排放  ③城市垃圾的随意堆放  ④海上油轮原油的泄漏
A.①②      B.②③      C. ①②③      D.①②③④
20.综合治理“白色污染”的各种措施中，最有前景的是 

A．填埋或向海里倾倒处理          B．直接露天焚烧

C．用纸代替塑料                  D．推广使用可降解塑料

21.下列食品添加剂的类别与名称不统一的是             

A 着色剂和发色剂：叶绿素和亚硝酸钠      B 防腐剂：苯甲酸

C  鲜味剂：谷氨酸钠                     D 增稠剂：盐卤

22．保护环境是每个公民的责任。下列做法 ①推广使用无磷洗衣粉；②城市垃圾分类处理；③推广使用一次性木质筷子；④推广使用清洁能源； ⑤大量使用化肥、农药； ⑥推广使用无氟冰箱。有利于保护环境的是

A．①②④⑤
B．②③④⑥    C．①②④⑥     D．③④⑤⑥

23.关于小药箱中常备药物作用的叙述，错误的是    

A 板蓝根冲剂用于治疗感冒B 氟哌酸用于退热止痛

C 阿司匹林用于退热解痛D 胃舒平用于抑酸止胃痛

24.下列说法正确的是
①放电后通过充电可反复使用的电池称为二次电池
②洗涤剂的主要成分是一种或数种表面活性剂
③施用含氮、磷、钾等元素和复合肥料有利于植物更好地吸收营养物质

④近年来，人们已经成功实现了用废弃塑料生产液体燃烧，化工产品、轻工业产品以及建筑材料等

A.①②     B.③④     C.②③④     D.①②③④
25.列说法不正确的是 
A.糖尿病患者不宜食用含糖量较高的食物

B.人体如果摄入的糖类过多，它在体内转化为多余的脂肪，引起肥胖

C.如果人在较长时间内未进食，人体就无法提供能量

D.人体摄入的蛋白质，在酶的作用下水解，最终生成氨基酸  

二．填空题（共40分,每空2分）

26.在①二氧化碳 ②二氧化硫 ③氟氯烃中，造成酸雨的主要因素是_______含重的增加；全球气候变暖是由于______含量的急剧增加；造成臭氧空洞的主要物质是______（以上均要求填序号）

27.写出一种常吃的富含有油脂的物质_____   __,富含有蛋白质的物质_______    ,富含有维生素的物质________   ；写出一种常用的消毒剂              
28．人若吃糖过多，会使牙质受损，长此以往将出现龋齿，适当使用含

       （填元素名称）牙膏能防止龋齿。
29.世界上第一次用人工方法合成的具有生命活性的蛋白质——结晶牛胰岛素，是1965年    （填国家名称）科学家合成的。 
30.某儿童生长发育不良，抵抗力差，食欲不振。该儿童最大可能是缺_______元素（填元素名称）
31.抗酸药主要用于治疗____________的疾病。
用化学方程式表示“胃舒平”治疗胃酸过多的原理 

________________________________                           
32．下表是某地区市场上销售的一种“加碘食盐”包装袋上的部分文字说明。请根据此表，结合化学知识，回答下列问题。

	配料表
	精制海盐、碘酸钾

	含碘量
	20～40mg/kg

	卫生许可证号
	××卫碘字（1999）第001号

	分装日期
	见封底

	储藏方法
	密封、避光、防潮

	食用方法
	烹调时，待食品熟后加入碘盐


（1）该“加碘食盐”的主要成分是             （填化学式）

（2）食盐中加碘，这碘指的是            （填物质名称或化学式），其中碘元素的化合价为__________价。 

（3）加碘盐的食用方法中说明，烹调时，待食品熟后加入碘盐的原因是 

33.人们将pH<5.6的雨水称为酸雨，某兴趣小组取雨水样品进行实验如下。
（1）测得该雨水样品的pH为4.73；
（2）在该雨水样品中滴加氯化钡溶液，有白色沉淀生成；
（3）每隔1h(h指小时)测定雨水样品的pH，得到的结果如下表：
	测定时间/h
	0
	1
	2
	3
	4

	雨水样品的PH
	4.73
	4.62
	4.56
	4.55
	4.55


请根据以上信息，回答下列问题
（1）该雨水是否为酸雨？      （填“是”或“否”），理由是        
（2）该雨水随放置时间延长酸性逐渐            （填“减弱”或“增强”），原因是                           （用化学方程式表示）
参考答案

一． 选择题（每小题只有一个选项符合题意，每题2分，共50分）

	１
	２
	３
	４
	５
	６
	７
	８
	９
	10
	11
	12
	13

	C
	C
	D
	D
	B
	B
	A
	A
	D
	C
	B
	C
	D

	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	

	C
	C
	A
	A
	A
	D
	D
	D
	C
	B
	D
	C
	


二．填空题（共40分,每空2分） 

26. 酸雨__②_； 变暖   ①__； 臭氧空洞__③_ （以上要求填序号）

27.油脂__略  ,蛋白质__略_  ,维生素__略_；消毒剂  见课本30页  

28．   氟 （元素名称）    29. 中国 （国家名称）30. __锌__（元素名称） 

31.胃酸分泌过多.    Al(OH)3+3HCl==AlCl3+3H2O
32．（1） NaCl（化学式）（2）碘酸钾或KIO3（物质名称或化学式），+5价

（3）碘酸钾受热易分解            

33.（1） 是 （“是”或“否”），理由  该雨水pH<5.6 
（2） 增强 （“减弱”或“增强”）

原因 2H2SO3 + O2 = 2H2SO4（用化学方程式表示）

三．简答题(10分)
34.某生活垃圾主要含有C、H、O、S、Cl等元素，有人认为可直接将此垃圾在空地上焚烧。你认为这一方法是否合理？请说明理由。

答：不合理。（2分）  因为垃圾中含有的S、Cl元素燃烧后会产生含硫、氯的气体污染大气。（3分）
35. 现在越来越多的青少年为了追求时尚，把乌黑的头发染成各种各样的颜色。请问你对上述现象有何看法？（５分）
  说明：此题具有开放性，文科学生可从许多方面来简述，下面答案仅供参考。
答：常用染发剂有植物性染发剂、无机染发剂、合成染发剂三大类。
植物性染发剂对人体和环境危害较小，但此类染发剂尚处于研发阶段，目前使用范围不广；无机染发剂通常含有铅、铁、铜等重金属，含有的铅易引起慢性中毒，对小孩尤其有害，铅会阻碍脑细胞的发育；目前普遍使用的合成染发剂通常含有对苯二胺或其衍生物，此类物质特别容易通过头皮渗透到人体里去，不仅容易引起过敏，还会导致各种癌症。
高考化学120个关键知识点总结

今天，在历年高三高考备考的实践基础上，参考2008年高三阶段的实际复习知识体系，结合学生复习过程中出现的易混易错的知识点或试题，整理出了120个关键知识点，以供学生自查、整理、纠错

“元素化合物”知识模块
1.碱金属元素原子半径越大，熔点越高，单质的活泼性越大   错误,熔点随着原子半径增大而递减 

2.硫与白磷皆易溶于二硫化碳、四氯化碳等有机溶剂，有机酸则较难溶于水   错误,低级有机酸易溶于水 

3.在硫酸铜饱和溶液中加入足量浓硫酸产生蓝色固体   正确,浓硫酸吸水后有胆矾析出 

4.能与冷水反应放出气体单质的只有是活泼的金属单质或活泼的非金属单质 

错误,比如2Na2O2+2H2O→O2↑+4NaOH 

5.将空气液化，然后逐渐升温，先制得氧气，余下氮气   错误,N2的沸点低于O2,会先得到N2,留下液氧 

6.把生铁冶炼成碳素钢要解决的主要问题是除去生铁中除Fe以外各种元素，把生铁提纯 

错误,是降低生铁中C的百分比而不是提纯 

7.虽然自然界含钾的物质均易溶于水，但土壤中K%不高，故需施钾肥满足植物生长需要 

错误,自然界钾元素含量不低，但以复杂硅酸盐形式存在难溶于水 

8.制取漂白粉、配制波尔多液以及改良酸性土壤时，都要用到熟石灰 

正确,制取漂白粉为熟石灰和Cl2反应,波尔多液为熟石灰和硫酸铜的混合物 

9.二氧化硅是酸性氧化物，它不溶于酸溶液     错误,SiO2能溶于氢氟酸 

10.铁屑溶于过量盐酸，再加入氯水或溴水或碘水或硝酸锌，皆会产生Fe3+ 

错误,加入碘水会得到FeI2,因为Fe3+的氧化性虽然不如Cl2,Br2,但是强于I2,在溶液中FeI3是不存在的 

11.常温下，浓硝酸可以用铝罐贮存，说明铝与浓硝酸不反应 

错误,钝化是化学性质,实质上是生成了致密的Al2O3氧化膜保护着铝罐 

12.NaAlO2、Na2SiO3、Na2CO3、Ca(ClO)2、NaOH、C17H35COONa、C6H5ONa等饱和溶液中通入CO2出现白色沉淀，继续通入CO2至过量，白色沉淀仍不消失 

错误,Ca(ClO)2中继续通入CO2至过量，白色沉淀消失,最后得到的是Ca(HCO3)2 

13.大气中大量二氧化硫来源于煤和石油的燃烧以及金属矿石的冶炼     正确 

14.某澄清溶液由NH4Cl、AgNO3、NaOH三种物质混合而成，若加入足量硝酸必产生白色沉淀 

正确,NH4Cl、AgNO3、NaOH混合后发生反应生成[Ag(NH3)2]+ 

加入足量硝酸后生成AgCl和NH4NO3 

15.为了充分利用原料，硫酸工业中的尾气必须经净化、回收处理    错误,是为了防止大气污

16.用1molAl与足量NaOH溶液反应，共有3mol电子发生转移  

17.硫化钠既不能与烧碱溶液反应，也不能与氢硫酸反应     

错误,硫化钠可以和氢硫酸反应:  Na2S+H2S====2NaHS  

18.在含有较高浓度的Fe3＋的溶液中，SCN－、I－、AlO－、S2－、CO32-、HCO3-等不能大量共存  

正确,Fe3+可以于SCN-配合,与I-和S2-发生氧化还原反应,与CO32-,HCO3-和AlO2-发生双水解反应  

19.活性炭、二氧化硫、氯水等都能使品红褪色，但反应本质有所不同  

正确,活性炭是吸附品红,为物理变化,SO2是生成不稳定的化合物且可逆,氯水是发生氧化还原反应且不可逆  

20.乙酸乙酯、三溴苯酚、乙酸钠、液溴、玻璃、重晶石、重钙等都能与烧碱反应  

错误,重晶石(主要成分BaSO4)不与烧碱反应  

21.在FeBr2溶液中通入一定量Cl2可得FeBr3、FeCl2、Br2      错误,Fe2+和Br2不共存  

22.由于Fe3+和S2-可以发生氧化还原反应,所以Fe2S3不存在  

错误,在PH=4左右的Fe3+溶液中加入Na2S可得到Fe2S3,溶度积极小  

23.在次氯酸钠溶液中通入少量二氧化硫可得亚硫酸钠与次氯酸  

错误,次氯酸可以氧化亚硫酸钠,会得到NaCl和H2SO4  

24.有5.6g铁与足量酸反应转移电子数目为0.2NA    错误,如果和硝酸等强氧化性酸反应转移0.3NA  

25.含有最高价元素的化合物不一定具有强氧化性      正确,如较稀的HClO4,H2SO4等  

26.单质的还原性越弱，则其阳离子的氧化性越强  

错误,比如Cu的还原性弱于铁的,而Cu2+的氧化性同样弱于Fe3+  

27.CuCO3可由Cu2+溶液中加入CO32-制得  

错误,无法制的纯净的CuCO3,Cu2+溶液中加入CO32-会马上有Cu2(OH)2CO3生成  

28.单质X能从盐的溶液中置换出单质Y，则单质X与Y的物质属性可以是：(1)金属和金属；(2)非金属和非金属；(3)金属和非金属；(4)非金属和金属；    错误,(4)非金属和金属不可能发生这个反应 

29.H2S、HI、FeCl2、浓H2SO4、Na2SO3、苯酚等溶液在空气中久置因发生氧化还原反应而变质 

错误,H2SO4是因为吸水且放出SO3而变质 

30.浓硝酸、浓硫酸在常温下都能与铜、铁等发生反应     错误,浓硫酸常温与铜不反应

“基本概念基础理论”知识模块
1.与水反应可生成酸的氧化物都是酸性氧化物    错误,是"只生成酸的氧化物"才能定义为酸性氧化物 

2.分子中键能越大，分子化学性质越稳定。

 3.金属活动性顺序表中排在氢前面的金属都能从酸溶液中置换出氢 

错误,Sn,Pb等反应不明显,遇到弱酸几乎不反应;而在强氧化性酸中可能得不到H2,比如硝酸 

4.既能与酸反应又能与碱反应的物质是两性氧化物或两性氢氧化物 

错误,如SiO2能同时与HF/NaOH反应,但它是酸性氧化物 

5.原子核外最外层e-≤2的一定是金属原子；目前金属原子核外最外层电子数可为1/2/3/4/5/6/7 

错误,原子核外最外层e-≤2的可以是He、H等非金属元素原子；目前金属原子核外最外层电子数可为1/2/3/4/5/6,最外层7e-的117好金属元素目前没有明确结论 

6.非金属元素原子氧化性弱，其阴离子的还原性则较强          正确 

7.质子总数相同、核外电子总数也相同的两种粒子可以是：（1）原子和原子；（2）原子和分子；（3）分子和分子；（4）原子和离子；（5）分子和离子；（6）阴离子和阳离子；（7）阳离子和阳离子 

错误,这几组不行:（4）原子和离子；（5）分子和离子；（6）阴离子和阳离子；（7）阳离子和阳离子 

8.盐和碱反应一定生成新盐和新碱；酸和碱反应一定只生成盐和水 

错误,比如10HNO3+3Fe(OH)2=3Fe(NO3)3+NO↑+8H2O　　 

9.pH=2和pH=4的两种酸混合，其混合后溶液的pH值一定在2与4之间 

错误,比如2H2S+H2SO3=3S↓+3H2O 

10.强电解质在离子方程式中要写成离子的形式    错误,难溶于水的强电解质和H2SO4要写成分子 

11.电离出阳离子只有H+的化合物一定能使紫色石蕊变红           错误,比如水 

12.甲酸电离方程式为：HCOOH===H+ + COOH-    错误,首先电离可逆,其次甲酸根离子应为HCOO- 

13.离子晶体都是离子化合物，分子晶体都是共价化合物      错误,分子晶体许多是单质 

14.一般说来，金属氧化物，金属氢氧化物的胶体微粒带正电荷            正确 

15.元素周期表中，每一周期所具有的元素种数满足2n^2（n是自然数)     正确,注意n不是周期序数 

16.强电解质的饱和溶液与弱电解质的浓溶液的导电性都比较强 

错误,强电解质溶解度小的的饱和溶液、与弱电解质的浓溶液由于电离不完全导电性都较弱,比如BaSO4的饱和溶液 

17.标准状况下，22.4L以任意比例混合的CO与CO2中所含碳原子总数约为NA     正确 

18.同温同压，同质量的两种气体体积之比等于两种气体密度的反比      正确 

19.纳米材料中超细粉末粒子的直径与胶体微粒的直径在同一数量级          正确,均为10-100nm 

20.1molOH-在电解过程中完全放电时电路中通过了NA个电子     4OH- - 4e- === 2H2O + O2↑

21.同体积同物质的量浓度的Na2SO3、Na2S、NaHSO3、H2SO3溶液中离子数目依次减小 

正确,建议从电荷守恒角度来理解 

22.碳-12的相对原子质量为12，碳-12的摩尔质量为12g/mol     正确 

23.电解、电泳、电离、电化学腐蚀均需在通电条件下才能进行，均为化学变化 

错误,电离不需通电,电化学腐蚀自身产生局部电流,电泳为物理变化 

24.油脂、淀粉、蛋白质、硝化甘油、苯酚钠、乙烯、明矾、Al2S3、Mg3N2、CaC2、等一定条件下皆能发生水解反应              错误,乙烯不水解 

25.氯化钾晶体中存在K+与Cl-；过氧化钠中存在Na+与O-为1:1；石英中只存在Si、O原子 

错误,过氧化钠中Na+与O2 2-为2:1,没有O- ,石英中存在杂质 

26.将NA个NO2气体分子处于标准状况下，其体积约为22.4L     错误,NO2会部分双聚为N2O4 

27.常温常压下，32g氧气中含有NA个氧气分子；60gSiO2中含有NA分子、3NA个原子 

错误,SiO2中没有分子 

28.构成分子晶体的微粒中一定含有共价键     错误,稀有气体在固态时以单原子分子晶体形式存在 

29.胶体能产生电泳现象，故胶体不带有电荷    错误,胶体带有电荷 

30.溶液的pH值越小，则其中所含的氢离子数就越多    错误,没有说明体积 

31.只有在离子化合物中才存在阴离子      错误,溶液中阴离子以水合形式存在 

32.原子晶体熔化需要破坏极性键或非极性共价键           正确 

33.NH3、Cl2、SO2等皆为非电解质         错误,Cl2既不是电解质也不是非电解质 

34.分子晶体的熔点不一定比金属晶体低          正确,比如Hg常温为液态 

35.同一主族元素的单质的熔沸点从上到下不一定升高，但其氢化物的熔沸点一定升高 

错误,其氢化物的熔沸点也不一定升高,考虑氢键 

36.电解硫酸铜溶液或硝酸银溶液后，溶液的酸性必定增强 

错误,如果以Cu做阳极电解酸性就会减弱 

37.氯化钠晶体中，每个钠离子周围距离最近且相等的钠离子有6个     错误,有12个 

38.用1L 1mol/L FeCl3溶液完全水解制胶体，生成NA个胶体微粒 

错误,远远小于NA个,胶体中的一个胶粒是由许多个离子构成的 

39.在HF、PCl3、P4、CO2、SF6等分子中，所有原子都满足最外层8e-结构 

错误,HF和SF6都不满足 

40.最外层电子数较少的金属元素，一定比最外层电子数较它多的金属元素活泼性强 

错误,比如Ag和Ca

“有机化学”知识模块
1.羟基官能团可能发生反应类型：取代、消去、酯化、氧化、缩聚、中和反应取代（醇、酚、羧酸）;消去（醇）;酯化（醇、羧酸）;氧化（醇、酚）;缩聚（醇、酚、羧酸）;中和反应（羧酸、酚）

2.最简式为CH2O的有机物：甲酸甲酯、麦芽糖、纤维素 

错误,麦芽糖和纤维素都不符合 

3.分子式为C5H12O2的二元醇，主链碳原子有3个的结构有2种     正确 

4.常温下，pH=11的溶液中水电离产生的c(H+)是纯水电离产生的c(H+)的10^4倍 

错误,应该是10^(-4) 

5.甲烷与氯气在紫外线照射下的反应产物有４种      错误,加上HCl一共5种 

6.醇类在一定条件下均能氧化生成醛，醛类在一定条件下均能氧化生成羧酸 

错误,醇类在一定条件下不一定能氧化生成醛，但醛类在一定条件下均能氧化生成羧酸 

7.CH4O与C3H8O在浓硫酸作用下脱水，最多可得到7种有机产物 

正确,6种醚一种烯 

8.分子组成为C5H10的烯烃，其可能结构有5种                 正确 

9.分子式为C8H14O2，且结构中含有六元碳环的酯类物质共有7种          正确 

10.等质量甲烷、乙烯、乙炔充分燃烧时，所耗用的氧气的量由多到少 

正确,同质量的烃类,H的比例越大燃烧耗氧越多 

11.棉花和人造丝的主要成分都是纤维素 

正确,棉花、人造丝、人造棉、玻璃纸都是纤维素 

12.聚四氟乙烯的化学稳定性较好，其单体是不饱和烃，性质比较活泼 

错误,单体是四氟乙烯,不饱和 

13.酯的水解产物只可能是酸和醇；四苯甲烷的一硝基取代物有3种 

错误,酯的水解产物也可能是酸和酚 

14.甲酸脱水可得CO，CO在一定条件下与NaOH反应得HCOONa，故CO是甲酸的酸酐 

错误,甲酸的酸酐为:(HCO)2O 

15.应用取代、加成、还原、氧化等反应类型均可能在有机物分子中引入羟基 

正确,取代(卤代烃),加成(烯烃),还原(醛基),氧化(醛基到酸也是引入-OH)

16.由天然橡胶单体(2-甲基-1,3-丁二烯)与等物质的量溴单质加成反应，有三种可能生成物 

正确, 1,2 1,4 3,4 三种加成方法 

17.苯中混有己烯，可在加入适量溴水后分液除去 

错误,苯和1,2-二溴乙烷可以互溶 

18.由2－丙醇与溴化钠、硫酸混合加热，可制得丙烯 

错误,会得到2-溴丙烷 

19.混在溴乙烷中的乙醇可加入适量氢溴酸除去 

正确,取代后分液 

20.应用干馏方法可将煤焦油中的苯等芳香族化合物分离出来 

错误,应当是分馏 

21.甘氨酸与谷氨酸、苯与萘、丙烯酸与油酸、葡萄糖与麦芽糖皆不互为同系物 

错误,丙烯酸与油酸为同系物、石炭酸、CCl4、焦炉气等都能使溴水褪色，裂化汽油、裂解气、焦炉气（加成）活性炭（吸附）、粗氨水（碱反应）、石炭酸（取代）、CCl4（萃取）

23.苯酚既能与烧碱反应，也能与硝酸反应 

正确 

24.常温下，乙醇、乙二醇、丙三醇、苯酚都能以任意比例与水互溶 

错误,苯酚常温难溶于水 

25.利用硝酸发生硝化反应的性质，可制得硝基苯、硝化甘油、硝酸纤维 

错误,硝化甘油和硝酸纤维是用酯化反应制得的 

26.分子式C8H16O2的有机物X，水解生成两种不含支链的直链产物，则符合题意的X有7种 

正确,酸+醇的碳数等于酯的碳数 

27.1,2-二氯乙烷、1,1-二氯丙烷、一氯苯在NaOH醇溶液中加热分别生成乙炔、丙炔、苯炔 

错误,没有苯炔这种东西 

28.甲醛加聚生成聚甲醛，乙二醇消去生成环氧乙醚，甲基丙烯酸甲酯缩聚生成有机玻璃 

错误,乙二醇取代生成环氧乙醚，甲基丙烯酸甲酯加聚生成有机玻璃 

29.甲醛、乙醛、甲酸、甲酸酯、甲酸盐、葡萄糖、果糖、麦芽糖、蔗糖都能发生银镜反应 

错误,蔗糖不是还原性糖,不发生银镜反应 

30.乙炔、聚乙炔、乙烯、聚乙烯、甲苯、乙醛、甲酸、乙酸都能使KMnO4(H+)(aq)褪色 

错误,聚乙烯、乙酸不能使酸性高锰酸钾溶液褪色。

“化学实验”知识模块
1.银氨溶液、氢氧化铜悬浊液、氢硫酸等试剂不宜长期存放，应现配现用 

正确,银氨溶液久制易生成Ag3N极为易爆 

2.实验室制取氧气完毕后，应先取出集气瓶，再取出导管，后停止加热       正确 

3.品红试纸、醋酸铅试纸、pH试纸、石蕊试纸在使用前必须先用蒸馏水润湿 

错误,PH试纸不润湿 

4.用标准盐酸滴定未知NaOH溶液时，所用锥形瓶不能用未知NaOH溶液润洗   正确 

5.为防止挥发，浓氨水、氢氟酸、漂白粉、液溴、汽油、乙酸乙酯等均需密封保存 

错误,漂白粉不易挥发但易变质,所以需要密封保存 

6.浓H2SO4沾到皮肤上，应立即用水冲洗，再用干燥布擦净，最后涂上NaHCO3溶液 

错误,先用干燥布擦净,再用水冲洗,最后涂上NaHCO3溶液 

7.一支25mL的滴定管中，液面所在刻度为12.00，则其中所盛液体体积大于13.00mL  正确 

8.准确量取25.00mL的KMnO4溶液，可用50mL碱式滴定管 

错误,应用酸式滴定管 

9.分液时，分液漏斗中下层液体从下口放出，上层液体从上口倒出           正确 

10.蒸馏时，应使温度计水银球靠近蒸馏烧瓶支管口。分析下列实验温度计水银球位置。 

（测定溶解度、制乙烯、硝基苯、苯磺酸、酚醛树脂、乙酸乙酯制备与水解、糖水解测定溶解度（试管水）、制乙烯（反应液）、硝基苯（水浴）、苯磺酸（水浴）、酚醛树脂（沸水浴）、乙酸乙酯制备（直接加热）、水解（水浴）、糖水解（水浴）

11.滴定时，左手控制滴定管活塞，右手握持锥形瓶，边滴边振荡，眼睛注视滴定管中的液面下降的速度 

错误,眼睛注视锥形瓶中指示剂颜色变化 

12.称量时，称量物放在称量纸上，置于托盘天平的右盘，砝码放在托盘天平的左盘中   错误,左物右码 

13.试管中注入某无色溶液密封，加热试管，溶液变红色，冷却后又变无色。确定溶液成分 

应为SO2+品红溶液 

14.只用一种试剂可以鉴别甲苯、氯仿、己烯、酒精、苯酚水溶液、纯碱溶液          正确,浓溴水 

15.氢氧化钠溶液滴定醋酸时，通常选择甲基橙作指示剂，终点颜色由橙变黄 

错误,通常选择酚酞作指示剂 

16.除去蛋白质溶液中的可溶性盐可通过盐析的方法         错误,应该使用渗析 

17.配制硫酸亚铁溶液所用的蒸馏水应预先煮沸，以除去溶解在水中的氧气    正确 

18.试管、蒸发皿、坩埚、锥形瓶等仪器均可直接在酒精灯火焰上加热    错误,锥形瓶应当隔石棉网微热 

19.所谓硅胶，即硅酸胶体。硅胶变色为物理变化错误,硅胶为nSiO2·mH2O 

硅胶变色是化学变化,由于其中CoCl2的水合分子量不同而颜色不同 

[CoCl2·H2O（蓝色）CoCl2·6H2O（红色）] 

20.饱和纯碱溶液可除去乙酸乙酯中的乙酸；渗析法分离油脂皂化所得的混合液 

错误,应当盐析
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