
此书的主要宗旨为各界提供认识生态工法、 落实生态工法的参考管道。 此书分为
五大部分进行阐述：

第一部分 ---- 理念与规划
此部分目的在于建立生态工法正确的认知，避免过于窄化生态工法的愿意，

或造成观念上的偏颇。

第二部分 ---- 前置调查作业
调查作业，收集资料，提供后续设计的参考材料。

在规划与设计过程中， 确实掌握并深入了解该地区风土民情， 以及民意的重
要性，不但能使工程的施作确实将重要的文物与历史精神保留下来， 甚至积极的
恢复旧有社区意识与环境认同。 其中应分析及评估潜力方面及问题限制面的相关

问题，提供未来设计的参考依据，以满足因地制宜的原则。

第三部分 ---- 设计
此部分以《设计构想发展》 为起点 ,其后依序介绍 《水文及水理分析》 、《工

法分析》、《工料分析》、《景观设计及亲水设施》以及《环境改善辅助技术》。
在此，特别介绍《工法分析》和《景观设计及亲水设施》两章。

集水区应用生态工法概念示意图



作者： S虾 提交日期： 2010-02-21 00:36:54   3# 
A．工法分析篇章

一、 治理对象及工法选择
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二、挡土工

目前国内常见的挡土工法种繁多 ,其中可应用于生态工法理念之挡土工包括
砌石墙、箱笼墙、格框挡土墙及加劲挡土墙等。
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箱笼挡土墙是以表层镀锌加 PVC之铅线编成六角状之长方型空盒，填入

10~30CM大小之卵块石堆筑而成之堆叠式挡土墙。
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格框挡土墙指由横梁组合而成之格子状结构， 内部填充土壤或石块， 以构成
重力式挡土结构。依其材质可分为木格框及混凝土格框，亦可采预铸格框设计，

由模组化之节块堆叠而成。
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加劲挡土墙是利用加劲材料如钢片、 钢筋纲、地工织物、地工格网等地工合

成材，埋置于土壤内， 形成加劲之挡土结构以抵抗土压力之作用。 较适合使用于



常水位以上之坡面。
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以下是各类挡土工之适用范围、优缺点及生态配合度等之比较。
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三、护岸工

护岸之各项设计及稳定性分析， 基本与检核挡土工类似， 只需将水作用力之
影响加入考量。
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四、边坡整冶工
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各类边坡整治工之适用范围、优缺点及生态配合度等之比较 : 
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五、固床工

1.石梁固床工：以大型天然石块构筑于河床中之横向构造物， 设计时应避免
全断面阴绝，应留有高度较低之水流路， 以利水生生物于上下水域迁移。 如图所

示
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2.河床抛石：于河道中将阻流石不规则分布于河床， 使水流流向改变， 以减
低水流速度，避免河道过分冲刷，如图所示
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3．潜霸

潜霸是为维持河床安定所构筑之横向构造物， 其目的在于安定河道， 防止纵
横向侵蚀，以及保护护岸等构造物之基础。如图所示
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4．溪沟植栽：柳枝为最常用之植材，直径约在 2CM~3.5CM之间。如图所示
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各类固床工之适用范围、优缺点及生态配合度等之比较 : 
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B．景观设计及亲水设施篇章

所谓“自然就是美”这句话的背后，其实正蕴含了非常重要的生态意义。
一、 景观设计的特性包括： 1. 创造水域特性； 2.文化历史价值； 3.表现自
然景观的变化； 4.融合生态栖息； 5.植栽的应用 ;6. 亲水活动设施。
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二、景观设计构想：
1.护岸
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2．植栽设计 :植栽作为景观配置时，设计之应用包含空间分隔、视觉关系、

生态循环、微气候和冲蚀控制等。必须以形状或型态、质感、色彩等特点作为植
物生态细部美学的经营， 并且植栽受到四季的转移或气候的变换， 会形成不同的



生息变化，连结生态系循环带来不同时期的生态美学。
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3.亲水设计 :首先建立亲水计划，其次考量亲水设施的适宜性，再次选定亲

水活动的类型。 亲水活动必须反应地区的空间物质、 配合河川的特性、 地区居民
意愿倾向、历史风俗的亲水活动、目前的亲水活动、未来期望的亲水活动等，因
此可衍生出几项不同类型的活动； 然而亲水性的活动必须具有其适合的条件， 其
中包含河道形状、流量及水质特性、生态系特性、安全机制及停留型三类，水域



活动可区分为水面利用、护岸利用、引水空间利用及其他特殊利用等型态。
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4．亲水设施细部设计考量： A舒适度之考量； B无障碍空间考量； C安全性

之考量。
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第四部分 ---- 施工管理与（生态）评监

透过评监的手法，方便检视工程实际成果，提供修正与改进的参考依据。
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第五部分 ---- 案例

通过以上的基本流程， 为强化对生态工法全貌的认知， 透过实际工程案例彰



显生态工法计划可能的基本架构与风貌。
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以《七家湾溪护岸治理工程》为例 : 

七家湾溪位于台中县和平乡武陵农场境内 ,该溪目前已划入国宝鱼樱花钩吻
鲑野生动物保护区。樱花钩吻鲑是冰河时期留下来的陆封性鳟鱼，全世界少有，
且台湾位处亚热带， 竟有这种鱼出现， 可说是非常的珍贵。 而栖息区域的环境又
持续遭受人为或天然灾害的侵袭影响 ,历经数次调查及评估 ,乃选择武陵农场废

弃露营场之河段 ,进行护岸整治。
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计划范围示意图
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河道现况 : 
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生态环境调查 :选定七家湾溪与高山溪汇流口下方约 500公尺的溪段，进行

基本生态调查。调查项目以滨溪陆域环境内之底栖动物与植生、 水域环境内之鱼
类及其微栖地使用状态为主。
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护岸规划原则：

1.护岸工应有足够稳定强度；



2.护岸基脚应能安全支撑护坡结构护物；
3.护岸工应有足够防冲刷强度；
4.防止护岸坡体内土砂之流失；
5.防止水质、水量产生变化；
6.长期完整性发展之配合。
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由于本计划不采用现场浇置混凝土之施工方法， 因此工法可采用天然石材叠

砌或地工加劲材，各工法适用范围如表 2及断面示意图 11、12、13及 14所示。
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依据分析 ,用砌石法之石径必须达 1.5M,此大粒径之石材取得及施工均不易 ,

故本工程不拟采用干砌卵石或块石形式护岸 .本计划拟以蛇笼及加劲格纲并用之



护岸型式 ,详如图所示 . 
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对于生态景观之复旧 ,护岸格网表面均包覆植生草毯 ,其为棕榈植物纤维 ,可

利于野外原生植物很快附着生长 ;护岸上填土修坡部分 ,依现况植物调查结果 ,栽
植台湾赤杨、台湾胡桃及台湾黄杉，未来护岸将融入原有自然景观。
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施工流程如图所示 : 
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1.采石施工
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2.围堰施工
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3.石笼施工
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4.蜂巢格网施工
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5.填方施工
6.植生草毯
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7.植栽施工
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综合评析：

1.以安全考量为基础， 配合生态环境需求， 利用生态工法实施河川、 护岸之
整理；

2．生态工法应符合环境自然，包括动、植物、土、石及水之动态物质。人
工铺设之边坡、河岸旨能呈现自然应有这流线， 避免过于僵直，减低水理、栖地、

景观等之多样性。
3．生态工法于施工前、中、后需进行生态环境之调查。

4.本工程历经数次台风考验目前相当稳定， 自然生态环境维持良好， 与周围
环境相协调。
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至此 ,综其以上简要叙述与例举，大家对生态工法的技术有了一定的了解 ,

顾名思议 ,生态工法可以释义为基于对生态系统之深切认知与落实生物多样性保
育及永续发展， 而采取以生态为基础、 安全为导向的工程方法， 以减少对自然环
境造成伤害。希望借此能推广生态工法 ,让其应用到实际工程中 ,尽可能的做到生

态与环境相协调。
在此，将此书推荐给大家， 此书有着非常值得我们学习和借鉴的知识， 希望

大家能从中认识和学习到更为科学的工程技术。


