
花生优质高产栽培技术
花生为豆科，落花生属一年生双子叶草本植物。又名落花生、长生果、长生果、地豆、落花参、落地松、成寿果、番豆无花果、地果、唐人豆。起源于南美洲热带、亚热带地区。约于十六世纪传入我国，十九世纪末有所发展。现在全国各地均有种植，主要分布于辽宁、山东、河北、河南、江苏、福建、广东、广西、四川等省（区）。其中以山东省种植面积最大，产量最多。
一、生物形态特征
花生的品种类型很多，以生育期来分，有早熟种(100天以下)、晚熟种(160天以上)、中熟种(130-160天)；以荚果大小来分，有大花生(百仁重80克以上)；中粒型(百仁重50-80克)；小花生(百仁重50克以下)；根据花生的特征特性及经济性状等又可分为普通型、珍珠豆型、多粒型、龙生型四种类型。
花生为圆锥根系，入土可达2米,但主要分布在地面下30公分左右的耕作层中。 根上着生直径1-3毫米的豇豆族根瘤菌。
主茎直立，绿色,有的品种带有不同深浅的花青素，中上部呈棱角状，中空。主茎高度因品种和栽培条件而异,高的可达1米以上。主茎上生第1次分枝,其与主茎的角度因品种类型而异，约30-90°。通常直立型花生主茎高于分枝，匍匐型或半蔓型则分枝比主茎长。1次分枝上着生2次分枝和花序。
叶互生，为4小叶偶数羽状复叶，某些品种也可见多小叶的畸形叶，有叶柄和托叶，小叶片椭圆、长椭圆、倒卵和宽倒卵形，也有细长披针形小叶，叶面较光滑,叶背略显灰色，主脉明显,有茸毛，叶柄和小叶基部都有叶枕，可以感受光线的刺激而使叶枕薄壁细胞的膨压发生变化，导致小叶昼开夜闭，闭合时叶柄下垂。       
总状花序,每个花序一般可着生4-7朵花,多的可达10朵以上而形成长花枝，蝶形花，橙黄色，旗瓣上带有深浅程度不同的紫红色条纹。雄蕊10个，2个退化，8个具有花药。柱头羽毛状,子房基部有子房柄，受精后一群能分生的细胞迅速分裂，约经3-6天伸长形成绿色带紫的棍状物，称果针，一般长10-15公分。有时可见花萼管基部套在果针梢端上，顶着受精后已凋萎的花器。这时子房位于果针的梢端，外有若干层细胞的帽状物保护。
果针伸长后向地生长，将子房送入土中，达到一定深度后，子房开始向水平方向生长发育而形成荚果。这时需要黑暗条件。荚果本身也有一定的吸收功能，其发育所需要的钙质，都由荚果直接从土壤中吸收。果针入土的难易与花在植株上着生的位置有关。开花部位过高，或因茎枝过于纤弱，遇风雨时易变动位置，因而影响果针向地的角度，入土较难。匍匐型花生的果针由于距离土面近，角度适宜，入土结荚率最高。直立或丛生型花生如茎枝节间短,近主茎基部多分枝且能连续开花的,才有较高的入土结荚率。    
荚果果壳坚硬，成熟后不开裂，室间无横隔而有缢缩（果腰）。每个荚果有2-6粒种子,以2粒居多，多呈普通型、斧头型、葫芦型或茧形。每荚3粒以上种子的荚果多呈曲棍形或串珠型。 百粒重一般50-200克。果壳表面有网络状脉纹。
种子三角形、桃形、圆柱形或椭圆形，一般底端钝圆或略平，梢端胚根突出。种皮有白、粉红、红、红褐、紫、红白或紫白相间等不同颜色。子叶占种子总重量的90％以上。胚芽隐藏在两片肥厚的子叶中间，由主芽和两个子叶节侧芽组成。休眠期一般早熟品种种子休眠期短， 迟熟品种休眠期长，龙生型品种休眠性最强。花生种子的休眠性除受种皮影响外，并与胚内某些激素类物质有关。用乙烯利、激动素等化学物质、晒种和适温催芽可解除休眠。  
二、对环境条件需求
 1、温度
花生需较高热量, 主要生育期中要求20-28℃的气温，秋季气温降至11℃左右时，荚果即停止发育。生育期平均积温均在3500℃左右。
不同的生育时期对温度有所不同。日平均气温稳定在12℃以上时才能播种。 平均气温在25℃以下时，出苗期所需要天数随温度升高而缩短，超过25℃时，便不再显著缩短。气温对苗期的长短和幼苗的生长有很大影响，在一定范围内，苗期气温越高，叶片出生速度及花芽分化越快，出苗至开花的时间就缩短，幼苗期日均温度20℃时，需0℃以上的活动积温470℃左右。开花下针期，对温度的要求较高，花针期的适宜日均温度为22-24℃，需0℃以上的活动积温570℃左右。在这一范围内，温度越高，开花数越多。当日均温度低于21℃时，或超过30℃时，开花数减少，尤其是受精受到严重影响，成针率显著降低。结荚期日平均气温以24-26℃为宜，需0℃以上的活动积温900-1000℃。饱果成熟期日平均温度以20-25度为宜，需0度以上活动积温1000度以上。
2、水分
花生较耐旱，但需水量大，每生产1公斤干物质,约需水 225公斤。
花生播种最适宜的水分为田间最大持水量的60-70％。花生种子至少需要吸收相当于种子本身干重40-60％的水分才能开始萌动，从发芽到出苗需要吸收种子重量4倍的水分，所以种子发芽要求的水分低限为土壤最大持水量的40％，在这种情况下，吸水、萌芽慢，发芽后，根生长很慢，胚轴的伸长更慢，并常出现落干现象。在土壤水分过多时，由于氧气不足，影响种子呼吸，尤其是在低温或者种子生活力较弱的情况下，发芽率降低。
幼苗期土壤水分以土壤最大持水量的50-60％为宜，如土壤水分不足，能延迟花芽分化，从面延迟开花，低于40％根系生长受阻，幼苗生长缓慢，明显影响花芽分化；若土壤水分高于最大持水量的70％，同样根系发育不良，地上部分生长瘦弱，节间伸长，结果率降低。据测试，幼苗期每亩（667平方米）耗水量约29立方米，占全生育期总耗水量的9％左右。
需水最多、影响最大的是开花下针期，土壤水分以土壤最大持水量的60-70％为宜。据测定：每亩（667平方米）耗水量为80立方米左右，约占全生育期总耗水量的40％。土壤干旱，影响根系和地上部分的生长，也影响开花，甚至使开花中断，干旱板结的土壤常使果针不能入土。此期间南方多雨地区则要注意，当土壤含水达到土壤最大持水量的80％时，会造成茎叶徒长，开花减少，甚至影响荚果的正常发育。
结荚期土壤水分过多或过少，对荚果的发育影响很大，每亩（667平方米）耗水量约80立方米。
据统计：苗期土壤水分控制在田间最大持水量的50％左右，花针期70％左右，结荚期60％左右，饱果期50％左右较为适宜。
3、日照
花生属短日照作物，对光周期并不太敏感。在幼苗期光照时数180小时。开花下针期，对光照反应很敏感。光照弱主茎增长快，分枝少，盛花期延迟。良好的光照，可使节间短，分枝多，生长健壮，花芽分化良好。据统计，开花下针期需要的光照时数约175小时。结荚期光照时数为280小时。饱果成熟期光照时数400小时以上。
4、土壤
 花生对土壤的要求不甚严格，但以疏松的沙土、砂砾土或砂壤土为适宜，以利果针入土、荚果发育和收获。对微酸性土壤亦有一定适应能力，是开发红壤土的先锋作物；但酸性偏高的土壤酸度需施用石灰等钙质肥料中和。
5、养分
花生耐瘠能力较强，施用少量肥料可获得相当产量。但要迅速提高花生单产，科学施肥是基本措施之一。
据对花生营养元素要求及吸收动态的研究结果，每亩（667平方米）产花生266.5-290公斤左右时, 需要吸收氮素（N）16.01-19．46公斤，磷素（P2O5）3.38-3.89公斤，钾素（K2O）7.8-10.24公斤。每产100公斤荚果约吸收氮（N）5-7公斤,磷（P2O5）1.3-1.4公斤,钾（K2O）2.9-3.5公斤，花生对主要营养元素的吸收量是氮＞钾＞磷＞钙。据研究亩（667平方米）产150公斤左右花生的根瘤菌，每亩（667平方米）可固氮5-7.5公斤，相当于硫铵25-37.5公斤。钙肥能调节土壤酸度，改善花生营养状况，并促进氮的代谢，减少空壳，提高饱果率。花生器官对钙质的吸收利用功能不同，根系吸收的仅能向上运输，很少能转运供应荚果发育。为了使果针和荚果能直接吸收利用土壤中的钙，宜撒施在结荚区的土壤中。不同类型品种对钙的需要量不同，珍珠豆型较低，普通型较高。苗期施氮不宜过多。依据土壤情况施用硼等微量元素效果显著。氮、磷、钾和硼均可根外追肥。
6、根瘤菌生长环境
土壤中的花生根瘤菌受根系分泌物的吸引，通过表皮细胞进入皮层细胞内分裂繁殖，使细胞受刺激而形成根瘤。这个时期是寄生关系，而后根瘤菌固氮活动加强，才成为共生。花生生育末期,由于根系折断,根瘤破裂,根瘤菌又回归土中营腐生生活。适宜根瘤菌繁殖的温度为18-30℃,水分为土壤最大持水量的60％左右，pH5.5-7.2。土壤中硝酸态氮过多时,对根瘤菌固氮有抑制作用，故生长初期应适当控制氮素的施用。增施磷、钾、钙肥能促进根瘤菌繁殖及提高固氮能力。
三、选地整地
1、选地：花生不耐连作，重茬花生表现棵小叶黄早落路叶、病虫多、果少果小。合理轮作，特别是水早轮作对防治花生枯萎病(包括青枯病、冠腐病)具有良好的效果。花生地上开花地下结荚，良好的花生田应耕作层深厚、结荚层疏松、肥力较高等基本条件。
据测定：耕作层厚度一般为30公分，上部结荚层厚度一般为10公分的松软土层，有利果针入土结荚。 
2、整地：花生是深根作物，整地做到二犁二耙，适当加深耕作层，使其达到平整、疏松、细碎、平整、无杂草。有利于提高产量和品质。最好在冬秋耕的基础上，早顶凌耙地，以利蓄水保墒，提高地温。耕翻深度一般冬耕26-33公分，春耕14-17公分为宜。
四、施足基肥
花生基肥施用量一般应占施肥总量的70-80％，一般以腐熟的有机质肥料为主，配合过磷酸钙与无机复合肥料，有条件的最好使用优质有机无机复混肥料。基肥的氮、磷、钾可按1：1：2的比例施用。
第一次犁耙后，一般亩（667平方米）施腐熟农家肥1500-2000公斤、过磷酸钙25公斤、“海状元”有机无机海藻复混肥（12-6-12含量）40公斤；农家肥用量不足时应使用“海状元”有机无机海藻复混肥（12-6-12含量）80-120公斤，然后再进行第二次犁耙。对酸性壤土，可撒施适量石灰。
重茬严重的田块，每亩（667平方米）应使用“海状元”海藻微生物菌肥20-40公斤或“海状元”重茬剂10-20公斤，在播种时集中作盖种肥，以利防治病害、促根保苗、确保幼苗健康生长。
五、种子处理
1、播前晒种选种
播种前带壳晒种l-2天，最好在土晒场上晒，以免高温损伤种子。剥壳应在播种前 l-2天，随剥随播，避免过早剥壳使种子吸水受潮、病菌感染或机械损伤。剥壳后应把杂种、秕粒、小粒、破种粒、感染病虫害和有霉变特征的种子拣出，特别要拣出种皮有局部脱落或子叶轻度受损伤的种子。余下饱满的种子按大小分成两级，饱满大粒的作为一级，其余的作为二级。据试验：一级种子(每100粒重90克)比二级种子(每100粒重70克)增产8.9％。
2、药剂拌种 
播种时，每亩（667平方米）种子使用“海状元”育苗菌剂500克或“海状元”微生物菌肥1公斤进行拌种，先将花生种沥水弄湿，然后将菌剂或菌肥均匀撒入，并轻轻翻动，使花生种都均匀沾上，稍晾即可。若是催芽的花生种，可先催芽后再使用“海状元”育苗菌剂或“海状元”微生物菌肥进行拌种。
拌种后可以提高花生出苗率，促根壮苗，防止或减轻病害发生，加速根瘤形成，增强花生的固氮作用。
3、催芽 
花生催芽是确保全苗的一项有效措施。催芽的方法很多。目前各地推广的方法有土炕催芽、沙床催芽和室内催芽三种。可根据花生种子发芽所需条件灵活掌握。机播可不催芽。    
浸种催芽应注意的问题：一是必须分级选种、浸种，才能使种子吸水均匀，发芽整齐。二是种子刚浸入温水内，种皮呈皱皮时，不要翻动，以免掉皮。三是催芽不要过长，以刚“露白”为宜。四是催芽后遇雨不能播种时，应将种子摊在阴凉处，抑制芽的生长。
六、作畦播种覆膜
1、作畦
采用窄畦、高畦是确保花生高产稳产的主要措施之一。水田花生畦宽一般在132-165公分 (含畦沟)，地势低，地下水位高的田块可缩至118.8-132公分。畦高16.5-26.4公分。畦沟以33-39.6公分为宜。窄畦高畦有利排水，提高发芽率。旱坡地，宜采用畦宽198-264公分，畦高13.2-16.5公分的规格。采用垄作也有利于排灌、田间管理、提高土温及通风透光。
地膜覆盖栽培的，按膜的宽度作畦，若膜宽150公分，则畦宽亦应为150公分，其中畦沟为25-30公分，畦面宽120-125公分。
田土施肥整平后作畦整细整平后准备播种。
2、播种
播种前先要确定花生行、穴距，原则是根据花生品种与田块肥力状况，做到既要充分利用地力光能，又要便于行间、株间通风透光。为便于田间中耕，一般行距不应小于25-35公分；在肥力高的田块，中后期通风透光的矛盾较大，在缩小密度的同时，应适当放宽行距(或宽窄行)，但穴距一般不小于16.5公分。目前花生行距一般33-53公分。350-400公斤的高产田，行距多为46-52.8公分，少数为59.4公分。    
花生的播种方式有双粒条播、单粒条播、小丛穴播、宽窄行、宽行窄株等。一般每穴播种2-3粒，播种深度以16-17公分为宜；
地膜栽培播期较露地花生提前10-15天播种，播种深度为3公分，用150公分宽的地膜每畦种四行，行距25公分，穴距12-25公分，每穴播种2粒，亩（667平方米）播2-2.5万粒，然后将种沟摊平。播种后，亩（667平方米）用50％乙草胺乳油或25％恶草乳油150毫升兑水100公斤均匀喷洒，随即平展地盖于畦面，将膜四周压严，以达到保湿、保温、保肥灭草的目的。
3、覆膜
覆膜的方式分两种：一是先播种后覆膜方式，即出苗开膜孔后要在孔周围盖一把土；二是先覆膜后播种方式，即在播后压实时在膜孔上盖土。
七、田间管理
田间管理应根据花生的生长发育和干物质积累与分配的特点进行管理，一般分为播种出苗期、幼苗期、开花下针期、结荚期和饱果成熟期五个生育期。
1、出苗期：
花生一般播种10天左右就能顶土出苗，从播种到50％的幼苗出土并展开第一片真叶，为种子发芽出苗期。
    （1）花生出苗后要及时开孔放苗，盖土引苗。先播种后覆膜的花生在顶土(刚见绿叶)时，就要及时开膜孔释放幼苗，并且要做到一次成功，切不可等待幼苗全出土再放苗，更不可出一棵放一棵。花生出苗2片复叶以上还没有放苗的，一定要迅速开孔放苗，以上午9时前完成为宜。开孔放苗的方法是：用3个手指(拇指、食指和中指)在苗穴上方将薄膜开一个圆孔，孔径4.5-5公分，随即在膜上再盖3-5公分厚的湿土压实。这样除可增温保暖、保墒，还能起到避光引苗出土的作用，并能及早促放第一侧枝，收到自然清棵的效果。
（2）适时清墩，扣出侧枝。先覆膜后打孔播种的花生在出苗后有2片真叶展叶的，应及时清理膜孔上过多的土墩。因为花生主茎有2片真叶时，第一侧枝已出现，而且茎枝基部节位已开始花芽分化，如果膜孔被过多的土壤覆盖，会影响其发育。尤其是先覆膜后打孔播种的，如遇大雨，压膜孔的土墩就会结块，影响花生顶土出苗。应及时疏松膜孔上过多的土块，并注意盖严膜孔，以免影响增温保墒效果。
    （3）适时直苗，及时补种。结合开膜孔和清理膜孔土墩，进行查苗补种。如果发现有的播孔没有顶土出苗，应随即将准备好的大粒催芽种子或芽苗补种上。尽量缩短两次播种之间的时间差距，力争覆膜花生出苗齐、全、匀、壮。
2、幼苗期
从50％的种子出苗到50％的植株第一朵开放，为幼苗期，或称苗期。这时侧枝分生，根系伸长，花芽分化。幼苗出土后，主茎第1-3片真叶相继出生，在第3或4叶出生后，叶片出生速度明显变慢，到始花时，主茎上一般有7-9个真叶，发育较好的植株一般可有5-6条分枝。花芽在侧枝发育同时，陆续分化，在植株团棵时，主茎可入土50-70公分，并可形成100多条侧枝和许多二次枝根，此后，转向二、三次侧根的形成伸长。
   （1）花生幼苗主茎有4片真叶时，要注意检查，将在膜下的侧枝抠出来。第一对侧枝是花生的主要结果枝，在膜下时间久了，会影响其早生快发，降低结实能力，造成减产。因此，必须及时抠出膜下侧枝。 
（2）花生苗期肥水失调，容易形成小老苗，对生长发育和花芽分化都不利。因此，苗期3-5叶期每亩（667平方米）施用“海状元”海藻粉状肥5-10公斤或叶面喷施“海状元818”广谱叶面肥800倍液，对促进分枝早发壮旺和增加花、荚数等方面有良好的效果。
3、开花下针期
从50％的植株开花到50％的植株出现鸡头状的幼苗，为开花下针期。
（1）注意防旱抗涝。
（2）根际追肥：开花15天左右，结合深耥培土追肥，每亩（667平方米）追施“海状元”海藻有机无机复混肥（12-6-12含量）10-15公斤。
（3）初花期、盛花期分别叶面喷施一次“海状元818”花果丰800倍液或甲壳锌硼镁800倍液，提高结荚率。两次喷施间隔期不少于7天。
（4）如茎叶旺长，可在盛花期、下针期分别使用“海状元818”控旺800倍液叶面喷施进行抑制。
4、结荚期
从50％的植株出现鸡头状幼果到50％的植株出现定型饱果，为结荚期，这时，大批果针入土结实，总果数接近全部形成，果重显著增长，增长量达最后果重的50％，营养生长达到盛期，并逐渐转向衰退。
 （1）注意防旱抗涝。
（2）使用“澳洛珈”高钾海藻精1500倍液加“海状元818”稀土钙800-1000倍液
混合叶面喷施，每隔10-15天一次。
（3）喷施“海状元818”植物卫士800倍液进行防止病害发生，7-10天一次。
（4） 花生心叶黄白失绿时，叶面喷施“海状元818”绿的快800倍液进行调理。
5、饱果成熟期
从50％的植株出现定型饱果到荚果饱满成熟收获，为饱果成熟期，也称饱果期。
（1）如遇到干旱或低温，饱果率下降。应注意遇旱浇水，浇后划锄，提高地温和饱果率。
（2）使用“澳洛珈”高钾海藻精1500倍液加“海状元818”稀土钙800-1000倍液
混合叶面喷施，每隔10-15天一次。
（3）喷施“海状元818”植物卫士800倍液进行防止病害发生，7-10天一次。
（4） 花生心叶黄白失绿时，叶面喷施“海状元818”绿的快800倍液进行调理。
八、病虫害防治
1、花茎腐病
花生茎腐病又叫花生倒秧病、花生枯萎病。从花生出苗到成熟都可发生，危害花生子叶、根和茎，以根颈部和茎基部受害最重。重病地块，花生种仁发芽后出苗前就可感病，造成成烂种。病菌从子叶或幼根侵入，受害子叶变黑褐色干腐状，并可沿子叶柄侵入根部，产生褐色水渍状的不规则病班，然后病斑向四周扩展，包围茎基部，使茎基部呈黑褐色腐烂。地上部叶色发黄，叶片下垂，整个植株枯萎死亡。
防治方法
（1） 选用无菌或带菌率低的花生作种子；
（2） 种子处理：
晒种：在花生播种前，选晴好天气，将作种的花果晒1-2天后剥壳。
拌种：使用“海状元”育苗菌剂500克或“海状元”微生物菌肥1公斤进行拌种或“澳洛珈”海藻精30克，先将花生种沥水弄湿，然后将菌剂或菌肥均匀撒入，并轻轻翻动，使花生种都均匀沾上，稍晾即可。
（3）使用菌剂、菌肥
每亩（667平方米）应使用“海状元”海藻微生物菌肥20-40公斤或“海状元”重茬剂10-20公斤，在播种时集中作盖种肥，以利防治病害、促根保苗、确保幼苗健康生长。
（4） 生长期喷药防治
在花生苗期或生长中后期，喷施“海状元818”植物卫士800倍液进行防止病害发生，7-10天一次。田间零星发病时可与40％多菌灵胶悬剂500倍液混合喷施花生植株基部。
2、花生叶斑病
花生黑斑病和褐斑病统称为花生叶斑病，是花生生育中后期的主要病害。花生发病后，叶片提早脱落、未老先衰，一般年份减产20％左右，重病年份减产30％以上。这两种病害均以危害叶片为主：
（1）黑斑病  
病斑初以褐色小斑点，后扩大为圆形或近圆形。病斑正反两面均为黑褐色或黑色，
有淡黄色晕圈，最大特点是病斑背面有许多黑色小点粒，并呈轮放状排列；
（2）褐斑病  
初期症状和黑斑病相似，后扩大成比黑斑病稍大的圆形或不规划病斑，正面红褐色
或紫褐色，有明显黄色晕圈，背面色浅，黄褐色。与黑斑病相比最大的特征是子座即黑色小斑点很小，分布在病斑的正面，不明显，且无轮纹。
防治方法
在花生生育中后期使用“海状元818”植物卫士800倍液与“澳洛珈”高钾海藻精1500倍液混合叶面喷施，5-7天一次。无论防病效果还是增产效果，都比单用防治花生叶斑病效果好。
九、适时收获。
适当延期收获是提高花生产量的简单方法（花生生长后，每延长一天收获，每亩可增产荚果3-5公斤），花后85-90天为收获适期，过迟收获易造成烂荚、芽荚、落荚反而减产。

