














卢 念 ＜

永乐讲线代公众号
► � ,(

李永乐， 原清华大学应用数学系（现清华大学数学

科学系）教师， 最受学生欢迎的
＂

线代
“

老师， 编著多

部考研数学抢手复习资料， 对出题形式、 考试重点了如

指掌， 解题思路极其灵活， 辅导针对性极强， 受到广大

学员交口称赞。

...I 

关注公众号
考研线性代数无忧！
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笫二章 矩阵 －— 基础，防混淆

【评注】 矩阵是线性代数的核心内容，它贯彻线性代数的始终 ． 复 1 学习礼记
习时要引起考生足够的重视，概念要清晰，符号要习惯，运算要正确、迅
速、简捷．

(1)理解矩阵的概念，了解几种特殊矩阵（单位矩阵、对角矩阵、数量
矩阵、三角矩阵、对称矩阵、反对称矩阵、正交矩阵）的定义及性质．

(2)掌握矩阵运算（加、减、数乘、乘法）及其运算规律，掌握矩阵转置
的性质，掌握行列式乘法公式，了解方阵的幕．

(3)理解逆矩阵的概念，掌握矩阵可逆的充要条件，掌握可逆矩阵的
性质，理解伴随矩阵的概念，会用伴随矩阵求矩阵的逆 ．

(4)掌握矩阵的初等变换，了解初等矩阵的性质及矩阵等价的概念，
理解矩阵秩的要领，掌握用初等变换求矩阵的逆和秩．

(5)了解分块矩阵的概念，掌握分块矩阵的运算 ．

今年考题
(2021,1)设A,B为n阶实矩阵，下列不成立的是

A 0 
(A)r [o A. 「 Al= Zr(A). (B)r[�:!]=2r<A).

(C)r[
A BA

]=2r(A) 
A 0 

0 AAT 
. (D)r[ ]=2rCA). 

BA AT 

1 0 -1 

(2021,2)已知矩阵A�
[

2 —I I , 若下三角可逆矩阵P和上

三角可逆矩阵Q,使P AQ为对角卢，

2

则 p�A分别为

(Al [玄三 !H去三 il (Bl [—:3 一： l 子］［三三!]
(C) [}

3

�I :H: : il (
D

) [i�:H: �I -:

3

]
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线往代数芶f乓1-1井义

学习礼记：

＠ 

二／
a, a1

共面、相关 � 

L
不共线、无关

a, 

从坐标上看

a, a, 

共线、相关

['.H: 勹］ 线性相关
?' ['. 口］线性无关

",;;;. [� 飞］线性相关

【评注】 本题(1)实际上是给出定理3.3的一个证明，而(2)表明向

量个数的增减对线性相关性的影响是单向的．

数学家的小故｀

丘井子.If-�和系;If, ii 佐彻祀分忧无芯切争心中，奂©to农'州大比切
\,<� 韦1冬止了怠呼亡唤，反©\,<� 韦�fr; 午奻切心�� 行毛，而农洲大祛
切\,<� 讳悠索心书系巧伦佐切分祈无井恭,._'I; 禄。 �I牛孕切彩志名也比
邑大，它？、f>l心奂©切\,<� 韦希石尼®· � 亘心牛守 i�Jr. 了 一 些名两才
范的1、也芍（忒七的命积。
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笫三章 n维向量一—难，占＇，加油

说明p可以由a 1,az, …, a,,,- 1线性表出，与已知矛盾．故a,,, 不能由a 1,…， 
I学习礼记

a,,,- 1线性表出．

（方法二） 据已知有

(1) 

rCa 1 ,a2
…, a,,,) -—- r(a 1 ,az, …, a,,, ,p)' 

(2) 

r(a 1 ,a2, …, a,,,- 1) + 1— r(a 1 ,a2, …，a,,,-1 ,p), 

考察 x 1 a 1 + x2a2 +
… + x,,,-1 a,,,- 1 = a,,,, 

r(a 1 ,a2, … , a,,,)�r(a 1 ,a2, …，a,,,-1) + 1 

(2) 

r(a 1 ,a2, ···,a,,,- 1 ,p) 

�r(a 1 ,a2, …，a,,, 1 ,a,,, ,p) 

(I) 

= r(a 1 ,a2, …，a,,,)' 

(*) 

于是r(a 1,也，…，肛_ 1) + 1 = r(a 1 ,a2, …，a,,.)'即方程组（＊）无解，故a,,,

不能由a 1,a2, …，a,,. I线性表出 ．

由于r(a 1,a2, …，a,,,- 1 ,p) = r(a 1 ,a2, …，a,,. ,p) = r(a 1 ,a2, …，a,,.- 1 ,p, 

am)'故am 可由a 1,a2, …，am I ,p线性表出．

【评注】 希望很好地体会和总结由例3. 17和例3. 18给出的面对抽

象的向量组讨论线性表出时，所用到的一些思想方法和技巧．

练习
2 

(1)(2010,)设向量组I :a 1 ,a2, …，a, 可由向量组Il :/11 ,/J2, 
3 

…, p, 线性表出 ． 下列命题正确的是

CA)若向量组I线性无关，则r�s.

CB)若向量组I线性相关，则r > s. 

CC)若向量组I]线性无关，则r�s.

CD)若向量组I]线性相关，则r > s.

解题笔记

［ J
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第四章 线性方程组 —一 重，if.'别马虎大龛

若a =;t:-- 4, r(A) = r(A) = 3, …… 
若a =-4, 

2 1 1: /J 2 1 1: b 
A�[o O 2 \ 2 + 41, 一 0

0 
I ; I+ 2b 

建议把本题；考
0
的,;�解l时—的三自己二

°

动二�)

（评注】 前面上一章线性表出的计算如例3.14,3.16,…，线性相关
的判别如例3. 2, 例3. 6, …，以及后续下一章特征向量的求解…也都是通
过方程组来解决的．

练习
1 

(2018, ) 
2,3 

已扣a是常数，且矩阵 A�[: : �l 可经初

2 7 -a 

等列文换化力矩阵 B�[� : :i 
—1 1 1 

c I) 求 Cl ; 

([I)求满足 AP= B 的可逆矩阵 P.

解题笔记
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学习礼记：
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线往代数辐导讲义

学习礼记： ＝巨 － 沪—扣3 f +伈- X3)
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令

Z3 = 

有 f= 对十zL

X3' 0 0 1 

再令［三：

y,+ 

:: : 

2y, 即
［

三： I�[玄 ＼ 
三］［勹

那么令

(1) 

(2) 

l
 

l
 

P=, 
。

＿

＿

 

－

－
 

0

2
0

1

0

1
 

1

0

0

 

＿

＿
 

l
 

l一

瓦

2－
祁

0 0 1 

X = Py 

即经x = Py有 f g. 

＊作为复习，可用矩阵运算加深领会．

2 
1 2 

4 
。 1 

。 1 。

1 
1 1 2 

1 。 。 2 2 1 2 

祁

PTAP = 
2 1 1 1 

1 
1 

2 2 。 1 
4 

2 4 
。 瓦

我祁 1 1 
1 

2 2 。 1 。

1 1 
1 2 

2 
1 

2 2 瓦 1 1 。

1 
1 1 

1 
4 1 1 0 = B 

2 2 
。

。 。 4 

。 瓦
－瓦 。 1 。

＊作为坐标变换矩阵P是不唯 一 的．
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